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XIV. SITZUNG VOM 9. JUNI 1882.

Herr Dr. L. J. Fitzinger fuhrt als Altersprisident den
Vorsitz.
Die k. k. Statthalterei in Briinn tibermittelt den Sanit#ts-

Bericht des k. k. Landes-Sanititsrathes fir Mihren ftir das
Jahr 1880.

Die k. k. Polizei-Direction in Wien tibermittelt ein Exemplar
des Berichtes: ,Die Polizeiverwaltung Wiens im Jahre 1881.%

Die Direction des k. k. militiir-geographischen Institutes
tibermittelt die zwanzigste Lieferung (14 Blitter) der neuen
Specialkarte der dsterreichisch-ungarischen Monarchie (1:75000).

Herr Dr. A. B. Meyer, Director des konigl. zoologischen
Museums zu Dresden, #ibersendet die zweite und dritte Lieferung
seiner ,Abbildungen von Vogel-Skeletten.

Herr Vincenz Haardt v. Hartenthurn, Leiter des E.
Holzel’schen geographischen Institutes in Wien, tibersendet die
von ihm bearbeitete , Wandkarte der Alpen“ (Massstab 1:600000)
in sechs Blittern mit einem erliuternden Text und einer Uber-
sichtskarte der Eintheilung der Alpen.

Der Secretir legt Dankschreiben vor, und zwar von dem
¢. M. Herrn Dr. J. Barrande in Prag fir die ihm zur Fortsetzung
seines Werkes: ,Systéme silurien du centre de la Bohéme“ aber-
mals bewilligte Subvention und von Herrn Dr. J. V. Rohon,
Assistent des geologisch-vergleichend-anatomischen Ianstitutes
der Wiener Universitit, fir die ihm zu seinen Untersuchungen
tiber Amphioxus gewihrte Unterstiitzung.

Das w. M. Herr Regierungsrath Prof. E. Mach in Prag
tibersendet eine Note: ,Uber Herrn A. Guébhard’s Darstellung
der Aquipotentialeurven.

1*



.....

.....

Das c. M. Herr Regierungsrath Prof. L. Boltzmann in Graz
tibersendet eine Abhandlung unter dem Titel: ,Zur Theorie der
Gasdiffusion.“

Das c. M. Herr Prof. C. Heller in Innsbruck tibersendet eine
in Gemeinschaft mit Herrn Prof. C. v. Dalla Torre vollendete
Arbeit: ,Uber die Verbreitung der Thierwelt im Tiroler Hoch
gebirge.“

Das ¢. M. Herr Prof. J. Wiesner ihersendet eine von Hermn
Prof. E. Rathay in Klosterneuburg ausgefuhrte Arbeit: ,Uber
die Spermogonien der Rostpilze.“ .

Das c¢. M. Herr Prof. Rich. Maly in Graz tibersendet drei
in seinem Laboratorium von dem Assistenten Herrn Rudolf
Andreasch ausgefiihrte Arbeiten:

1. ,Uber gemischte Alloxantine.“

2. ,Uber Cyamidoamalinstiure.“

3. ,Uber ein Reductionsproduct des Cholestrophans, den Di-
methylglyoxalylharnstoff.

Der Secretdir legt noch folgende eingesendete Abhand-
lungen vor:

,Bestinmung des Elasticitlitscotfficienten durch Biegung

eines Stabes.“ I, von Herrn Prof. Dr. W. Pscheidl am

Staatsgymnasium in Teschen.

2. Einen Aufsatz unter dem Titel: ,Analogien“, von Herrn
Regierungsrath Prof. Gustav Schmidt an der deutschen
technischen Hochschule in Prag.

Ferner legt der Secretir zwei versiegelte Schreiben behufs
Wahrung der Prioritit vor, und zwar von Herrn Dr. C. Braun,
Director der erzbischtfi. Haynald’schen Sternwarte in Kalocsa
(Ungarn), mit der Aufschrift: ,Einige Ideen zar Technik und Praxis
astronomischer Instrumente“ und von Herrn Leopold Pszczolka,
Chemiker der Stdbahn in Graz, mit der Aufschrift: ,Uber die
Wirkung des Siliciums auf Kohlenoxydgas bei der Rtickkohlung
im Siemens-Martin-Stahlprocesse.“ )

Der Secretér tiberreicht eine im physikalischen Institute
der Wiener Universitit ausgefithrte Arbeit: ,,ﬁber Absorption
strahlender Wirme in Kohlenstiure und Wasserdampf¢, von Herrm
Dr. Ernst Lecher.
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Das w. M. Herr Prof. Ad. Lieben macht eine Mitthei-
lung behufs Wahrung gewisser Priorititsanspriiche des Herrn
Dr. Bohuslav Brauner in Betreff seiner Untersuchungen der
Ceritmetalle.

Herr Prof. Ad. Lieben tiberreicht ferner eine in seinem La-
boratorium ausgefiihrte Arbeit: ,Uber Monochloraldehyd, von
Herrn Konrad Natterer.

Herr Dr. V. Uhlig, Privatdocent an der Wiener Universitit,
tiberreicht die Arbeiten: ,Die Cephalopodenfauna der Werns-
dorfer Schichten« und ,Die Wernsdorfer Schichten und ihre
Aquivalente,

In der ausserordentlichen Sitzung dieser Classe (Wahl-
sitzung) vom 23. Mai 1. J. wurde von dem w. M. Herrn Hofrathe
A.Winckler eine fiir die Sitzungsberichte bestimmte Abhandlung:
,Uber die Entwickelung einiger von dem Euler’schen Integral
zweiter Gattung abhiingiger Ausdrticke in Reihen“ #iberreicht.

An Druckschriften wurden vorgelegt:

Académie Royale de Copenhague: Oversigt over det Forhand-
linger og dets Medlemmers Arbejder i Aaret 1881. Nr. 3.
Kjobenhavn; 89, Aaret 1882. Nr. 1 Kjybenhavn; 8°.

— — Mémoires. 6™ série; Vol. I. Nr. 5 Kjobenhavn, 1881; 4°.

Accademia R. delle Scienze di Torino: Atti. Vol. XVIL Disp. 4*,
(Marzo 1882). Torino; 8°.

Academie koninklijke van Wetenschappen: Verslagen en Mede-
deelingen. Afdeeling Natuurkunde. Tweede reeks. Deel. XVI.
Amsterdam, 1881 8° — Processen — verbaal; van Mei 1880
tot en Met April 1881, Amsterdam, 1881; 8°.

— — Catalogus van de Boekery. Deel. IIL. St. 2. Amsterdam,
1881; 89 Jaarboek voor 1880. Amsterdam 8°.
— — Verhandelingen. Deel. XXI. Amsterdam, 1881; 4°.

Apotheker-Verein, allgem. dsterr.: Zeitschrift (nebst An-
zeigen-Blatt). XX. Jahrgang, Nr. 15 u. 16. Wien, 1882; 8°,

Archivio per le scienze mediche. Vol. V. fascicolo 4°. Torino e
Roma, 1882; 8°,

Association, the American pharmaceutical: Proceedings at the
29* annual Meeting. Philadelphia, 1882, 8°,
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Berliner Astronomisches Jahrbuch fir 1884 mit Ephemeriden
der Planeten @ bis (%0, fuir 1882. Berlin 1882; 8°.

Bibliothéque universelle: Archives des sciences physiques et
naturelles. 3° période. Tome VII. Nr. 4.—15. Avril 1882
Genéve, Lausanne, Paris, 1882; 89,

Chemiker-Zeitung: Central-Organ. Jahrg. VI. Nr. 24—28.
Ctthen, 1882; 4°.

Comptes rendus des séances de 'Académie des sciences. Tome
XCIV. Nos. 19—21. Paris, 1882; 40,

Elektrotechnischer Verein: Elektrotechnische Zeitschrift.
III. Jahrgang. 1882. Heft V. Mai. Berlin, 1882; 4°.

Gesellschaft, deutsche chemische: Berichte. XV. Jahrgang.
Nr. 8. Berlin, 1882; 89,

— naturforschende in Bern: Mittheilungen aus dem Jahre 1881.
Nr. 1018 —1029. Bern, 1882; 8°.

— Schweizerische naturforschende in Aarau: Verhandlungen.
64. Jahresversammlung. Aarau, 1881; 8°,

Institut, konigl. preuss. geodiitisches: Publication. Das Rheini-
sche Dreiecksnetz. III. Heft. Die Netzausgleichung. Berlin,
1882; 4°. — Zur Entstehungsgeschichte der europiischen
Gradmessung. Berlin, 1862; 4°

Johns Hopkins University Circulars. Nr. 13. Baltimore, 1882; 4°.

"Journal fir praktische Chemie. N. F. Band XXV. Nr 7. Leipzig
1882; 8°,

Karpathen-Verein, ungarischer: Jahrbuch. IX. Jahrgang,
1882. 1. Heft. Késmark ; 8°

Landes-Museum, naturhistorisches von Kirnten: Jahrbuch.
XXIX.—XXX.Jahrgang.1880 u. 1881.Klagenfurt, 1882; 8°.

Mittheilungen aus Justus Perthes’ geographischer Anstalt
von Dr. A. Petermann. XXVIIL. Band, 1882. V. und Er-
ginzungsheft Nr. 68. Gotha, 1882; 4°,

Muséum d’Histoire naturelle: Nouvelles Archives; 2° série. Tome
IV. Paris, 1881; 4°.

Museum of comparative Zoology at Harvard College. Vol.IX ; Nos.
6—17, 8. Cambridge, 1882; 8°,

Nature. Vol. XXVI. Nos. 6565—657. London, 1882; 8°.
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Observatoire deMoscou: Annales. Vol. VIIL. 1~ livraison. Moscou,
1882; 4°,

Societa italiana di Antropologia, Etnologia e Psicologia com-
parata: Archivio per PAntropologia e la Etnologia. XI°
Volume, fascicolo 3°. Firenze, 1881 ; 8°.

Société ouralienne d’amateurs des ‘sciences naturelles: Bulletin,
Tome VII. Livr. 1. Jekaterinburg, 1881 4°.

— impériale des Naturalistes de Moscou: Bulletin. Année
1881. Nr. 3. Moscou, 1882; 8°.

— de Physique et d’Histoire naturelle de Genéve: Mémoires.
Tome XXVIL 2. partie. Genéve, Paris Bale, 1881 ; 4°.
Society the royal astronomical : Memoirs. Vol. XLVI; 1880—81.

London, 1881 4°.

Wiener Medizinische Wochenschrift. XXXII. Jahrgang Nr. 20
—22. Wien, 1882; 4°,

Wissenschaftlicher Club in Wien: Monatsblitter. III. Jahr-
gang, Nr. 8, und Ausserordentliche Beilage Nr. 6. Wien,
1882; 8°,




Uber die Verbreitung der Thierwelt im Tiroler
Hochgebirge.

Von Prof. C. Heller,
correspondirendem Mitgliede der kaiserlichen Akademic der Wissenschaften,

und

Prof. C. v. Dalla Torre in Innsbruck.
II. Abtheilung.

Orthoptera.

Wiihrend die Kiifer und Schmetterlinge eine verhiltniss-
missig sehr grosse Zahl von Formen aufzuweisen haben, welche
der Alpenregion eigenthtimlich sind, ist die Anzahl der in Tirol
bis jetzt aufgefundenen alpinen Formen von Orthopteren eine
ziemlich geringe, und ist ebenso gering bei den noch weiters
folgenden Insektengruppen. —

Was zun#chst die Orthoptera genuina (im Sinne Fischers
Fr.) anlangt, so wies V. Graber! in seiner tiberaus fleissigen
und genauen Arbeit fir Tirol im Ganzen 82 Arfen nach, unter
denen er nur finf als ,eigentliche Alpenformen“ bezeichnete; es
sind dies die Arten: Platycleis brachyptera L., Pezotettiz alpina
Koll (inclusive var. collina Br.) Gomphocerus sibiricus L., Steno-
bothrus viridulus L. und Stenobothrus miniatus Charp. — Im
Jahre 1873 completirte Dr. Herm. Krauss® das Verzeichniss
der in Tirol einheimischen Arten, und figte demselben neben
vielen neuen und interessanten Fundorten und Sicherstellung der
verticalen Verbreitung 8 neue Arten fur Tirol hinzu, unter
denen jedoch nur eine, die von ihm neu aufgestellte Pterolepis
Brunneri (vielleicht V. Graber's P. difformis!) in die Alpen-

1 Graber V,Die Orthopteren Tirolsin: ,Verhandlungen der Zoolog,
Botan. Gesellsch. in Wien. XVII. Bd. 1867, pag. 251—280, tab. —

2 Krauss H., Beitrag zur Orthopterenfauna Tirols etc. ibid. XXIII.
Bd. 1873, pag. 17—24.
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region aufsteigt. — Durch die erneute zoologische Durchforschung
des Hochgebirges wurden 4 weitere fir Tirol neue Arten auf-
gefunden, von denen Chelidura paupercule Géné am hdchsten
steigt; Ephippigera ornata Schmidt, bisher nur ans Stidkrain
(Steineralpen, Karst, Fiume) bekannt, vielleicht Eph. wstulata
Ramb? in V. Grabers Arbeit, dann eine der Platycleis stricta
Zell. nahe verwandte Art und Stenobothrus eleguns Charp.
gehtren der montanen Region so gut, wie der subalpinen an. —
Die Zahl der fur Tirol bis jetzt bekannten Arten betiiigt somit
82+ 8 +4 = 94, unter diesen sind mit Hinzuziehung der Forg-
cula alpine Kon., Plutycleis brachyptera L., var. longipennis,
Orphania denticauda Charp., Pezotettixz alpina Koll., var. col-
lina Br., Pez. frigida Boh, und Swlumandra Fisch. und Steno-
bothrus pratorum Fieb. var. alpicola Koll. im Ganzen 12 For-
men, respective 9 Arten ,genuine Alpenformen“; 3 Arten sind
in der Alpenregion durch Varietiten repriisentirt, somit 12-669/,.
Alpiphile Formen, d. h. solche, welche bereits aus der Waldregion
in die alpine Region aufsteigen, zihlen wir 7 also 7-49/, der
endogenen Fauna; alle tibrigen Arten bewohnen entweder aus-
schliesslich die subalpine Region (2-1%,) oder steigen nach Art
cosmopolitischer Thiere und Pflanzen tiberhaupt bereits aus der
Thal- (30°,) oder unteren Waldregion (12%,) in die subalpine
Region auf; in die alpine Region steigen 199, in die subnivale
nur mehr 29/, auf, so dass also eine Abnahme von 1, respective
17%, nach obenhin zu constatiren ist; die subalpine und alpine
Region deckt ihren Abgang durch die genuinen Formen, die sub-
nivale ist thatsiichlich sehr arm an Orthopteren, da es ihnen in
solchen Hohen bereits an Futter gebricht.

Untersuchen wir das Verhalten nach Familien, so ergibt
sich: Forficulidee mit 5 alpinen Arten zcigen 1 genuin alpine,
1 alpiphile wnd 3 aufsteigende Arten; Locustidae mit 17 alpi-
nen Formen zeigen 3 genuin alpine, 1 alpiphile und 13 auf-
steigende Arten und Acridoidae mit 30 alpinen Formen zeigen
8 genuine Alpenformen; alle tibrigen steigen aus unteren Regi-
onen in die hheren.

Was endlich die horizontale Verbreitung anlangt, so zeigen
die Orthoptera (sstr.) ziemlich wenig Verschiedenheit in der
Auswahl der Bodenunterlage und der damit zusammenhingenden
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Flora, und es ist, wie bereits Prof. Graber wiederholt nach-
wies, mehr ein selteneres oder massenhafteres Auftreten der
betreffenden Art, denn ein giinzlicher Mangel derselben bei
genauerem Studium der Verbreitung nachweisbar. In grosseren
Hohen erscheinen allerdings in den Nordalpen weniger Arten, als
in den Stidalpen, was wohl mit der relativen Ausdehnung dieser
gegen jene zusammenh#ingt. Von den 56 hier aufgeziihlten Formen
bewohnen 14 (d.i. 25%,) alle drei Zonen gleichmissig; 10 Arten
gehtren den Centralalpen ausschliesslich, 15 den Stidalpen aus-
schliesslich an; den Nord- und Stidalpen gemeinschaftlich — mit
Ausschluss der Centralalpen — sind nur 4 Arten; eine einzige
Pe:otettix pedestris Z. var. alata Sw. gehbrt der Nordzone aus-
schliesslich an.

Die Orthoptera Pseudo-Neuroptera, vondenenC. Ausserer!
fur Tirol im Ganzen 110 Arten nachwies, zu denen nach dem
vorliegenden Materiale noch 2 fur das Gebiet neue zu zihlen
sind, niimlich die bisher bloss aus der Schweiz, Italien und Tur-
kestan bekannte Isopteryr montana Pict. und die fur den Con-
tinent neue Siphlonurus lacustris Eat. weisen nur 2, der subalpi-
nen und alpinen Region eigenthimliche Arten auf, nimlich Caeci-
lius flavidus Ramb. und Epitheca arctica Zett. Alle ibrigen
bewohnen, begtinstigt durch die ungemein grosse Beweglichkeit
und das geringe Nahrungsbedtirfniss, meist 3 (25%,), ja 4 (199%,),
seltener nur eine Region (4%,) oder 2 (1%/,) oder alle 5 (1%/,).
Am hochsten steigt Baetis Rondani Pict.

In Bezug auf die Vertheilung der Familien zeigt sich folgen-
des Verhiltniss:

Psocidae mit T tirolischen Arten weist 2 alpine Formen aaf;
die eine steigt aus der Waldregion auf, die andere ist eine genuine
Alpenform.

Perlidae mit 26 Arten in Tirol zeigt 14 Formen, welche aus
der Thal- und Waldregion in die subalpine (5) oder alpine Region
(9) aufsteigen ; 4 bewohnen die 3 mittleren, eine die subalpine allein.

1 Ausserer C., Neuroptera tirolensia in: Zeitschrift des Ferdinandeums
in Innsbruck. 3. Folge, 14. Bd. 1869, pag. 219—288, tab. I u. II, und des-
selben: Neurotter: tirolesi colla diagnosi di tutti i generi europei. Parte L
Pseudoneurottert in: Annal. d. Soc. di stor. nat. di Modena. 1869, pag. 1—88.
Tavv. VIII et IX. Sep. Modena, Soliani. 1869.
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Ephemeridae mit 16 tirolischen Arten zeigt eine Art, den
seltsamen Siphlonurus lacustris Eat., welche, bisher blos aus
England bekannt, in der subalpinen Region beobachtet wurde;
alle ibrigen steigen aus der Thal- und Waldregion in die subalpine
(Leptophlebia cincta Retz.), alpine (7 Arten) oder subnivale
Region (Baetis Rondani Pict.).

Libellulidae mit 63 Arten in Tirol, zeigt 2 Arten, welche
ausschliesslich der alpinen Region angehbren; Epitheca alpestris
Sel. bewohnt nur die Wald und subalpine; Epitheca arctica Zett,
nur die subalpine und alpine Region; alle tbrigen steigen aus der
Thal- und Waldregion in die subalpine (17 Arten) oder alpine
Region auf (5 Arten).

Horizontal sind die Perlidae und die Ephemeridae auffillig
spiirlich in den Nordalpen vertreten; von den Libellen bewohnen
dagegen unter 26 Arten 9 alle drei Zonen. Von den 112 aufgezihl-
ten Arten sind 13 tber alle drei Zonen gleichmissig vertheilt;
4 bewohnen nur die Nordalpen, 9 nur die Centralalpen und 10 nur
die Sudalpen; 1 ist nur ersteren und letzteren, 14 den Central- und
Stidalpen und 2 nur den Nord- und Centralalpen gemeinschaftlich.

Ubersicht der beobachteten Orthopteren.

Senkr,
Ver- Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung?!
A. Orthoptera genuina.
Forficulidae.
Forficula auricualria L. ..... I-IV | B.8w.K.2 Tx. T. Sr. Ad.MB.Bt D
» acanthopygia Géné ... .| I-III St.
bipunctata Fabr. (bigut-
” tataLatr) ........ I-IV T.R.
® ,» alpinaBon........... m—I1v Sr.
Chelidura paupercula Géné. .| IIIL MB.

1 I. Thalregion (100 — 650 M.). II. Waldregion (650 — 1200 M.).
II1. Subalpine R. (1200—1700 M.). IV. Alpine R. (1700—2300 M.). V. Sub-
nivale R. (2800—2700 M.). V1. Nivale R. (27C0—3900 M.).

2 Erklirung der Abkiirzungen siehe 1. Abtheilung im 83. Bande der
Sitzungsberichte der k. Akademie. Jahrgang 1881, pag. 113 — 115. Sep.
11—13.
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Senkr.
Ver- Nordalpen Centralalpen Stidalpen
breitung
Blattidae.
Ectobia lapponica L. ........ I-1Iv T. Bt. Ad. D.
» livida Fabr........... I-1IV S. D.
Phyllodromia germanica L. . ..| -1V T.
Grylloidae.

Gryllus campestrisL......... I-1I S. Sr. MB.
Locustidae.

Locusta viridigsima L.. . ... .. I—-1I St.

» cantans Filessly...... 1111 T. Sr. Bt.

» caudata Charp. ...... I-111 Sr. MB.
Decticus verrucivorus L.. . . .. I-1V 8. Kg. T.R. D.MB.Bt.Ad.
Platycleis grisca Fabr....... I-1I1 Ad.

» brachyptera L. ........ II—III St.

* v longipennis ........ m—Iv St.

, strictaZell? anusp....| IIL T.

Thamnotrizon apterus Fabr. .| II—-IV | 8. Sw. St. T. 0.D. Bt. Ad.

» cinereus Zett......... I-11 MB.

* Orphania denticauda Charp..|II—IV Ad.
Ephippigera ustulata. Ramb.? | I—III Bt.

» ornata Schmidt...... I—1a MB.

Pterolepis pedestris Fabr. .| I—III Sr. D.
» Brunneri Krauss..... II-1V D.
Odontura serricauda Fabr. . .| I—-III Sr. MB.Bt.Ad.D.
» Boscii Fabr.......... I-III Ad.
Acridoidae.
Tettix bipunctata L. . ... ..... I-1IV Sw. R.T. Tx. MB.D.Bt.Ad.
Stetheophyma variegatum Sulz.| 11—II1 S. D. Ad.

» grossum L. ........... I-1IV S. Tx.

Pezotettix pedestrisL. . .. .. .. II-1v S. R. T. Qe. D.O.Bt.Ad. Nb.

» v.alataSw. ......... n—-Iv 8.

» alpinaKoll........... m—v Sw. S. Tx. Oe. R. D. Bt. Ad.

» t.collinaBr. ......... II—-IvV| 8.8w.K. R.T. D. Bt. Ad.

» frigidaBoh. ......... II—-1v Sr. D. 0.

|
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Senkr. )
Ver- Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung .
Peotettiz mendax Fisch, . .| I—III Ad.

* , salamandra Fisch. ... . mI—-1v MB.
Chrysochraon brachypt. O csk.| I—IV 8 Tx. D.MB. Ad.Bt.
Gomphocerus rufus L. .. . . ... o—Iv S. MB.

¢ , sbiricusL............ II—IV |S. Sw. Kz.K.|Tx. St. 8r.Z.R. T. D.
Stenobothrus dorsatus Zett.. .| I—III Tx. T. MB.

» pratorum Fieb........ I-v Tx. Oe. T. |Bt.Ad.D.MB.
* , t.alpicolaKoll. ..... Im—I1v MB.
» variabilis Fieb........ I-v 8. Tx. T. MB. Ad.
» rufipesZett. ......... I-1V MB. D.

¢ , virtdulusL............ -V | S.8w.Kz. [ Oe. Tx. St.Sr.T. |Bt.Ad.D.MB.
» melanopterus Borkh. .. I—-IV 8. © MB.

* , miniatus Charp. ...... -1V Tx. T. 0.

o lineatus Panz. ........ I—-1Vv S. St. Tx. Oe. MB.Ad.Bt.D.
» apricarius L. ......... I-III T.
» clegans Chap. ........ II—-III T.
Ocdipoda coerulescens Fabr..| 1—IIT T.
» germanica Fisch. .. ... I-1IV Ad.
» v. miniata Pall........ -1V Ad.
» tuderculata Fabr. .. ... ?

Pachytylus stridulus L. . . .. .. o—1v S. Tx.T.R.Sr. |0.MB.Bt. Ag.

B. Orthoptera Pseudo
Neuroptera.
Psocidae.

Stenopsocusimmaculatus Steph.

(strigosus Curt.) ...... —I1v S. St. Tx. Nb.

*Caectlius flavidus Ramb. .. .. mI—-Iv T. D. Nb. D.

Perlidae.
Dictyopteryx alpina Pict.....| I—IV K. St.Z.R. D. MB. Ad.
» microcephala Pict. .. .. I-III St.
Chloroperla rivulorum Pict.. .| I—-IV Sr. Oe. St. R.T. D.
» grammatica Scop...... I-1Vv St. Ad.
» griseipennis Pict...... I-1II Sr.
» venosa Pict........... I-III R. Bt. Ad.
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Im Ganzen bewohnen 28 Arten die Hochalpen; eine einzige
davon, Drusus monticole Mac Lachlan ist endogen alpin. Alle
ibrigen Arten steigen entweder aus der ersten (21 Arten) oder
zweiten Region (3 Arten) in die subalpine (9, respective 1 Arten),
oder alpine Region (12, respective 3 Arten); keine dringt in die
subnivale Region vor; dagegen sind 3 Arten ausschliessliche
Biirger der subalpinen Region: Anisogamus difformis Mac Lachl,
Halesus hilaris Mac Lachl. und Rhaphidia Ratzeburgii Brau.
Letztere Art ist auch dadurch von Interesse, dass sie bisher nur
aus Steiermark bekannt war; sie scheint dem ganzen Alpen-
centralstocke anzugehtren, wihrend die beiden anderen Arten
bisher bloss aus der Schweiz bekannt waren. Die einzelnen Fami-
lien zeigen folgende Verhiltnisse ihrer Reprisentanz:

Panorpidae mit 3 alpinen Arten, weist 2 aus der Thal- und
1 aus der unteren Waldregion aufsteigende Art nach; P. Ghilianii
Mac Lachl.? bisher nur aus Italien wurde bei Hochkrummbach
in Vorarlberg gefangen, allerdings fraglich ob alpin!

Phryganidae weisen nach den vorliegenden Sticken 18 Arten
auf, worunter eine ausschliesslich alpin; 2 gehtren ausschliesslich
der subalpinen Region an; die ibrigen steigen aus der Thal- und
Waldregion in die subalpine oder alpine Region (8, respective 5
Arten), oder aus der Waldregion in diese auf (2 Arten). Sialidae
durch eine einzige, der subalpinen Region angehtrige Art repri-
sentirt.

Hemerobiidue mit 6 Arten; alle gehen aus der Thal- und
unteren Waldregion in die alpine Region, nur Micromerus paganus
L. bleibt in der subalpinen zurtick.

Die horizontale Verbreitung zeigt einen auffilligen Mangel

an Arten in den Nordalpen, denen von den 28 Arten nur 5, also

!/, angehtren; es hiingt diese auffillige Armuth an Formen wohl
mit dem Mangel an Quellen zusammen. Von diesen ist keine ein-
zige der Nordzone eigenthtimlich, also alle sind vielmehlr aunch in
den Centralalpen und, bis auf Rhyacophila torrentium Pict. in
den Stidalpen einheimisch. Diesen allein sind 11 zuzuzihlen,
withrend den Centralalpen allein 7 angehtren; 6 sind diesen und
jenen gemeinschaftlich.
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Senkr.

Ver- Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung
Panorpidae.
Panorpa alpina Ramb. (vari-
abilis Br).......... n—Iv Bt. D.
» communisL. ... ....... I-IV T. Bt. MB.
» germanica L. (rmmlana
Br)......oo.o.on I-IV Sw. R.T. Ad. Bt.
» Ghilianit M'Lachl.? . .| ? V.
Phryganidae.
Rhyacophila torrentium Pict. .| I—III S. Sr.
Beracodes maurus Curt. ... .| I—III Bt.
Pln'lo{fnamm ludificatus M’
achl. (montanus Br.)..| I—II1 M. R. Ad.
Plectroenemia conspersa Curt.| I—IIT Ad.
Silo piceua Br. (fuscicornis
Kol).............. I—1I1 MB.
Neuronia ruficrus Scop...... I-1v 8. T. MB.
Limnophilus sparsus Curt....| I—III \L
Anisogamus difformisM'Lachl| III Ad
Stenophylax coenosus Curt. ..| I—IV T.

» alpestrisKol...... ..... I-1IV Sw. R. Bt.
Potamorites biguttata Pict....| I—III R. MB. D.
Drusus discolor Ramb. .. ... o—Iv Oe.T. R. 0. Ad

® » monticolaMac Lachl.. .| III—IV D.
Halesus flavipennis Pict.. . ... I—-I1v T.
» uncatus Brau......... I—III R.
» ruficollis Pict......... I-IV D.
» hilarisMac Lachl.....| III MB.
» auricollis Pict. (rubri-
collis Pict.) ........ I-IV Ad.
Sialidae.
Raphidia Ratzeburgi Brauer | III T.
Hemerobiidae.
Micromus paganus L. .. . ..... I-11 Ad.
Hemerobius nervosus Fabr. . .| I—IV T. D. Ad.
Megalomus hirtus . . . ........ I-1Iv Ad. MB.
Chrysopa perla L............ I-IV T. Bt. Ad.
» 8eptempunctata Wesm. .| I—IV T.
» rtulgaris Schueid.. .. .. I-1v | 0 Ad. B:. MB.

Sitzd. d. mathem,.naturw, Cl. LXXXVI. Bd. I. Abth.
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Rhynchota.

Auch die Rhynchoten zeigen, im Gegensatze zu den in der
Art des Vorkommens ihnen #hnlichen Kifern, eine ganz auffal-
lend geringe Zahl von alpinen, namentlich endogen alpinen
Arten.

Die Hemiptera, von denen Prof. V. Gredler! eine genaue,
mit Fundortsangaben und biologischen Notizen versehene Auf-
ziihlung gab, weisen nur 7 genuin alpine Arten im Gebiete auf;
es sind dies 3 Salda-Arten, wie denn tiberhagpt das Genus Saldn
die meisten alpinen und die meisten hochsteigenden Arten ver
einigt mit S. affinis Zett., C. album Fieb. und Flavipes Fabr.;
dann Alydus rupestris May-Dur, Orthocephalus nitidus May-
Dtr, Strachia dominula Harr. (var.) rotundicollis Dohrn. und
Corisa distincta Fieb. Alle tibrigen Arten sind insoferne cosmo-
politisch, als sie bereits aus der Thal- und Waldregion (84,
respective 4 Arten) in die subalpine, alpine oder subnivale
Region (53, respective 32 und 9 Arten) aufsteigen. Von den
Thalformen steigen am hochsten: Closterotomus bifasciatus
Fabr., Capsus annulipes Herr-Schaeff und Schirus dubius
Scop.

Von den einzelnen Familien zeigt die gr8sste Artenzahl die
Familie der Phytocoridae, die tiberhaupt die grosste Artenzahl
der einheimischen Fauna aufzuweisen hat. Sie allein enthiilt
42 alpine Arten, worunter eine (Orthocephalus nitidus May-Dur)
endogen; es betriigt dies von allen alpinen Arten 44-2%/,. An sie
schliesst sich die Familie der Lygaeidae mit 14 alpinen Arten
(=14'8%,); endogen ist keine einzige. Den dritten Rang endlich
nimmt die Familie der Macropeltidae ein; unter den 9 alpinen
Arten (=9-89/)) ist eine alpin endogen: Strachia rotundicollis
Dohrn; letztere steigt bis in die subnivale Region, die #ibrigen

1 Gredler V. M., Rhynchota Tirolensia. I. Hemiptera heteroptera.
Wanzen in: Verhandl. d. Zoolog. Botan. Gesellsch. in Wien. XX. Bd. 1870,
pag. 69—108; und idem: Nachlese zu den Wanzen Tirols. Ibidem,
XXIV. Bd. 1874, pag. 553—558; vergl. auch Reuter O. M., Hemiptera
heteroptera Austriaca in: Maji—Augusti 1870 ad A. Palmen collecta — ibidem
XXYV. Bd. 1875, pag. 83—88. Kilias E., Beitriige zu einem Verzeichnisse
der Insektenfauna Graubilndens. I. Hemiptera heteroptera, in: Juhresb. der
naturf. Gesellsch. in Graubiinden. 22. Jahrg. 1879.
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steigen bloss in die subalpine und alpine Region auf. Die
weiteren Gruppen sind ziemlich bedeutungslos; es enthilt die
Familie der Saldidae 6 alpine Arten, mit 3 genuinen und 3 auf-
steigenden Arten; die Familie der Coreidae und Anthocoridae je
4 Arten, welche wenigstens in die alpine Region aufsteigen, von
ersterer ist Alydus rupestris May-Dir, von letzterer Tetraphleps
vittatus Fieb. besonders bemerkenswerth. Die Tetyridae ent-
halten 3, die Cydnidae, Reduviidae, Hydrometridae und Corisidae
nur je 2, und die Aradidae, Tingitidae, Mycrophysidae, Cimicidae
und Nabidae nur je eine Art, welche alpin ist.

Beztiglich des Vorkommens nach einer bestimmten Boden-
unterlage, respective Alpenzone weisen die Hemipteren analoge
Verhiltnisse mit den Coleopteren auf; es sind im Ganzen 18 For-
men in allen 3 Gebieten einheimisch. Bloss in den Nordalpen ein-
heimisch sind in der Alpenregion 3 Arten: Gastrodes ferrugineus
L., Homodemus marginellus Fabr. und Aelia Burmeisteri K ft;
5 Arten sind dem ndrdlichen und stidlichen Kalkalpenzuge
gemeinschaftlich: Aradus betulinus Fall., Notostira erratica L.,
Lygus pratensis Fabr. var. alpinus Kol., Orthops Kalmii L. und
Strachia rotundicollis Dohrn. Den Centralalpen sind 18 Arten
ausschliesslich eigenthtimlich; von den tibrigen 19 Arten sind 2
nur den Nord- und 17 nur den Stidalpen mit jenen gemeinschaft-
lich. Die Stidalpen enthalten 35 ausschliesslich nur diesen eigen-
thtimliche Arten.

Die Gesammtfauna Tirols erhielt durch diese erneute Durch-
forschung einen Zuwachs von 10 Arten, niimlich: Corisa cognata
Dougl, Fieb., Hydrometra paludum Fabr., Trapezonotus dispar
Stal, Megaloceraea longicornis F all., Allneconotus egregius Fieb.,
Homodemus ferrugatus Fabr, Calocoris alpestris May-Dir,
Aethorhinus angulatus F abr., Plagiognathus Bohemanni F all. und
QOdontoscelis dorsalis Fabr.

Die Homopteren wurden, unter Bentitzung des bereits
vorliegenden alpinen Materials, von Prof. P.M. Mayr ! verzeichnet;
er zihlt im Ganzen 157 Arten auf, zu denen noch ZTyphlocyba

1 Mayr M., Rhynchota Tirolensia. 11. Hemiptera homoptera (Cicadinen)
in: Bericht d. naturwiss. medicin. Ver. in Innsbruck. X. Bd. 1879, pag. 79
bis 101.
2
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(Eupteryx Germ.) aurata als alpiphile Art und T'. Germari Zett.
als fur Tirol neue Art zu zkhlen ist. Von allen ist keine einzige
genuin alpin; alle 30, in der subalpinen und alpinen Region
beobachteten Arten steigen bereits aus der Thal- und Waldregion
in dieselben auf, und zwar in erstere 21, in letztere 9.

Die in Tirol mit 10 Arten vertretenen Familien der Cicadeae,
Ulopidae, Paropidae und Scaridae fehlen in den alpinen Hohen
giinzlich, indem die am hbchsten steigende Art dieser 4 Gruppen
Cicada plebeja Scop. nur ausnahmsweise noch bei 1260™ vor-
kommt; auch die Familie der Membracidae, in Tirol mit 2 Arten
vertreten, weist nur eine alpine Art auf; von den Cercopiden
sind anter 13 Arten 6, also die Hilfte alpiphil, die verh:iltniss-
miissig grosste Zahl. Die Fulgoriden mit 30 Arten in Tirol ent-
halten 4 alpicole Arten, anf die Jassidae mit 102 tirolischen
Arten entfallen 19 alpiphile Arten, somit zeigen erstere 13%/,
letztere 18, der ganzen Artenzahl.

Beztiglich der horizontalen Verbreitung weist die grisste
Zahl endogener Arten die Stidalpenkette nach; es sind 17 Arten;
den Centralalpen sind 4 Arten eigenthtimlich. 2 Arten, Acoce-
phalus interruptus Fieb. und Athysanus subfusculus Fall., sind
den Nord- und Stidalpen gemeinschaftlich; 3 Arten gehren allen
3 Zonen an.

VondenPsylliden sind 4 Arten bekannt geworden, von denen
3 aus der Thal- eine aus der Waldregion in die Alpenregion
aufsteigen; .drei gehtren ausschliesslich den Stidalpen, eine
ausschliesslich den Centralalpen an; allerdings sind die Unter-
suchungen ber die Verbreitung dieser Gruppe noch keineswegs
als abgeschlossen zu tetrachten.
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Obersicht der beobachteten Rhynchoten.

Senkr.
ver- | Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung
A. Hemiptera.
Corisidae.
® Corisa distincta Fieb. ... ... II—IV Nb.
» cognata Dougl. Fieb..| [I—III Ad. Bt. Nb.
Hydrometridae.
HRydromcetra paludum Fabr. . .| I-1IV Ad.
» CostacHerr-Schaeff..| I—IV Sw. K. R. Oe. T. Nb. Bt. D.
Aradidae. _
Aradus betulinus Fall. ...... I-III w. Nb. D.
Tingitidae.
Orthostira cassidea Fall. nec
Fieb............... I-III Nb.
Microphysidae.
Microphysa (zygonotus Fieb.)
elegantula Bir.. . .. .. I-1mI D.
Cimicidae (Acanthiadae).
Cimex (Acanthia F abr.) lectu-
aL............. I-1v K. Oe. MB.
Anthocoridae.
Tetraphleps vittatus Fieb. .. .| I—IV St. . D.
Acompocoris (Temnostethus
Fieb.) lucorum Fall.| I—IV D.
Anthocoris nemoralis Fabr. . .| I-IV R.
» memorumL............ I-1III T. Nb.
Saldidae.
Salda affinis Zett. ......... m—Iv St.
» xanthochila Fieb. ..... I-1Vv Sw. Z. MB.
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Senkr.
Ver- Nordalpen Centralalpen Stidalpen
breitung
Salda orthochila Fieb....... I—-1v w. Rf. Sr. 0. Ad.MB.D.

» saltatoriaL. .......... I—-IV D.

» C-album Fieb......... mI—-Iv St. Oe.

» favipes Fabr. ........ Iv—v R. St. Sr. Rf. 0.D.

Reduviidae. .
Harpactor iracundus Scop. ..| I-III S. Sw. R. 8t. MB.
” annulatus L. . . .... I—-1V Sw. R. Oe. 0. MB.
Nabidae.
Nabis rugosus L.(brevisScholtz)| I—III Ad. MB.
Lygaeidae.
Lygaeus saxatilis Scop. .. ... I—-IV T. D. MB.
» venustus B6bl (familia-
ris Fabr).......... 1—III T.

» equestris L............ I-III T.

Nysius Jacobeae Schill... ... o—Iv Sw. Sr.Rf. T 0.
Gastrodcs (Homalodema Fieb.

ferrugineusL.) ... ... I-III 8.
Eremocoris erraticus Fabr. . .| I—IIL 8. T. MB.

» plebejus Fall. ... . ... I-III D.
Trapezonotus agrestis Fall. . .| I—IV St. Rf. 0. Nb.

» dispar St&l. ... ... .. ... I—-1V Tx. Oe. 0.D.
Pachymerus (Rhyparochromus

Curt.) Rolanderi L.. .| I—IV D.

» PimeLo .. I-1v 8. Oe. St. Nb. D.
Phygadicus urticae Fabr.. ... | I—III MB.
Platyplex salviae Schill. ... .| I-III MB.
Oxycarcnus modestus Fall.. . .| I—-IV D.

Coreldae.
Alydus calcaratus L. . . ...... I-III MB.

» rupestris Mey-Diir...|IV=V Oe.

Myrmus miriformis Fall..... I-11 D.
Cori:us parumpunctatusSchill.| I—III T. MB.
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Senkr.

ver- | Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung
Phytocoridae.
Pithanus Markelii Herr-
Schaeff.| II—III D.
Miris laevigatus L. . ... ... ... I-1V 8. T. MB. D.
» @&cricans Fieb...... ... I-IV D.
» holsatus Fabr. ... ... .. I-1V Ww. St. Ad. Bt. D.
» 8PEC.................. I—-IV Oe. St. Tx. Ad. Bt. D.
Notostira crratica L. ........ I—-1V S. MB. D.
Megaloceraea longicornis Fall.| 1—III T. MB.
Leptopterna dolobrata L.. . . .. I-IV T. MB. D.
» [ferrugata Fabr. .. .. . I-1V T.
Cremnocephal & umbratilis L..| I—III w. Sr. D.
Allgeonotus egregius Fieb. .. .| I-II MB.
Homodemus ferrugatus Fabr. | 1—1III MB.
» marginellue Fabr. .. ... i—1III w.
Calocoris lincolatus Costa . ..| I-IV M. Sr. Ad. Bt.
» fulvomaculatus Deg. .. .| I—II1 T. R. D.
» alpestris Mey-Diir....| I-III T. D.
» offinie Herr-Schaeff.| I—III K. Ks. R St Bt. Ad.
» chenopodii Fall. .. . ... I-III MB.
» 8ecticornis Fabr.... .. .. I-1II MB.
Bothynotus Minki Fieb. (pilo-
sus Boh.) .......... I-1V Rf.
ClosterotomusbifasciatusFabr.| 1—V St.
ue annulipes Herr-
Cope P Schaeff.| I—V Sr. D.
Lygus pratensis Fabr... ... .. I-1V W.S. T. MB. D.
» Var. alpinus Kol....... II—-1v w. Ad. D.
» chlorisFieb. ... ... ... I-1IV w. T.

Poectloscytus unifasciatus Fabr.| 1111 MB.
Orthops flavovirens Fabr. .. .| 1111 T. MB. D.
» KalmiiL.............. I-III M. Ad.
Stiphrosoma leucocephala L.. .| 1—III Ad.

Halticus apterus L. (pallicornis
Fabr)............. I-III M. L. Rf.
Globiccps flavonotatus Boh.. . .| 1111 Bt.
» selectus Fieb.......... I-III Bt.
Aéthorhinus angulatus Fall. . .| T—1I1 T.
Orthotylus viridinervis
Kirschb.. .| I-II MB.
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Senkr.

Ver- | Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung
® Orthocephalus nitidus Mey-
Diir. .| IV-—-V R.
» minor Costa.......... I-1V D.
Plagiognathus Bohemanni Fall.| T—III T.
alpinus Reut. ...... II—11 D.
Apoeremnus ambiguus Fall. . .| -1 St.
» simillimus Kirschb....| I—III Ww.
Sthenarus Roseri Herr -
Schaeff.| I—III Sr.
Agalliastes pulicarius Fall. . .| I—III Ww. Rf. D.
Macrotylus luinger Fabr. .. .. I-III T. D.
Macropeltidae.
Tropicoris rufipes L. ........ I-1Vv
Carpocoris (Mormidea Am.)
baccarum L. ... ... .. I-1II T. MB. D.
Strachia festivaL........... I-III R. MB.
» rotundicollis Dohrn
(dominula Harr. var.) | IHI—-V Ww. Nb.
Zicrona coerulea L. . .. ...... I-1v D.
Aelia acuminata L. . . ........ I-III Ad. D.
» DBurmeisteri Kiist. .. ... I-III w.
Sciocoris macrocephalus Fieb.| I—-III MB.
» terreus Skebhrk......... I-11I MB.
Cydnidae.
Schirus biguttatus L. .. .. .... I-11 MB.
» dubius Scop.......... I-v 8. R.T. 0.D.
Tetyridae.
Eurrgaster maurus Fabr.. .. | I-IIL T.
Odontoscelis dorsalis Fabr.. .| I—IIT 0.
» fuliginosus L. ......... I-1Iv T. Rf.
B. Homoptera.
Fulgoridae.
Cixius pilosus Oliv. ........ I-IV Ad.
» mervosus Fabr. ... .... I-1v S. Sr. T. 0. Ad. MB. D.
lssus colcoptratus Fabr... ... I-II Nb.
Delphax neglectus Flor. . . ... I-1I D
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Senkr.
Ver- | Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung
Cercopidae.
Tricephora mactata Germ. ..| I-1IV Ad.
Aphrophora salicis Deg.. . ... I-1II Oe. Tx. T.
» almiFall. ... . ..... I-11I T. Ad.D.
Ptyelus (Philaenus Stil.) line-
atusL.............. I-1v Ad. Bt. D.
» exclamationts Thunb...| [-III Oe.
» spumariusL........... I-Iv S. T. Tx. MB.D. Ad.Bt.
Membracidae.
Centrotus cornutus’'L.. . .. .... I-1V Ad.
Jassidae.
Hdiocerus populiL........... I-II D.
Agallia puncticeps Germ.....| I-III D.
» vemosa Fall........... I-III Oe. D.
E; thus interruptus L. . . .. I-1I1 0.Ad.Nb.D
ErrhomenusbrachypterusFieb.| I—II1 D.
Acocephalus rusticus Fabr. . .| I-III Bt.
» Obifasciatus L. ......... I-1II M. Rf. D.
» tnterruptus Fieb.. ... .. I-IV S. Bt.
Doratura stylata Boh.. . .. ... I-III Oe.
Thamnotettix cruentata Panz.| I—III 8. Oe.
Athysanus subfusculus F all.. .| I-IV S. Sw. Ad. Bt. Nb.
Deltocephalus calceolatus Boh.| I—II1 Bt. D.
» ocellarisFall. ........ I-I1I Bt. D.
» pulicaris Fall. ........ 1111 Oe. D.
» SristusL............. I-1v D.
» abdominalis Fabr...... I-1II R. Bt. D.
» collinus Dahlb. ...... I-11I .
Typhlocyba (Eu{leryx Germ.)
aurata L............ I-II1 Tx.
» GermariZett......... I-1I1 D.
C. Phytopthires.
Psyllidae.
Psylla alpina Forst. ........ II—III Bt. Ad.
» perspicillata Flor. ....| I-III Ad. Bt.
» almiL. . .. ... .. ... I-III Ad.
Ahalara picta Zett......... I-1II R.
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Hymenoptera.

Uber die Hymenopterenfauna Tirols ist noch keine zusam-
menfassende und abschliessende Arbeit erschienen und es harren
namentlich die Terebrantia in nahezn allen Gruppen noch einer
Bearbeitung, sowie andere Gruppen noch einer Revision bedtirftig
wiren; es muss daher auch hier wieder von speciell statistischen
Vergleichungszahlen ginzlich abgesehen werden. Soviel aber
steht jedenfalls fest, dass die Zahl der genuinen Alpenformen sehr
gering ist, und solche tiberhaupt, soweit bis jetzt bekannt, nur bei
den Apiden angetroffen werden; dagegen ist die Zahl der alpi-
philen Arten ziemlich gross und namentlich sinds auch hier wieder
die Apiden, welche durch Reichthum an Formen (Gattungen und
Arten) obenan stehen.

Die Apiden Tirols wurden von Dr. K. v. Dalla Torre!
bearbeitet, nachdem etwas frtther schon Dr. Ferd. Morawitz?
einzelne, und zwar meist alpine Arten aus Tirol und der Schweiz
beschrieben hatte. Die wenigen, nur in der subalpinen und
alpinen Region lebenden Arten sind: Anthophora furcata Panz.
var. nigrifacies Krchb., Dufourea alpina Mor., Andrena alpina
Mor. und Halictus Smeathmanellus Kby. var. alpigena DT. An sie
reihen sich diejenigen Arten, welche aus der Thal- und Waldregion
in die htheren Lagen aufsteigen ; zu ihnen zihlen: Apis mellifica L.
Bombus lapponicus F abr., B. alticola Krchb., B.mendax Gerst,,
B. mesomelas G erst., mucidus G erst., Psithyrus rupestris Fabr.,,
Ps. quadricolor Lep., Halictoides paradoxrus Mor., Panurginus
montanus Gir., Andrena Coytana Kby. und parvula Kby.,
mesorantha Imh., Prosopis insignis Forst, Osmia loti Mor.,
fuciformis Latr. und nigriventris Zett. Alle tibrigen Arten sind

1 Dalla Torre K. v, Beitrag zur Kenntniss der Hymenopteren-
fauna Tirols, die Apiden in: Zeitschrift des Ferdinandeums in Innsbruck.
3. Folge. XVIII.Bd. 1873, pag.251—280 und XXI. Bd.1877, pag. 161—196.

ldem: Bemerkungen zur Gattung Bombus, I. 1. Die Bombusarten
Tirols in: Bericht des naturwiss. medicin. Ver.inInnsbruck. 7.Jahrg. 3.Heft.
1879, pag. 3—21.

. 2 Morawitz Ferd., Ein Beitrag zur Bienenfauna Deutschlands in:
Verhandl. d. zoolog. botan. Gesellsch. in Wien. XXII. Bd. 1872, pag. 355—388.

Idem: Ein Beitrag zur Hymenopterenfauna des Ober-Engadins in

Horae Soc. Eutom. Ross. Tom. V. 1857—1868. pag. 39—71.
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entweder von der Thal- und unteren Waldregion bis in die sub-
alpine (74 Arten), respective alpine Region verbreitet (10 Arten)
oder gehoren der subalpinen Region ausschliesslich an (30 Arten).
Insbesonders ist die Gattung Bombus Latr. sehr reich vertreten
und nahezu alle in Tirol vorkommenden Arten derselben sind
auch in der subalpinen oder alpinen und selbst subnivalen Region
zu treffen; sie zihlt unter den 26 tirolischen Formen 24 alpine
und wird an Artenreichthum nur von der Gattung Andrena Fabr.
tbertroffen, wenigstens absolut, doch nicht relativ; denn sie z4hlt
unter den 52 tirolischen Arten 25 alpine. Weiters schliessen sich
dann an die Genera Halictus Latr. mit 21 und Osmia Panz. mit
14 alpinen Formen; Prosopis Fabr. weist 10, Megachile Latr
7 alpine Formen auf.

In Bezug auof die horizontale Verbreitung ist als besondere
Eigenthtimlichkeit die Armuth der Nordalpen zu constatiren; ihr
gegentiber fillt dann der Bienenreichthum der Stidalpen, insbe-
sonders des ungemein schmetterlingreichen Ortlerstockes ganz
besonders anf; der Mte Baldo ist verhiltnissméssig #irmer als jener.
In allen Gebieten zahlreich vertreten ist nur das Genus Bombus.

Die Vespiden sind in Tirol nach dem Verzeichnisse von
Dr. K. V. Dalla Torre und Fr. Kohl! in 62 Arten, welche
11 Gattungen angehtren, vertreten; von diesen sind 17 Arten in
7 Gattungen alpiphil, d. bh. sie alle reichen aus der Thal- und
unteren Waldregion in die subalpine Region; keine einzige geht
in die eigentliche alpine Region hinauf oder gehtrt einer htheren
Region specifisch an.

Es enthiilt das Genus Vespa L. 5 Arten, Symmorphus W esm
4 Arten und Ancistrocerus Wesm. 3 Arten.

Auch bei den Vespiden ist die Armuth an Formen in den
Nordalpen auffillig, wo bisher nur 2 Arten, Vespa rufa Fabr.
und norvegica Fabr. gefunden wurden (innerhalb der subalpinen
Region!); die meisten Arten sind den Central- und Stidalpen
gemeinschaftlich (50°/,) oder gehtren nur den letzteren an
(41-2%,); 3 Arten gehtren ausschliesslich den Centralalpen an.

1 Dalla Torre K. v. und Kohl Fr., Die Chrysiden und Vesparien
Tirols in: Bericht de: natarwies. medic. Ver. in Inusbruck. VIIL Bd. 1878

pag. 52.
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Die Fossorienund Heterogyna Tirols wurden von V. von
Aichinger! und spiiter von Fr. Kohl? in #usserst umfassender
Weise mit genauen Fundorts- und biologischen Angaben ver-
zeichnet. Es umfasst dasselbe 232 Arten in 50 Gattungen und
15 Subfamilien. Unter diesen befindet sich nun nicht eine einzige
genuin hochalpine Art, alle bewohnen hdchstens die subalpine
Region oder steigen ans der Thal- und Waldregion in diese oder
selbst in die alpine Region auf. Es sind dies folgende Arten: Crabro
peltarius Schreb. (patellatus Panz.), Psammophila lutaria
Fabr. (affinis Kbg.) und viatica L. und Mutilla eutopaena L. Aus-
8chliesslich der subalpinen Region gehtren 3 Arten an: Crabro
Kollari Dahlb. var. (neue Art!) Dallatorreanus Kohl., Astata
stigma Panz.? und Pompilus consobrinus D ahlb.; Crabro alpinus
Imhof (lactarius Chevr.) steigt aus der unteren Waldregion in
die subalpine Region auf, doch nicht hher. Alle ibrigen Formen
gehtren ebenso gut der Fauna desThales an; es sind dies 25 anter
den 42 alpinen Arten (d. i. 18-1%, der Fauna von Tirol).

Von den einzelnen Gattungen weist Crabro Fabr. die meisten
Arten auf, néimlich 16; an diese schliesst sich Pompilus Fabr.
mit 8 und PriocnemisSchdt. mit 3 Arten an ; Pemphredon, Mutilla,
Psammophila und Ammophila weisen nur je 2, die ubrigen
6 Genera nur je eine Art nach.

Auch bei den Fossorien zeigt sich ein auffiilliger Mangel von
Formen im Nordalpenzuge, indem nur 4 Arten daselbst in der
Alpenregion aufgefunden worden sind: Mutilla europaca L.,
Crabro palmipes v. d. Lind, Psammophila viatica L. und Pom-
pilus fumipennis Dahlb., letztere bewohnt dieses Gebiet aus-
schliesslich. Dem Stidalpenzuge gehtren ausschliesslich 11 Arten
an; dem Centralalpenzuge 12; 14 Arten sind beiden letzteren
gemeinschaftlich.

Die Chrysiden, von denen nach der Aufzihlung von Dr. K.
v. Dalla Torre und Fr. Kohl im Ganzen 65 Arten in 8 Gat-
tungen in Tirol gefunden worden sind, weisen nur 6 alpine Formen

1 Aichinger V. v., Beitrige zur Kenntniss der Hymenopterenfauna
Tirols. C. Spheciformes in: Zeitschr.d. Ferdinandeums in Innsbruck. 3. Folge.
XV. Bd. 1870, pag. 311—330.

2 Kohl Fr., Die Raubwespen Tirols etc. Ibid. 3. Folge, XXIV. Bd.
1820, pag. 95—242.
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in 4 Arten und 2 Gattungen auf; keine Art ist hochalpin, doch
scheint Hedychrum purpurascens Dahlb.? nur in der subalpinen
Region vorzukommen. Die allgemein verbreitete Art Chrysis
ignita L. steigt aus der Thal- und Waldregion in die alpine Region
auf; alle ibrigen Formen bleiben bereits in der subalpinen Region
zurtick. In horizontalem Sinne sind 5 Formen Btirger der Cen-
tralalpen, 4 der Stidalpen; Chrysis dichroa Klg. gehtrt aus-
schliesslich letzteren, Hedychrum purpurascens D h1b. ausschliess-
lich ersteren an; Chrysis cyanea L. gehtrt allen 3 Gebirgszonen an.

Die Formicidae wurden von Prof. P. V. Gredler,! soweit
sie Tirol angehdren, bearbeitet und verzeichnet. Er z#hlt fur Tirol
53 Arten auf, von denen allerdings einige nach Emery undForel
nur als Rassen anzusprechen sind. Von diesen nun gehen nur 21
in die subalpine und 3 in die alpine Region, obgleich einzelne Arten
ausnahmsweise beim Ausschwiirmen selbst in die subnivale Region
aufsteigen konnen. Im Ganzen wurden 24 Arten gefunden, von
denen jedoch keine ausschliesslich alpin ist; alle steigen vielmehr
bereits schon aus der Thal- und unteren Waldregion auf.

Den einzelnen Gattungen nach weist Formica 7, Myrmica 6,
Lasius 6, Camponotus 2 und die 3 tibrigen je 1 Art nach. Die
Nordalpen enthalten 3 Arten, von denen 2 mit den beiden tibrigen
Zonen gemeinschaftlich sind, wihrend Lasius niger L. nur noch
in den Stidalpen in alpinen Hbhen gefunden wurde. Die Stidalpen
besitzen 10 alpine, ausschliesslich ihnen angehtrige Arten; die
Centralalpen 4; 9 Arten sind den beiden letzteren Zonen gemein-
schaftlich.

Die Ichneumoniden warden in Bezug auf ihre geographische
Verbreitung in Tirol noch nicht studirt, und es gilt dies von den
grisseren echten Ichneumoniden ebensowohl, wie von den kleinen,
#dusserst schwierigen Chalcididenund Proctotrupiden. Das Wenige,
was tiber die erstere Gruppe vorliegt, verdanken wir Prof. Aug.
E.Holmgren,® zu dessen Aufzihlang Dr. J. Kriechbaumer?

1 Gredler V. M., die Ameisen von Tirol im 8. Programm des k. k.
Gymnasiums zu Bozen. 1838, pag. 1—34.

2 Holmgren A. E., Enumeratio Ich tdum exhibens species in
alpibus Tiroliae captas. I. Ichneumonides et Alomydes. In: Verhandl. d. zoolog.
botan. Gesellsch. in Wien. XXVIIIL. Bd. 1878, pag. 167—182.

3 Kriechbaumer J. und Tischhein: Bemerkungen zu Holm-
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im Vereine mit Tischbein Bemerkungen machte. Die Fort-
setzung der Ichneumoniden, sowie die ibrigen Gruppen der Chal-
cididae Proctotrupidae und Braconidae muss auf spiter zurtick-
gelegt werden, da diese Abtheilung, sowie die ganze Ordnung der
Diptera noch nicht vollstlindig durchgearbeitet worden ist.

Da das Verzeichniss der aufgefundenen Arten wohl keines-
wegs als complet anzusehen ist, so mtissen wir uns versagen, ans
der Tabelle, die ohnehin leicht genug verstindlich ist, allgemeine
Siitze zu entwickeln ; mdge vielmehr gerade in der Lickenhaftig-
keit der Fundorte dieser riesigen und hochinteressanten Gruppe
eine Anregung gegeben sein, dieselbe besser zu erforschen, durch
Sammeln und Beobachten in der Entwicklung aus den Wirten.

Die Tenthrediniden wurden von V. v. Aichinger?
verzeichnet; er zdhlt fur Tirol 144 Arten in 11 (ungetheilten!)
Gattungen auf. Obwohl dieses Verzeichniss sehr unvollstindig ist
und die Artenzahl wohl sicher auf das Doppelte gebracht werden
kann, so ist doch die Zahl der alpinen Arten eine ziemlich
geringe; sie betrigt 33. Unter den daselbst vorgefundenen
Formen wurden von Prof. Zaddach, welcher die Bestimmung
vornahm, 3 neue Arten entdeckt, deren niihere Beschreibung
niichstens erfolgen soll. Es sind dies Nematus glaphyropus
Tenthredo rejecta und simplex. 3 Arten zeigen auf AlpenhShen
neue Firbungen und konnen als besondere Rassen bezeichnet
werden; es ist dies Allantus arcuatus Forst. (= nothus Klg.)
var. alpigena m. ,,antennis basi nigris**, Allantus Schaefferi Klg.
var. wendica m. und Perineura scutellaris Panz. var. baldensis
m. ,,antennis albo maculatis*.

Von allen bekannten 33 Arten steigen nur Perineura viridis
L., Allantus arcuatus und dessen Varietit alpigena bis in die
alpine Region und fallen nicht nur dadurch, sondern auch durch
die Massenhaftigkeit des Vorkommens auf; alle ibrigen Arten
erreichen htchstens die subalpine Region (19 Arten) oder sind fiir
diese endogen (11 Arten).

gren’s Enumeratio ete. in: Bericht d. naturwiss. medicin. Ver. in Innsbruck
11. Jahrg. 1880, pag. 1—10.

1 Aichinger V. v,, Beitriige zur Kenntniss der Hymenopterenfauna
Tirols A. Tenthredinidae. In: Zeitschrift d. Ferdinandeums in Innsbruck.
3. Folge. XV. Bd. 1870, pag. 296—308.
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Nach den einzelnen Gattungen entfallen auf Tenthredo und
Allantus je 6 Arten, respective Formen und auf Perineura 4; Abia,
Nematus und Athalia weisen je 3, Hylotoma und Dolerus je 2 und
Selandria, Macrophya, Tarpa und Lyda nur eine einzige Art auf.

In Bezug auf die horizontale Verbreitung zeigt sich auf den
ersten Blick grosse Armuth an Formen in den Nordalpen, welche
nur 4 Arten aufzuweisen haben; von diesen sind 2 allgemein
auch tiber die beiden anderen, eine nur noch tiber die Stidalpen
(Tenthredo albicornis Fabr.), die andere nur noch tber die
Centralalpen verbreitet (Tenthredo olivacea K1g.). Den Central-
alpen allein gehtren 7 Arten an, den Stidalpen allein 15 Arten;
7 Arten sind beiden Zonen gemeinschaftlich.

Ubersicht der beobachteten Hymenopteren.

Senkr.
Ver- Nordalpen | Centralalpen Siidalpen
breitung
Apidae.
Apis mellifica L. ............ I-V Sw. T. 0. MB.D.
» 0. ligustica Spin....... I-IV MB. Ad. Bt. D.
Bombus mastrucatus Gerst...| I—IV | L.S.Sw.Kz. | R. Oe. Sr. T. D. Ad. O.
» lapponicus Fabr. ..... o—v S. Sw. R.0eSt.Sr.T.| D.MB.Bt.O.
» pomorum Panz........ I-III L. R.T.
» lapidariusL. ......... I-IV | S.Sw.K. R.T. D.Ad.Bt.MB.O.Ls.
» confusug Schek....... I—III 0. MB.
» proteus Gerst......... I—IV | 8.Sw.Kaz. R.T.Sr. | D.Ad.Bt.MB.O.
» pratorum L. .......... I—IV | L. S.8w. R.S.Sr. | D.Ad.Bt.MB.O.
» alticola Krchb. (montan.
Grst.) ............. n-v L. R.St.Tx.Sr.T.
» mendax Gerst........ -V K. D.O0.
» HRayellus Kby. ........ I-II1 S. Sw. R.T. D.Ad. 0.MB.Bt.
» hortorumL............ I—III R.T. D. MB.O.
» Scrimshiranus Kby....| I—IV 0.
» terrestris L. ... ....... I—-1V | L.S.Sw R.Oe.Sr.T. |D.MB.Ls.Ad.Bt.O.
» martes Gerst. ........ I—III S. 0.
» hypnorum L. . ... .. ... I-III Sr. T. 0.
» Gerstaeckeri Mor. (opu-
lentus Gerst.) ...... 1 0.
» mesomelas Gerst. .. ... -1V R.T. Oe. Sr. ([D.MB.Ad.Bt.Ls.O.
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Senkr.
Ver- Nordalpen Centralalpen Stidalpen
breitung
Halictus lucidus Schek....... I-1II MB.
» flavipes Fabr. .. ..., I-1I T. MB.
» Smeathmanellus Kby. . .| I-III K. Qe. T. MB. 0.
* , r.alpigenaDT.... .. ... m-1v S.
, morioFabr........... I-1I T. MB.
leucopus Kby. ........ I-III T. MB.
Call« tcs alpinus Mor......... I-1II Oe. 0.
, Daviesana Sm. ........ I-1II 0.
Sphecodes rufescens Fourcr. | I-1I1 T.
» subquadratusSm....... I-111 MB.
Prosopis glacialie Mor. ... ... II 0.
» borealis Nyl...... ... I Tx. 0.
» tnsignis Frst. ....... o-1v D.
» distans Ev. ... .. ... ... I 0.
» subgquadratus Forst....| III 0.
» alpinaMor. ... ... .... III Tx. Oe. 0.
» nivalis Mor........... III 0.
» confusa Nyl. ......... III T. Oe. - 0. Ad.
» signataPuz........... II-1II T. MB.
sinuata Schek. ....... o—III T. MB.
Megach:le Willughbiella Kby.| 1-III 0.’
:-n icetorumL e p. (fasciata
» Tomyob ey 0.
» circumcincta Kby. ....| I-III S. R.T 0.
» centuncularis L........| I-III 0 Bt.
» versicolor Sm. ........ I-1II T.
» anicalis Spin. ........ 1II 0.
. analisNyl............ I-1I1 Qe. 0.
Chalicodoma atra Schek.
(muraria Fbr.)...... I-1II
renaica Lep. ho- .
M Gers:l.’),(,”.‘".',r. .| 1—1m Tx. 0.
» v.alpinaMor. ........ 01 Tx. 0.
‘Trachusa Serratulae Pnz....| I-1I T.
QOsmia aurulenta Puz. ....... I-III T. MB.
» [fulviventris Punz. ... ... I-1I T.
» confusa Mor. ......... I 0.
» corticalie Gerst....... II-1I1 0.
» vulpecula Gerst....... ur Oe. D.
» tuberculata Nyl........ II-1x 0.
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Senkr.
Ver- | Nordalpen Centralalpen Stidalpen
breitung
Oemia adunca Puz. .. ....... I-III MB.
cera Gerst. (villosa
y Pbs%hci.) ..... (oalloas I—II R. 0.
lorx Mor. (Morawitzs
y Gerst.). (H ........ n—-Iv St. 0.
» montivaga Mor. ....... IIL 0.
» fuciformis Latr, ... ... —IV Ad.Bt.D
» Caementaria Gerst.....| I—III T. MB.
» xanthomelaena Kby. (pi-
licornis Sm.) . . ...... II-11 0.
» migriventris Zett. .. ... I—Iv 0.
Anthidium montanum Mor. ...| III T. 0.
Heriades leucomelaena K. (ni-
gricornis Nyl,). ..... I—II ¥B. 0.
» campanularum Kby....| I—III T. MB.
Trypetes truncorum L.. . .. ... I—-II0 T.
Chelostoma mazillosum L. . . .. I—III T. MB.
Stelis phacoptera Kby.. . .. .. I—III R.
Diphysis pyrenaica Lep. ....| III 8. 0.
Vespidae.
Vespa vulgaris L. ........... I—II T.
» rufaFabr............ I—11 8. T. D.
» norvegica Fabr. ...... I—III Sw. T. D.
» 8tlvestris Scop. (holsa- 0.D
ticaFbr) ....... .. I—-II - e
» @8axonica Fabr. ....... I-III T. D.
Polistes diadema Latr. . .. ... I—1I T. MB.
» gallicaFabr...... ..., I-III MB. 0
Eumerus pomiformis Rossi..| I—III MB
hus parietum Fabr.
Symmor;zcrm‘mma Pnz.) ..| 1—III T. MB.
» &Stnuatus Fabr. ....... I-III T. MB.
» bifasciatus L. ......... [—III 0.
» allodrogus Sauss. ..... I—III T.
Ancistrocerus parietum L. . . . . I—IO T. MB.
» oviventris Wesm. .. ... I—III MB. 0.
» (rifasciatus Fabr. .. ... [—III 0.
Leionotus simplex Fabr. .. ..| [—III T.
Epipona melanocephalus L... | 1_II1 T. 0.
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Senkr.
Ver- Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung
Fossores.
Crabro sexcinctus v. d. Lind.| I—III 0.

» planifrone Thoms. (ce-

phalotes Dahlb,) ... .| I—III MB. 0.

» chrysostomus L ep. (lapi-

dariue Pnz.)........ I-Im T.

» vagus L. .. ... ... ..., I-11I MB.

» dives Herr-Schaeff..| I—III T. MB. 0.

» Kollari Dahlb. ..... .

» £ Dallatorreanus Kohl..| 1II R.

» Clypeatus Schreb. (ve-

zillatus Pnz.)....... I-III R.T.
» cribrariue L........... 1-II1 T. Ad.
» Thaeticus Aich. und

Kriechb........... 1-III R. MB.
» lactarius Chevr. (alpi-

nus Imhbh.) .......... 1I—III Oe.T. R.
» peltarius Schreb. (pa-

tellatus Pnz.) ....... 1I-1V Ad.
» carbonariusDhlb. (mela-

narius Wesm.) ..... I—II1

» tirolensis Kohl. ....... I—III T. MB.

» palmipes v.d. Lind ...| 1111 S. St.

» elongatulus Wesm. ....| T_IIL T. MB.

» albilabris Fabr........ I—III T.

Pemphredon unicolor Fabr. . .| 1_111 R.

» 0. rugifer Fabr........ I—III 0.
Nysson dimidiatus Schnok...| 1_1m1 MB.
Gorytes campestris L. .. ..... I—III 0. MB.
Hoplisus quadrifasciatus Fbr.| 1_111 T. D.
Mellinus arvensis L. . ........ I—III MB.
Astata stigma Pnz.? ........ I R.

Tachytes pectinipes L. . . ... .. I—IV T.
Psammophila lutaria Fbr. (af-
finis Kby.) ......... I—-1V T. MB. O

» WlaticaL.............. I—IV S. T. Ad.
Ammophila sabulosa L. .. .... I—III T. 0.

» campestrig Latr....... I—IIO R.

Prioenemis affinis v. d. Lind. | 1111 T.

» exaltatus Pnz. ... ... .. I—II1 T.

» obtusiventris Schdte...| 1_III T.
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Senkr.
Ver- Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung
Pompilus niger Fabr........ I-1I MB.
» neglectus Wesm....... I R. 0.
» Splssus Schdte (neglec-
tus Dhlb)).......... I-1I1 Bt.
» (rivialis Dahlb. ...... I-1I T. D. MB.
» consobrinus Dahldb. ...| III R. Ad.
» fumipennis Dahlb.....| I—III Sw.
» tntermedius Schok. .. .| I—III . 0. Bt.
» viaticus L............. I—-II1 T. MB.
Heterogina.
Tiphia femorata Fabr....... I-II T.
Mutilla europaea L. ......... I-1v 8. R. Qe. T. MB.D.0.Ad.
n montana Panz......... I-III Sr.
Myrmosa melanocephala Fabr.| I—II1 MB.
Chrysididae.
Chrysis dichroa Klg. .. ... .. I—II MB.
s CyaneaL....... ... ..., I-1I N. C. S.
» WgmitaL... ... ......... I-IV T. Ad.
» 0.impressa Schek.... .| I—IIT T. Ad.
» ¢ angustula Krehb. ...| I—III T.
HBedychrum purpurascens
Dahlb...| 11 R.
Formicidae.
Camponotus herculeanus L. . . .| 1—III D.
» ligniperdus Latr. .. ... I-1I1 T. MB.
Formica rufa L. ............ I-1I T. D.O
» pratensis Deg (conge-
rens Nyl .......... I-III D.
» truncicolaNyl ....... I—-III1 MB.
» 8anguinea Latr... .. ... I-1I1 Oe. T. MB.
» exsecta Nyl........... I-III D.
» fusecaL.... .......... I-1v 8. T. MB.D. 0.
» rufibarbis Fabr........ I—II1 MB. 0.
Lasius fuliginosus Latr. . . . .. I-1II T.
» mgerL............... I-1I 8. MB.
n alienus Forst. ........ I-III T. MB.
» wumbratus Nyl. .... ... .| I—III Oe.
» affinis Schuck........ I-III D.
n Ngl.mixtus........... I-II S.
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Plagiolepis pygmaea Latr....| I-IIL MB.

Tetramorium caespitum L.. . . .| I—-IV Oe.

Leptothorax acervorum Fabr. | I—III Nb. D.

Myrmica lacvinoais Nyl. . ...| I-III Sr. Oe. Z. MB.

» ruginodis Nyl ... ..... I-III D.

» 8cabrinodis Nyl ...... I-IIO D.

» suleinodis Nyl. ....... I-1V Sw. Oe. T. D.

» lobicornis Nyl......... I-III Oe. D.

» rubida Latr. ......... I-IO T. MB. 0.D.
Ichneumonidae.

Iehneumon lineator L. Q ... ... I—-1n 8r. MB. D.
tnquilinus Holmgr. &'.| III D
HelleriHolmgr. (rufinus

Holmgr.).......... I MB.
scutellator Grav.Q ....| I-III MB.
terminatorius Grav. ...| I-III MB.
stramentarius Holmgr.

necGr.!l g ......... I-II MB.

» Pr 1arive Holmgr.
(£°2 oW II—-IV Oe. MB.
» albiger Wesm. Q
(Holmgr.!) ....| I—-II MB.
proletariue Wesm. Q ..| I—III T.
» Obucculentus Wesm. .| III MB.
avipes W esm. * (me-
7 I arneomus We é):n() | 1—m 8w. D.
» indiscretus Wesm. Q
(luteipes Wesm.)....| I 0.
» alpicola Kriechb. @
(conjugalis Holmgr.)| III MB.
» barbifrons Holmgr. 5*| I 0.
» Quaesitorius L. & .. ... I-1I MB.
» emancipatus Wesm. &
(gracilicornis Wesm.
= jocerug Gr.). . .... I-1I D.
» BPEC. ... .ii.iiiiiiiann MB.
» albosignatue Wesm.2

(redimitue Holmgr.

nec Tischb.)....... I-I MB.
rivalis Tischb. & ....| III T. MB.
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Ichneumon intricator W e sm.
(exel. cit.).......... I 0.
» Myssaeus Holmgr. §..| II 0.
» facetus Holmgr. &*...| III MB.
» variolosus Holmgr. &.| III MB.
(ridibundus Holm gr. .
? ‘pn(ec Gr)......... g | T.
derogator Wesm. (non
s atun G rav. )( 0| 1—m Bt. MB.
» callicerusGr.......... I MB.
» haematomerwsHlmgr.?| 1II MB.
» confusorius Holmgr...| I1II Bt.
» ComitatorL. .......... I Ad.
» suspiciosus Wesm. ... .| II—III R.
p luctatoriusL. ......... III R.
» fimitimus Tischb. ..... I—-III R.
» Insidiosus Wesm. ..... 111 Bt.
. fabricator Fabr. ...... I-II R.
» sedulug Grav. ........ I R.
» amalor Grav.......... I R.
» terrenus Grav. ....... I R.
» rivacior Tischb. ..... III Bt.
» latrator Wesm. . ...... I—-1Io R. Bt.
s Castaneus Wesm....... I-II R.
bilunulatus Wesm. ... .| I—III Bt.
Hoplmnenua terrificus Wesm.| III MB.
Amblyteles atratorius Wesm.
o (notatorius Holmgr.
nec. Fabr)........... 1-III MB.
» glaucatorius Fabr. ....| III 0.
» homocerus Wesm. ¢ .| 1I—III MB. Ad.
» sputator Grav.g...... I-I1 Sw. T. Ad.
» fusoriusL. Q@ ......... m T. MB.
» divigsorius Grav. ...... I-II Sr. D. MB.
» messorius Grav. ' (me-|
lanocastanus Grav. non
Holmgr.,)............ il MB.
» Johansoni Holmgr. Q.| I Qe. D.
» mnigrifrons Holmgr. @ ( III T.
» exultus Holmgr. & ... IO MB.
» wniguttatus Grav. .. ... | Ad.
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Amblyteles amatorius W esm. .| I—III R.
» fasciatorius Fbr. . ..... I-1II Tx.
Platymsschus bassicus Fischb.
fe SR TR mx MB.
Apaeleticus detritus Holmgr. | I MB. 0. D.
Dicaclotus pumilus Grav,. . ..| I—III T. MB.
Colpognathus celerator Grav, | I—III T. D. Ad. Bt.
Neotypus melanocephalus Grv.| III R.
Alomya ovator Panz......... III Bt.
Phacogenes semivulpinus Grav.| I—III Kz. R.Oe. T Ad. Bt. D.
Tenthredinidae.
Abia aurulenta Sich. . ....... III MB.
» laeta Fabr............ I-III 0.
» obscura Fabr. ........ I—-III 0.
Hylotoma berberidis Schrk.. .| I—III T.
» rosacDeg............ I-II1 MB.
Nematus myosotidis Fabr. .. .| I—III MB.
» mollis Hart........... III D.
» glaphyropus Zadd. ....| II MB.
Dolerus (cglanteriae Fabr.)
pratensis L. .. ....... I-1III T.
» aencusHart........... -1 D.
Athalia spinarum Fabr. .. ... I-III R.
» glabricollis Thoms....| III 0.
» rogsaeL............... I-1II ' Oe. T. MB.
!  Selandria morio Fabr. ...... I-1I D.
Macrophya rustica L. ........ I—IIX MB.
® Allanthus arcuatus Forst.
(nothus K1g.) ... .... I-IV T. 0. MB.
» r.alpigenam.......... m—1v 8t. Oe. T. D. 0. MB.
» Kohleri Klug......... I T.
» Schaefferi Klug. ...... m 0. MB.
» tar.wendicam......... III T. D.
n zonulaKlug. ......... I-1II MB.
Perineura viridis L. ... ..... I-IV | 8w.8. R. D. MB.
scalaris Klg. ......... I-I1| Sw.8 R. T. Oe D
n scutellaris Panz.. . ... I-II1
t. baldensis m. ........ III MB.
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Tenthredo velox Fabr. ...... I-II T.
» albicornis Fabr. ...... I-II1 S. MB.
» oOlivaceaKlg.......... I-III S. QOe.
» rejectaZadd (i.l)....| III T. D.
» simplex Zadd. (i.1) ...| I D.
» balteataKlg. ......... 11 0.
Tarpa spissicornis Klug. ...| I-III Tx.
Lyda depressa Schrk. ... ... I-Ix T.
Arachnoidea.

Die Classe der Arachnoidea wurde in ihrer geographischen
Verbreitung in Tirol zuerst von Prof. Dr. Anton Ausserer?!
genauer studirt und es wies derselbe 233 Formen fir dieses Gebiet
nach. Gleichzeitig sprach er bereits die Ansicht aus, dass es
nach jahrelangem Suchen wohl gelingen werde, die Zahl der
Arten aufs Doppelte zu bringen. Thatséichlich gab Dr. Ludwig
Koch?® einige Jahre spiiter ein Verzeichniss der tirolischen
Spinnenarten (im weitesten Sinne) heraus, in welchem er bereits
500 Formen mit Fundorten und biologischem Detail anfzihlt, und
dass anch damit die Zahl der tirolischen Spinnenarten nicht
erschipft ist, ergibt sich daraus, dass einerseits dem Autor noch
circa 50 Species ,besonders- kleine Liniphien und Erigone ans
den hoheren Alpengebieten“ vorlagen, welche er zur vorliegenden
Arbeit noch nicht beniitzt hatte, und dass anderseits die Durch-

1 Ausserer A. Die Arachniden Tirols in: Verhandl. d. Zool. Bot.
Gesellsch. in Wien. 17. Bd. 1867, pag. 137—170; tab. VII & VIIIL

2 Koch L., Beitrag zur Kenntniss der Arachnidenfauna Tirols in:
Zeitschrift des Ferdinandeums in Innsbruck. Dritte Folge. Bd. 1869, pag. 149
und Bd. 1872, pag. 239.

Koch L., Verzeichniss der in Tirol bis jetzt beobachteten Arachniden
nebst Beschreibungen einiger neuen oder weniger bekannten Arten — ibidem.
20. Bd. 1876, pag. 219—354.
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forschung der Hochalpen Tirols 13 weitere fir dieses Gebiet nene
Arten ergeben hat; es sind dies: Erigone rurestris C. Koch,
Theridium serratipes L. Koch, Caelotes inermis C. Koch,
Xysticus audax L.Koch, Pardosa Giebelii Pav., glacialis C.Koch,
subglacialis C. Koch, Lycosa cinerea Fabr., Leiobunum rupestre
Herbst, Platylophus corniger Herm., Phalangium cornutum
L., Erythraeus glacialis C. Koch, Trombidium alpinum C. Koch
und Rhyncholophus nivalis Herbst.

Im stidlichen Landestheile, namentlich im Tridentinischen
sammelten Canestrini und Pavesi. !

Somit stellt sich die Zahl der im Ganzen bisher fur Tirol
nachgewiesenen Arachnoidenformen auf 514 und von diesen
erscheinen in der alpinen und den dartiber liegenden Regionen
191, somit 39-2°/, der Gesammtzahl. Unter diesen gehtren 84,
d.i. 16-4%, Formen der gesammten oder 43-9°/, der alpinen
Spinnenthiere des Landes ausschliesslich dem Hochgebirge an.

Den Familien nach weisen dieselben folgende Verhilt-
nisse auf:

Die Orbitelarien mit 41 Arten, von denen 15 alpin, 8 hoch-
alpin sind;

die Retitelarien mit 123 Arten, von denen 56 alpin, 28 hoch-
alpin sind;

die Tubitelarien mit 123 Arten, von denen 33 alpin,
14 hochalpin sind (Ageleniden mit 12 alpinen, 2 hochalpinen;
Drassiden mit 21 alpinen, 12 hochalpinen Arten);

die Laterigraden mit 48 Arten, von denen 14 alpin, 3 hoch-
alpin sind;

die Citigraden mit 46 Arten, von denen 27 alpin, 7 hoch-
alpin sind;

die Saltigraden mit 50 Arten, von denen 15 alpin, 4 hoch-
alpin sind;

. 1 Canestrini G.e PavesiP., Aracnidi Italiani in: Atti della Societd
italiana di scienze naturali. Vol. XI, fasc. III, 1868.
Canestrini G.ePavesi P., Catalogo sistem. degli Araneidi italiani
in: Archiv. per l1a Zoolog. I’Anat. e la fisiolog. (2) Vol. II, 1870.
Canestrini G., Intorno agli Arachnidi dell’ ordine Araneins, osser-
vati nel Veneto e nel Trentino in: Comment. di fauna, flora et Gea del
Ven. et del Trentino. 1867. n. 2.
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die Phalangiden mit 47 Arten, von denen 24 alpin, 15 hoch-
alpin sind;

die Pseudoscorpionidae mit 14 Arten, von denen 3 hoch-
alpin sind;

die Scorpionidae, mit 3 Arten, von denen 1 alpiphil ist;

die Acariden mit 6 Arten, von denen 3 alpin, 2 hoch-
alpin sind.

Die grosste Zahl alpiner Arten besitzt die Familie der Theri-
diden (Retitelarien) mit den artenreichen Gattungen Erigone Sav.
et Aud. (32 Arten alpin, 18 hochalpin unter 52 tirolischen);
Linyphia Walck (13 alpine, 8 hochalpine unter 32 tirolischen
Arten), und Theridium Walck (7 alpine, 2 hochalpine Arten
unter 15 tirolischen).

An sie schliesst sich die Familie der Tubitelen an, in welcher
das Genus Gnraphosa Latr. b, Prosthenesima L. Koch und Clu-
biona Walck je 4 alpine Arten besitzt.

Unter den Citigraden ist die Gattung Pardosa C.K och reich-
lich vertreten (13 alpine, 5 hochalpine unter 22 tirolischen Arten)
und die Gattung Lycosa Latr. (12 alpine mit 2 hochalpinen
Formen, unter 15 tirolischen).

Die Phalangiden endlich enthalten die artenreichen Gattungen
Opilio Herbst (10 tirolische, 7 alpine, 5 hochalpine Arten),
Platylophus C. Koch (6 tirolische, 5 alpin, 3 hochalpin) und
Nemostoma C. Koch (6 tirolische, b alpin, 2 hochalpin).

Weitere artenreiche Gattungen im Hochgebirge sind Epeira
Walck mit 27 tirolischen, 11 alpinen und 7 hochalpinen Arten;
Xysticus C. Koch mit 16 tirolischen, 7 alpinen und 1 hochalpinen
Art und Attus Walck mit 16 tirolischen, 6 alpinen und 2 hoch-
alpinen Arten.

Die meisten fibrigen Gattungen enthalten nur 3—4 oder
1—2 alpine Arten bei der vierfachen Artenzahl in Tirol im
Allgemeinen.

Was endlich die horizontale Verbreitung anlangt, so ergibt
sich aus den folgenden Tabellen Nachstehendes:

Von den 191 alpinen Arten sind 39 allen 3 Alpenzonen
gemeinschaftlich; 11 finden sich nur in den Nordalpen, 12 nur in
den Stidalpen und 54 ausschliesslich nur in den Centralalpen;
insbesonders sind in letzteren die Retitelarien (Therididen),
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welche mit 26 endogenen Arten in denselben auftreten, wihrend
bei den Citigraden (Lycosiden) die Zahl der tiber alle 3 Zonen
verbreiteten Arten am grossten ist (11).

Im Ubrigen sind den Nord- und Centralalpen 29, den Central-
und Stidalpen 39 und den Nord- und Stidalpen 7 Arten gemein-
schaftlich.

Die am hdchsten steigenden Arten sind folgende:

Epeiridae: Epeira stellata C. Koch, quadrata Cl., carbona-
ria C.Koch, Zilla montana C. Koch — Therididae: Erigone
retusa Westr., Helleri L. Koch, parallele Bl., cristata Bl.,
remota L. Koch, tirolensis L. Koch, aestiva L. Koch, monodon
Cambr., montigena L. Koch, broccha L. Koch, adipata L.
Koch, truncorum L.Koch, austera L. Koch, livida L. Koch.—
Drassidae: Gnuphosa leporina L. Koch, petrobia L. K och, badia
L. Koch, Micaria alpina L. Ko ch, Drassus troglodytes C. Koch,
lapidicola Walck, pubescens Thor. — Lycosidae: Pardosa glaci-
alis C. Koch, ferruginea L. Ko ch, subglacialis C. Ko ch, Lycosa
Gasteinensis C. Koch, superba L. Koch. — Attidae: Euophrys
alpicola L. Ko ch, Attus rupicola C. Koch. — Phalangidae: Pro-
sulpia bibrachiata L. Koch, Opilo glacialis (eine bis in die nivale
Region aufsteigende Art), Lucorum C. Koch, alpinus Hbgst.
Nemastoma quadricorne L. K o ch. — Pseudoscorpionidae: Obisium
Jugorum L. Koch. — Acaridae: Erythraeus glacialis C. Koch,
Trombidium alpinum C. Koch, Rhyncholophus nivalis Heer.

Ubersicht der beobachteten Arachnoiden,

Senkr.
Ver- | Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung

Orbitelaria (Epeiridae).
Epeira arbustorum C. Koch. .| I—III Tx.
® , OmoedaThor......... II—-Iv Ad.
» Schreibersii Hhu. .. ... I S. MB. D.

, diademataCl.......... I—-IV T. St. MB.
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*Epeira stellata C.Koch...... m—v K. T. 8t. Tx. OQe. Ad.
» marmoreaCl ......... I-IV S. St. Oe. T. D.
* » QuadrataCl........... Iv—v St. D.
* » ceropegia Walck...... II—Iv K. T. Tx. St. MB. D.
* » carbogaria C.Koch. .. |II—V| St.R.
» cucurbitinaCl......... I—Iv S.K. Oe.
* » alpicaL.Koch........ II—1v K. D.
* » umbraticaCl. ......... I-IV S. St. Tx.
Singa albovittata Westr. .. .. II1 Tx. D.
*Zilla montana C. Koch. . .... oi—v K. Tx. 8t. Oe. D.
Meta segmentata Cl........... I-II S. Tx. St. D.
Retitelaria (Therididae).
Pachygnatha Degeerii Sund. .| I—III S. T.
Lingphia bucculenta C1. . . . . .. I—-III S.
* , obscura Bl. ........... v D.
* » marginata Wid........ I-1V D.
» pygmaea Sund. ....... I-11I S.
¢ o, pusilla Sund.......... o—-Iv S. Tx.
* » glacialis L. Koch...... Iv St. T.
* , bicolor Bl............. I-1V T. Z. D.
* , sivaticaBl. .......... mI—IvV S. Z.T. D.
¢ , alticeps Sund. ........ m—Iv S.K. Z.St. T. D.
» thoracica Wid......... —IV Tx. St. D.
» offinis Westr. ........ o—Iv 8. St.
» circumflexa C.Koch....| II—III Tx.
* , angulipalpis Westr. ...| IV St. Z.
*Erigone retusa Westr....... m—v St. T. 0.
» clevata C.Koch....... I—Iv K. St..
» tsabellina C. Koch.....|II—IV K.
® , HelleriL.Koch....... V-V S. St. Oe.
» parallelaBl .......... I—V T.
o cristataBl. ... ....... I-V S. Tx.
» alpina Cambr......... I-1v S.
* o remotaL.Koch. ...... IV—V St. Oe. Z. T.
* , tirolensis L. Koch..... Iv—v T.
» dentipalpis Wid. ...... I-v S.K. St.
» araBlL .. ......... ... I-v S. St.
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*Erigone aestiva L. Koch. ....[IV—V T.

» rurcstris Cl. Koch.....| III MB.
® , monodon Cambr....... Iv—Vv Ad.
* , alpigena L. Koch...... II—1v St.

* , aviculaL.Koch....... oI—Iv St.

®* , anguinea L.Koch...... I—Iv 8. T.

* » montigena L. Koch.....|IV—-V Oe. St. T.

® » brocchaL.Koch...... IV—-V st T.

® » egenaL.Koch........ ur—Iv St.

® » adipata L. Koch....... IV=V St. T.

® » gulosaL Koch. ...... m—Iv St.

®* , truncorum L.Koch....|IV=-V St. T. Z. D.
®* , austera L. Koch....... V-V T.

® , UvidaBl............. u-v S. St. Z. Tx.

» robusta Westr........ II-Vv St.

» [fuscipalpis Cl. ........ I-IV 8. St. Oe. Tx.

» rufa Wid. ........... I—IV T. D.

» mgraBr............. I-IV 8.

» antica Wid. .......... I-1V S, T.
® » altifrons Cambr....... -1V St.
®* 5 columbina L. Koch, ... III—IV 8. St.

Theridium variang Hhn. ....| I—III Tx..

» petreum L.Koch. ..... v St.

» umbraticum L. Koch, . .|III—IV 2.8t T. Ad.

» denticulatum Walck. . .| I—III L.

» ingtabile ............. = 1 8t.

» serratipesL.Koch. ....| III St

» Stsyphtum Cl.......... I-v Oe. Tx.

Steatoda bipunctata L.. ... ... I-1V St.
» guttata Wid. ......... I-v St. T. D.
Asagena phalerata Panz. ... .. I-V Tx. Oe. St. T.
Tubitelaria.
Agelenidae.
Amaurobius claustrarivsHahn.| 1—-IV S. Tx. St. | D.

» fenestralisStrém ..... I—-IV S. St. D.

Cacelotes atropos W alck. .. .. 1I—IV S.K. St. Tx. D.O.

» tnermis L. Koch. .. ... III T.
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Caelotes solitarius L. Koch. .| [I—IV Z. D.
Histopona torpida C. Koch.. .| I-IV K. T. D.
* Cryphocca silvicola C. Koch. |III—-IV T.
Tegenaria silvestris L. Koch. | I—-IV St. T. D.
» cicurea Fabr. ........ II-IV Tx. St.
» ftridentinaL. Koch.....|II—IV K. D.
* Hahnia pusilla C. Koch. .... v Tx.
Cybaeus tetricus C. Koch. .. .|II—IV K. Z.T.St. D.
Drassidae.
* Gnaphosa muscorum L. Koch.| IV Tx. T.
* ,» leporina L. Koch...... IV—v Qe. St. D.
* , perobia L.Koch...... Iv—-v St. T. D.
* » badiaL.Koch........ IV—-V K. Tx. St. MB. D.
» helvetica L. Koch. ....| I-V Tx. St. D.
Micaria pulicaria Sund...... n—-I1v S. Tx. D.
* , alpinaL.Koch........ \4 St.
» fulgens Walck........ 1I-v Tx. St. D.
* Drassus troglodytes C. Koch. | III—V K. 8. Tx. 8t. T. D.
* , lapidicolaWalck...... m—-v K. Tx.T. St. D.
® , pubescens Thor........ ui—-v S. Tx. St. T.
» villosus Thor......... oi—Iv K. T. St. Tx.
Phrurolithus festivus C.Koch.| I—-1V 8. St. D.
Prosthesima petrensisC.Koch.| I—IV K. D.
» atraLatr. ........... I-1Vv S.K. T. St.
¢ , clivicola L. Koch...... I—-IV St. D.
» Petiverii Scop. ....... I—-1V K. St. T. D.
Clubiona trivialis C. Koch. . .| I-IV K. Tx.T.
®* , montana L. Koch...... II—-1v Tx. St. T.
® , erratica C.Koch. ..... IIn—-1iv S. D.
» [frutetorum L. Koch. .. |III—IV S. T.
Laterigrada (Thomisidae).
Micrommata virescens Cl. . . . . I-I11 S.
Artanes pallidus W alck. . ... I-1V K. St.
Philodromus aureolus C1. . ... I-1V S. Tx. D.
» alpestris L. Koch...... I—Iv St. Tx. D.
*Thanatus formicinus Cl... ... I-IV S. St. T. D.O.
» arenarius Thor. ...... v T.
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Xysticus cristatus Cl.. . .. .... I-IV St. T. D. 0.
® , glacialis L. Koch. ..../II—-IV St. T. D.O.

» lanio C.Koch. ....... I-IV S. St. MB.
» Kochii Thor.......... I-IV St. 0
» #&ecedens L. Koch. ....| IV Z.
» erraticus BL ......... I-1V S. D
» audax L.Koch. ...... v St.
Misumena vatiaCl. ......... I-1V S. Tx.
Citigrada (Lycosidae).

Pardosa monticola Cl.......... I-1v S. 8t. T. D.
® , palustrisL. ........... o—I1v T. D.
* , saltuaria L. Koch. .... III—IV S. T. St. D.

» cursoria C. Koch. ...." [-V K. Oe. St. Tx. T. D.MB.O
» nigra C. Koch........ I-v K. St. D.
» amentataCl. .......... -V St. Z. T.
» Wagleri Hhn. ........ I-1v T. St. Tx. D. Ad.
, Gicbelii Pav.......... I 0.
» riparia C. Koch. ..... I-IV St. T. D.
® , ferruginea L. Koch....| III—V K. St. T.
» blanda C.Koch. ...... -V T. D.
* , glacialis C. Koch. .... v St.
* , subglacialis C. Koch...| V St.
Lycosa inquilina Cl.. .. ...... I-1Vv S.K. Tx.T. D.
» andrenivora Walck....| I—IV T. D.
» cCinereaFabr.......... I T.
» meridiana Hahn ..... I-IV K. St. D.
» cuneata Cl. .......... 1I-1IV S. St. D.
w pulverulenta Cl. ...... I Z,
» aculeataCl. .......... I D.
* , t. Gasteinensis D.
C.Koch. ............ m—-v K. T. Tx. D.
» trabilisCl ........... I-v K. 8. Tx. D.
» pinetorum Thor....... IV : D.
» terricola Thor........ I-1v 8. St. Tx. D.
o superba L. Koch. ..... Iv—v St. T. 0.
Ocyale mirabilis Cl. ........ -1V S.
Oxyopes ramosus Panz...... I-IV S. Tx. St. ! D.
]
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breitung
Saltigrada (Attidae).

Calliethera scenica Cl. ... ... I-II1 St. Tx. Z.

» Aistrionica C. Koch....| I—-V S. Tx. St. D.

Beliophanus murcorum Walck.| I—IIT S. Oe. St. D.

Philacus chrysops Poda. ....| -1V D.

Euophrys frontalis Walck. ..| I—IV S. Tx. D.

» 8triolatus C. Koch. ... | I—-IV S. Tx.
® o petrensis C. Koch.....| IV S. D.
» alpicola L. Koch. ..... IvV—v St.

Attus erraticus Walck. ..... I-IV S. St. Tx. R.
¢ , terebratusCl. ......... II—-1v St. Z. Tx. D.
®* » @gaxicola C. Koch...... I—Iv S. St.
®* 5 rupicola C.Koch...... ar—v S.K. St. T. D.

» crucigerus Walck..... I-1V S.
» cinereus Westr. ...... I—I11 S.
Aelurops fasciatus Hhn.. . ... I—-1IV 8. St.
Phalangidae.
® Trogulus tricarinatus L. . . ... oi—1v D.
® Prosalpia bibrachiata L.K och.| IV—V St. T. D.O.
» rupestre Hrbst. ...... III T.
® Leiodunum nigricans C. Koch.|[II—IV S. Oe. St. Tx. D.
» limbatum L.Koch. ....| I—III St. Tx. D.
* Ischyropsalis Helwigii Panz..| 1V D.
® Opilio glacialis Heer. . ...... IV—VI Oe. St. 0.
» fridens C. Koch....... I—III 8.
* » {lucorum C. Koch...... or—v St. D.
» grossipes Hrbst. ..... I—IV S. T.Z. D.
® » saxatilis C.Koch...... —1v S. T.Z.
® » alpinug Hrbst......... 1m—v St. Oe. Tx. T. D. MB.
® » rhododendri L. Koch. .|III—IV St. Tx.
*Platylophus rufipes C. Koch. .|III—IV Tx. St.
® » alpestris C.Koch...... oi—-1v St. D.
» denticornis C. Koch. ..| I—III S.
» corniger Herm........ I-III T.
* » montanus C. Koch..... Imn—-Iv T.

~Nemastoma dentipalpe A uss..|II—IV K. St. T. D.

* » Sbicuspidatum C. Koch. .|III—IV 8. Tx. St.

$itel. d. mathem. naturw, Cl. LXXXVI. Bd. I. Abth.
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Senkr.
Ver- Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitang
®Nemastoma triste C. Koch. . .|III—IV St. T. D.
® , quadricorne L. Koch...| II—-V St. T. D.
» flavimanum ........... I-111 K. Tx. T.
Phalangium cornutum L. . .... I T.
Pseudoscorpionidae.
*0bisium jugorum L. Koch....| 'V St. 0.
® . sivaticum C. Koch. ...|[III—-IV S. ZT.
» muscorum C. Koch. ...| II—IV Oe. St. 0.
Scorpionidae.
Scorpio germanicus Schae f..| IV Sw. T. MB. D.
Acaridae.
*Erythraeus glacialis C. Koch.| V St.
® Trombidium alpinum C.Koch. [ IV—V Oe.
®Rhyncholophus nivalis H. ....| V—VI St.

Die MyriapodenTirols haben bisher noch keinen speciellen
Bearbeiter gefunden; doch hat Prof. Dr. Rob. Latzel! wiederholt
in Tirol gesammelt und seine Beute in dessen Monographie aus-
giebig verwerthet. Dieser sowohl als auch brieflichen Mittheilungen
ist Folgendes zu entnehmen: Tirol besitzt 41 Arten von Chilopoden,
welche sich auf die Gattungen Lithobius Leach (25 Arten), Geo-
philus Bergs. o Mein., (5 Arten), Cryptops Leach, Scolioplanes
Bergs. o Mein und Chaetechelyne Mein. (mit je 2 Arten), dann
Scutigera Lam., Mecistocephalus Newp., Dignathodon Mein.,

1 Latzel Rob., Die Myriapoden der Usterreichischen Monarchie etc.
L. Die Chilopoden. Wien, Holder 1880.
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Schendyla Mein. und Stigmatogaster Latz, (mit je 1 Art) ver-
theilen.

Von diesen nun sind 18 Arten in 20 Formen (2 Varietiiten:
L. montanus C. Koch und L. mutabilis var. transulpinus Latz.)
als alpin beobachtet worden; unter diesen ist keine einzige der
Hochalpenregion ausschliesslich eigenthtimlich, sondern es steigen
11 Formen aus der Thal- und Waldregion in die subalpine, und
9 in die alpine Region auf.

Nach den einzelnen Familien enthalten die Lithobiidae eine
Gattung, Lithobius Leach mit 13 Arten und 2 Varietiiten; Scolo-
pendridae 2 Gattungen mitje einer Art und Geophilidae 3 Gattungen
mit je einer Art.

Nach der horizontalen Verbreitung finden sich 3 Formen in
allen 3 Zonen gemeinschaftlich; 3 sind den Central- und Std-
alpen, 2 den Nord- und Stidalpen und 1 den Nord- und Central-
alpen gemeinschaftlich; 1 ist den Nord-, 5 den Central- und 5 den
Stidalpen allein eigenthtimlich.

Von den Chilognathen dtrften sich in Tirol ungefiihr
24— 30 Arten finden; 10 derselben gehtren den alpinen Regionen
an und steigen aus der Thal- und Waldregion in diese auf; aus-
schliesslich gehdrt ihnen jedoch keine einzige an.

Nach den einzelnen Familien finden sich unter den Glo-
meriden 2 Arten mit einer Gattung; von den Polydesmiden
3 Arten (resp. 2 Arten und 1 Variet#t) in einer Gattung und von
den Juliden 5 Arten in ebenfalls einer Gattung. Im horizontalen
Sinne sind allen 3 Zonen nur 3 Arten gemeinschaftlich; Nord-
und Centralalpen haben 1, Central- und Sudalpen 2 und Nord-
und Stidalpen haben 1 Art gemeinschaftlich; 3 Arten sind den
Stidalpen eigenthtimlich.

4%
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Heller u. Dalla Torre.

Ubersioht der beobachteten Myriapoden.

Senkr.
Ver- Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung
Chilopoda.
Lithobiidae.
Lithobius grossipes C. Koch..| I—IV T. Oe. Sr. Ad.
» v. montanus C. Koch. ..|II—II MB.
forficatug L. .......... I-1V T. Oe. 0. MB.
piceus L. Koch (fossor
L.Koch)...coouaaennn I-1II R.
» nigrifrons Latz. und
Haase......cooneenes I-1IV L. Oe. 0.
» tricuspi; Mein. ....... 1—no1 D.
» dentatus C.Koch...... I-III R.
» aulacopus Latz........ I-1II R.
» pelidnus Haase. ...... I-1V 0.
» mutabilis L. Koch. ....
» 0. transalpinus Latz. ..| I-III R. 0.
» latroMein............ -1V S. Oe. 0.D.
» lapidicola Mein. ...... I-1V S. Sw. 0.
» erythrocephalusC.Koch.| II—IV L.8. D
, muticus C.Koch. ..... 1-III S. R.
» lucifugus L. Koch. (al-
pinue L. Koch.)....... I-1v 8. R. Oe. 0.D.Ad.MB.
Scolopendriidae.
Cryptops punctatus C. Koch..| I-III MB.
Scolopendrella immaculata
NeWD. coveneerercnenes I-1II C.
Geophilidae.
Mecistocephalus carniolensts
C.Koch............... I—III T.
Geophilus proximus C. Koch. | I—IV 8.
Scolioplanescrassipes CKoch.| I—III D.MB.
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Senkr.
Ver- | Nordalpen Centralalpen Siidalpen
breitung
Chilognatha.
Glomeridae.
Glomeris hexasticha Brudt..,| I—IV S. . D.
» transalpina C.Koch. .. I— IV R. 8t. Oe. 0.
Polydesmidae.
Polydesmus complanatus L.
C.MONGNG . ... uuuiunns o—-1v S. T. 0.D.
» denticulatus C. Koch...| I-III D.
» edentulus C. Koch.....| I-III D.
Julidae.
Julus sabulosus L. .......... I-1V S.L. R. Oe. Ad.
» luridus L.Koch. ..... I-1IV R. 0.
» terrestrisL. .......... I—-IV | L.S.Sw. Oe. D.MB. O
» unilineatus C. Koch....| I—-IV 0.
» (trilincatus C. Koch. ... I-IV 8. T.
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XV. SITZUNG VOM 15. JUNI 1882,

Herr Dr. L. J. Fitzinger fuhrt als Alterspriisident den
Vorsitz.

Der Secretir legt ein Dankschreiben vor von Herrn Dr.
V. Hilber in Graz fur die ihm behufs Bearbeitung der von
L.v. Loczy aus China mitgebrachten recenten und diluvialen
Landschnecken von der Akademie gewi#hrte Subvention, worin
derselbe die Vorlage der betreffenden Arbeit vor Ablauf dieses
Jahres in Aussicht stellt.

Das c. M. Herr Prof. E. Weyr tibersendet folgende zwei
Abhandlungen: .

1. ,Notiz iber die 2k-elementige neuntrale Gruppe einer Invo-
lution k-ter Stufe und (2k—+1)-ten Grades“, von Herrn Prof.
Dr. C. Le Paige in Liittich.

2. ,Tafeln der symmetrischen Functionen der Wurzeln und der
Coéfficientencombinationen vom Gewichte eilf und zwbif«,
von Herrn W. Rehotovsky in Prag.

DerSecretiir legt folgendeeingesendete Abhandlungen vor:

1. ,Uber die Bestandtheile des Corallins“ (Schluss), von Herrn
K. Zulkowsky, Professor der chemischen Technologie an
der technischen Hochschule in Brtinn.

2. ,Beitrag zur Chemie der Ceritmetalle¥, II. Abhandlung, von
Herrn Dr. Bohuslav Brauner in Manchester.

3. ,Bahnbestimmung des Planeten Adria“, von Herrn Eduard
Freiherrn v. Haerdtl, stud. phil. an der Wiener Universitit.
Herr Regierungsrath Prof. Gustav Schmidt an der deat-

schen technischen Hochschule in Prag tibersendet eine nach-
trigliche Notiz zu seinem in der Sitzung vom 9. Juni vorgelegten
Aufsatz, betitelt: ,Analogien¥.
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An Druckschriften wurden vorgelegt:

Academia Romana: Analele. Observations météorologiques
faites & Braila pendant les années 1879 & 1880. Bucuresci,
1882; 4°,

Académie de Médecine: Bulletin. 46* année, 2* série, tome XI.
Nos. 20—23. Paris, 1882; 8°.

— Impériale des sciences de St. Pétersbourg: Mémoires. Tome
XXVIII, Nos. 8 &9 et dernier. St. Pétersbourg, 1881; 4°,
Tome XXIX, Nos. 1—4. St. Pétersbourg, 1881; 4°. Tome XXX.
Nos. 1 & 2. St. Pétersbourg, 1881—1882; 4°.

— — Repertorium fiir Meteorologie. Band VIL, Heft2. St. Peters-
burg, 1881; 49,

— — Mémoires; Tome XXIX. Nos. 1 & 2. St. Pétersbourg,
1881; 8°.

Accademia, R. dei Lincei: Atti. Anno CCLXXIX. 1881—82.
Serie terza. Trasunti. Vol. VI. Fascicoli 11° & 12°. Roma,
1882; 4°.

— Pontificia de’ Nuovi Lincei: Atti. Anno XXXIV. Sessione
IV* & V*. Roma, 1881} 4o,

Akademie, kaiserliche Leopoldino-Carolinisch-deutsche der
Naturforscher: Leopoldina. Heft XVIII. Nr.9—10. Mai 1882,
Halle a. S. 4e.

Annales des Mines. 6° série. Tome XX. 5* & 6° livraisons.
Paris, 1881 8°.

— des Ponts et Chaussées: Mémoires & Documents. 6° série,
2* année, 4° cahier. 1882 Avril. Paris; 8°.

Apotheker-Verein, allgem. osterr.: Zeitschrift nebst An-
zeigen-Blatt. XX. Jahrgang, Nr. 17. Wien, 1882; 8°.

e Chemiker-Zeitung: Central-Organ. Jahrgang VI. Nr. 29 & 30.
Ctthen, 1882; 4°.

Comptes rendus des séances de 'Académie des sciences. Tome
XCIV, Nr. 22. Paris, 1882; 4°.

Gesellschaft, naturforschende in Emden: XXXVI. Jahres-
bericht 1880—81. Emden, 1882; 8°.

— Usterr. fiir Meteorologie: Zeitschrift. XVII. Band. Juni-Heft
1882. Wien, 1882; 8°

— physikalisch-chemische: Journal. XIV. Band. Nr. 5. St. Peters-
burg, 1882; 8°.
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Institute, the North of England of Mining and Mechanical
Engineers: Transactions. Vol. XXXI. Parts II & ITI. New-
castle-upon-Tyne. 1882; 8°,

— the Anthropological of Great Britain and Ireland: The Journal

Vol. XI. Nr. IV. May, 1882. London; 8°.
Johns Hopkins University: American chemical Journal by Ira

Remsen. Vol. IV. Nr. 1. Baltimore 1882; 8°,

Landesmuseum, naturhistorisches von Kiirnten: Bericht, 1880
und 1881. Klagenfurt, 1880—1881; 8°.

— Diagramme der magnetischen und meteorologischen Beob-
achtungen zu Klagenfurt von Ferd. Seeland. 1876 bis
November 1878; December 1878 bis November 1880;
December 1880 bis November 1881. Klagenfurt; 4°.

Moniteur scientifique du Docteur Quesneville: Journal mensuel.
XXVI* année, 3* série, tome XII, 486° livraison. Juin 1882.
Paris; 4°.

Nature. Vol. XXVI. Nr. 658. London, 1882; 8°.

Observatory, The: A monthly review of Astronomy. Nr. 62.
June, 1882. London, 8°.

— the Batavia: Regenwaarnemingen in Nederlandsch-Indie.
1881. Batavia, 1882; 8°.

Osservatorio centrale del Real Collegio Carlo Alberto in Mon-
calieri: Bollettino mensuale. Serie II. Vol. IL. Num. I. Torino,
1881; fol.

— Reale di Brera in Milano: Publicazioni. Nr. XX. Milano,
1882; fol. .

Societd degli Spettroscopisti Italiani: Memorie. Vol. XI. Dis-
pensa 4*. Roma, 1882; gr. 4°.

Société des Ingénieurs civils: Mémoires et Compte rendu des
travaux. 4°* série, 35* année, 2° & 3° cahiers. Paris, 1882; 8°.
Statuts. Paris, 1882; &°,

— mathématique de France: Bulletin. Tome X. Nrs. 3 & 4.
Paris, 1882; 8°.

Society, the American geographical: Bulletin. 1882. Nr. 1. New-
York; 8°.

Sternwarte, k. k. zu Prag: Astronomische, magnetische und
meteorologische Beobachtungen im Jahre 1881. 42, Jahrgang.
Prag; 4°.
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Tubingen, Universitit: Akademische Schrifter vom Jahre
1880—81. 35 Sttcke. 8° & 4°.

Verein, Entomologischer in Berlin: Berliner entomologische Zeit-
schrift. XXVI. Band (1882). 1. Heft. (Seite I —IV und 1—186).
Berlin, 1882; 8°.

— militér-wissenschaftlicher in Wien: Organ. XXIV. Band,
4 & 5. Heft. 1882. Wien; 8°.

Wiener Medizinische Wochenschrift. XXXII. Jahrgang. Nr. 23.
Wien, 1882; 4°.

Wroblewski, M. S.: Sur la composition de I'acide carbonique
hydraté. Paris, 1882; 4°.

— Sar les lois de solubilité de I'acide carbonique dans l'eaun
sous de hautes pressions. Paris, 1882; 49,




XVI. SITZUNG VOM 22. JUNI 1882.

Herr Dr. L. J. Fitzinger fuhrt als Alterspriisident den
Vorsitz.

Herr Prof. Dr. Ph. Knoll in Prag tibersendet eine Abhand-
lung, betitelt: ,Beitriige zur Lehre von der Athmungs-Innervation.
II. Mittheilung. Athmung bei ktnstlicher Erregung des Hals-
vagus.“

Herr S. Kantor, Privatdocent an der deutschen technischen
Hochschule in Prag, tibersendet eine Abhandlung: ,Uber die
allgemeinsten linearen Systeme linearer Transformationen bei
Coincidenz gleichartiger Triiger und successiver Anwendung der
Transformation.“

Herr Joh. Kersovani, Civil-Ingenieur in Girz, ibersendet
eine Abhandlung: ,Uber die Aufstellung jener geschlossenen
Gleichung, aus welcher sich die halbe Bogenliéinge des mit dem
Radius R = 1 beschriebenen Kreises rechnen lisst.«

Das w. M. Herr Director Dr. Steindachner iberreicht eine
Abhandlung ichthyologischen Inhaltes unter dem Titel: ,Ich-
thyologische Beitrige“. (XII.)

Herr Director Dr. Steindachner berichtet ferner #iber eine
neue Eremiasart, welche von Dr.Holub in dem Thale des Limpopo-
flusses an der Grenze von Transvaal gefunden wurde, Eremias
Holubi.

Das w. M. Herr Prof. E. Suess theilt ein ihm von Herrn
Dr. Franz Wihner ddo. Hamadan 2). Mai 1. J. zugekommenes
Schreiben mit.

Das w. M. Hofrath Ritter F. v. Hauer tberreicht eine
paliiontologische Abhandlung des Chefgeologen der geologischen
Reichsanstalt, Oberbergrath Dr. Guido Stache, unter dem Titel:
pFragmente einer afrikanischen Kohlenkalkfauna aus dem Ge-
biete der West-Sahara.
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Das ¢. M. Herr Prof. Sigm. Exner tiberreicht eine Unter-
suchung von Dr. E. Weinzweig unter dem Titel: ,Zur Ana-
tomie der Kehlkopfnerven.“

An Druckschriften wurden vorgelegt:

Académie, Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts
de Belgique: Bulletin. 51* année, 3°* série, tome 3. Nr. 4.
Bruxelles, 1882; 8°.

Akademija, Iugoslavenska znanosti i umjetnosti: Rad. Knjiga
LX & LXI. U Zagrebu, 1882; 8°.

Chemiker Zeitung: Central-Organ. Jahrgang VI, Nr. 31 & 32.
Ctthen, 1882; 4°.

Comptes rendus des séances de 'Académie des sciences. Tome
XCIV. Paris, 1882; 49 — Tables des Comptes rendus, II*
semestre 1881. Tome XCIIIL Paris; 4°.

Geological Survey of India: Records. Vol. XIII, Parts 3 & 4.
Calcutta, 1880; 8°. — Vol. XIV, Parts 1—4, Calcutta,
1881; 8°,

— — Memoirs. Vol. XVI, Parts 2 & 3. Calcutta, 1880; 8° —
Vol. XVIII, Parts 1—3. Calcutta, 1881; 8°.

— — Palaeontologia Indica (Ser. II, 1—4). Vol. I. Calcutta,
1880; 4° — (Ser. XI, Pts. 1—2) Vol. II. Calcutta, 1880; 4°
Ser. XIL Vol. IIL. Calcutta, 1881; 4°. — Ser. XIII. I. Cal-
cutta, 1881; 4% — Ser. XIV. Vol. I. 3. Calcutta, 1882; 4°,
— (Ser. I1, XI, XII.) Vol. III. 1* part. Calcutta, 1880; 4% —
(Ser. II, XI, XIL) Vol. IIT (Conclusion of Part 2). Galcutta,
1881; 4° — A Manual of the Geology of India. Part IIL.
Economic Geology, by V. Ball, M. A, F. G. S. Calcutta,
1881; 8°,

Gesellschaft, deutsche chemische: Berichte. XV. Jahrgang
Nr. 9. Berlin, 1882; 8°.

Gewerbe-Verein, n. 8$.: Wochenschrift. XLIII. Jahrgang.
Nr. 20—24. Wien, 1882; 4°.

Great Trigonometrical Survey of India: Account of the opera-
tions. Vol. VI. Dehra Dun, 1880; gr. 4°.

Ingenieur- und Architekten-Verein, dsterr.: Wochenschrift.
VIIL. Jahrgang, Nr. 20—24. Wien, 1882; 4°.
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Marburg, Universitit: Akademische Schriften pro 1880—81.
38 Stiicke; 4° & 8°.

Meteorology of India: Report in 1878. Fourth year. Caloutta,
1880; Fol. — Report in 1879. Fifth year. Calcutta, 1881;
Folio.

— — Report on the administration in 1879—80 and 1880—81.
Calcutta; 4°,
— — Memoirs. Vol. I. parts 5 & 6. Calcutta, 1876—1881; 4°.

Mittheilungen aus Justus Perthes’ geographischer Anstalt von
Dr. A. Petermann. XXVIII. Band, 1882. VI, Gotha; 4°

Nature. Vol. XXVI. No. 659. London, 1882; 8°.

Society, the royal of New South Wales: Journal and Procee-
dings 1880. Vol. XIV. Sydney, 1881 8°.

Wiener Medizin. Wochenschrift. XXXII. Jahrgang, Nr. 24. Wien,
1882; 4°,

Zeitschrift fir Instrumentenkunde: Organ. II. Jahrgang. 1882,
5. Heft: Mai. Berlin; 4°.
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Ichthyologische Beitrage (XII).

Von Dr. Franz Steindachner,
wirklichkem Mitgliede der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften.

(Mit 5 Tafeln.)

Umbrina cirrhosa Linné.
(Taf. L)

Im Winter vergangenen Jahres erhielt ich von Dr. Bellotti
in Mailand zur Untersuchung ein Exemplar dieser Art aus dem
rothen Meere bei Suez. Abgesehen von dem interessanten Factum,
dass Umbrina cirrhosa bisher nur aus europ#ischen Meeren und
von der Ostktiste des ndrdlichen Afrika’s bekannt, bereits durch
den Suezcanal bis nach Suez in das rothe Meer vorgedrungen
ist, zeichnet sich das eingesendete Exemplar aus Suez auch noch
durch die Griisse des Auges, durch die Ktirze und starke Wilbung
der Schnanze, durch die dunkle Grundfirbung des Rumpfes und
der Flossen und endlich durch die schwach wellenfSrmige
Krtimmung derblfulichen, schriige ansteigenden Linien am Rumpfe
aus. Durch die dunkle Rumpffirbung und die Zahl der Glieder-
strahlen! (26) in der 2. Dorsale néhert sich das Exemplar des
Mailinder Museums jenen von der Ostkiiste Afrika's, welche
Valenciennes als Umbrina canariensis beschrieb (s. Steind.
Beitr. zur Kenntn. d. Fische Afrika’s, 2. Theil, Denkschr. d. Wien.
Akad. Bd. XLV, 1882, pag. 7 und 8).

Die Kopfléinge ist circa 4'/;mal, die grsste Rumpfhthe nur
4mal in der Totallinge, der Augendiameter nur 33/,mal, die
Schnauzenlinge 3!/,mal, die Stirnbreite nahezn 4mal in der
Kopflinge enthalten.

In der Grosse des Auges, in der Ktirze und starken Wolbung
der Schnauze, endlich in der Korperzeichnung und Fiérbung
stimmt das hier erwihnte Exemplar auffallend mit Umbrina
Lafonti Moreau tberein, zeigt jedoch wie die europiischen
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Exemplare von Umbrina cirrhosa 9—10 Schuppenreihen iber der

Seitenlinie (bis zum ersten Stachel der vorderen Dorsale), wihrend

Moreau’s Art deren nur 5 besitzen soll (s. Moreau, Hist. natur,
des Poissons de la France, II, pag. 396).

L. lat. 53—54. A.%/,. D. 10 — 216

Kopf und Rumpf schmutzig und dunkel grauviolett. Dorsale,

Ventrale, Anale und Caudale grossentheils bliulichschwarz.

Totalliinge: 21 Centim.

Congromuraena mystax sp. de 1a Roche.

Prof. Kolombatovié hat bereits zwei Mal Exemplare einer
Congromuraena-Art ans der Adria bei Spalato eingesendet, die
ich zu C. mystax de 1a Roche beziehen zu miissen glaube. Durch
den Einfluss zn starken Weingeistes sind Lippen und Schnaunze
stark eingeschrumpft, die Schnauzenspitze tberragt daher die
Unterkieferspitze nicht so bedeutend, wie es bei dem von de la
Roche abgebildeten Exemplare in den ,Annales du Muséum
d’Histoire naturelle“ T. XIII (1809), Pl. 23, Fig. 10, der Fall ist,
und die Oberlippe springt auffallend schwiicher vor als bei den
typischen Exemplaren. Da jedoch bei den von mir untersuchten
Exemplaren die Spitze des Oberkiefers die des Unterkiefers
missig Uberragt, die Mundwinkel in verticaler Richtung unter die
Augenmitte fallen, die Augen, in Ubereinstimmung mit de la
Roche’s Beschreibung, von auffallender Grsse sind und deren
Durchmesser der Lénge der Schnauze gleicht (oder !/, der Kopf-
liinge, bis zur Basis der Pectorale gemessen), da ferner der Kopf
stark comprimirt ist und die auffallend schmale Stirne zwischen
den Augen mehr oder minder stumpf leistenfSrmig hervortritt, die
Dorsale endlich in verticaler Richtung iiber der Kiemenspalte
beginnt, so dtirften wohl die Exemplare der Adria mit Recht der
Art nach zu Congromuraena mystax zu beziehen sein, und ich ver-
mag ferner keinen wesentlichen Unterschied zwischen letztge-
nannter Art und Congromuraena Mellissi Gthr. von St. Helena zu
finden, abgesehen von der Zartheit der Lippen, bei letztgenannter
Art, welche Eigenthtmlichkeit auch die Exemplare der Adria
zeigen, daher ich sie anfiinglich auch als Congrom. Mellissii Gthr.
bestimmte. Dorsale und Anale schmal schwarz gesiumt.
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Serranus undulosus C. V.

Syn. Serranus undulosus C. V. II. pag. 295 (1828), juv.
? » acutirostris C. V. 1. c. pag. 286 (1828) adult.

»  fuscus Lowe, Transact. of the Cambridge Philos. Soc. Vol.
VI pt. 1, pag. 196.

» tinca, Cantraine, Mém. sur le Serranus tinca, Nouv. Mém;
de I’Acad. Brux. T. XI, 1838.

Cerna macrogenis Sassi, Descr. di Genova e del Genovesato, I, p. 139.

Canestrini, Sopra alcuni pesci poco noti o nuovi del
Mediterraneo, Mem. della R. Accad. delle Scienze di
Torino, Ser. 1I. Tom. XXI, Tav. 1, Fig. 1.

Die Zusendung mehrerer vortrefflich erhaltener Exemplare
zweier seltener Serranus-Arten von Messina und Taranto durch
meinen hochgeehrten Freund, Dr.Bellottiin Mailand veranlasste
mich, die mit Serranus fuscus Lowe (= 8. emarginatus Val,, s.
Steind. 4. ichthyol. Bericht tiber eine nach Spanien und Portugal
unternommene Reise, Sitzb. der kais. Akad. der Wissensch., Wien,
Bd. 56, Octob.-Heft 1867) verwandten Arten nach den im Wiener
Museum befindlichen Vorréthen neuerdings einer genauen Ver-
gleichung zu unterziehen, da mir schon seit lingerer Zeit bei der
grossen Ubereinstimmung von Serr. acutirostris C. V., S. tinca
Cantr., Cerna macrogenis Sassi (nach Canestrini’s Beschrei-
bung und Abbildung des typischen Exemplares) und Serr. undu-
latus C.V.eine genaue Bestimmung und Abgrenzung dieser Arten
die grossten Schwierigkeiten bereitete, zumal Cuviersund Valen-
ciennes’ Beschreibungen hichst oberfliichlich gehalten sind.

Nach Untersuchung eines ziemlich reichhaltigen Materiales
von Serranus-Exemplaren aus dem atlantischen Ocean von den
Kiisten Brasiliens und des ndrdlichen Theiles von Ostafrika so-
wie aus dem Mittelmeere (Port Said, Beirnth, Messina), zweifle
ich nicht, dass Serranus undulosus C.V. nur die Jugendform von
Serranus fuscus Lowe (= S. emarginatus Val. = Serr. tinca
Cantr. = Cerna macrogenis Sassi) sei, und dass somit die Art-
bezeichnung 8. undulosus C. V. als die ilteste fur die erwihnten
Nominalarten zu wihlen ist.

Ich wtirde keinen Anstand nehmen, auch Serr. acutirostris
als die villig erwachsene Form mit S. undulosus C. V. zu vereini-
gen, wenn nicht sowohl Cuvier und Valenciennes in der
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Histoire naturelle des Poissons als auch spiter Valenciennes
in dem bekannten Werke ,Ichthyologie des Iles Canaries (P).III,
Fig. 1) die Zahl der Dorsalstacheln bei Serr. acutirostis tiberein-
stimmend auf 12 angegeben hitten, wihrend Serr. undulosus so
wie die ibrigen hieher zu beziehenden Arten, von denen ich circa
30 Exemplare untersuchte, ausnahmslos nur 11 Stacheln in der
Dorsale zeigen.

NachValenciennes’ (Ichthyologiedes Iles Canaries) kommt
Serr. acutirostris im Canale bei Messina vor, doch ist von dieser
Localit#it in letzten Jahrzehnten keine Serranus-Art mit mehr als
11 Dorsalstacheln bekannt geworden, wenn man nicht etwa an-
nehmen will, dass ausnahmsweise bei einer Serranus-Art mit
(regelmiissig) 11 Dorsalstacheln abnormer Weise auch 12 Stacheln
zur Entwicklung kommen m8chten. Guichenot erwihnt in dem
ichthyologischen Theile der ,Exploration scientifique de ’Algérie
Zoologie, V, p. 35 das seltene Vorkommen des Serr. acutirostris
an den Ktisten Algiers, gibt aber leider die Zahl der Dorsalstacheln
nicht an; nach der (ungentigenden) Beschreibung zu schliessen,
kdnnte man Guichenot's Serranus acutirostris auch als Serr.
undulosuz (= 8. fuscus etc.) deuten, da der Rumpf von bréunlicher
Firbung mit dunkleren Nebenflecken (,avec des nébulosités“)
geziert ist.

In dem Nachtrage zu C. V.’s Beschreibung des S. acutirostris
im IX. Bande der Hist. nat. des Poissons (pag. 432) wird erwihnt,
dass ein Exemplar dieser Art von Charlestown, Stid-Carolina,
durch Dr. Holbrook nach Paris gesendet wurde; in Holbrook’s
spiter publicirtem, leider unvollendet gebliebenem Werke tiber die
Fische von Siid-Carolina findet man aber Serr. acutirostris nicht
erwihnt, ebenso wenig von spiiteren Forschern, welche tiber die
ichthyologische Fauna der tstlichen Stidstaaten von Nordamerika
Original-Bericht erstatteten (z. B. David, S. Jordan und
Gilbert). Man kdnnte daher fast vermuthen, dass unter dem
Namen S. acutirostris C. V. mehrere nahe verwandte Arten
confundirt wurden.

Dass tibrigens die Verwandtschaft von Serranus acutirostris
C. V. mit Serr. fuscus L. (= S. emarginatus Val. etc.) eine sehr
grosse ist und dass beide Arten in der Kopfform mit einander
tibereinstimmen, zeigt, nebenbei erwihnt, der Umstand, dass
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Heckel zwei ziemlich grosse Serranus-Exemplare, welche das
Wiener Museum im Jahre 1840 aus Rio Janeiro erhielt, und die
11 Dorsalstacheln zeigen, als Serr. acutirostris bestimmte. Im
Falle, dass letztgenannte Art von Serr. undulosus C.V.(= fuscus
Lowe etc.) nicht specifisch getrennt werden dtrfte, wiire
die Bezeichnung S. acutirostris allen Ubrigen nach dem Rechte
der Prioritiit vorzuziehen, da S. acutirostris von Cuvier und
Valenciennes wohl in demselben Bande wie S. undulosus, aber
um einige Seiten frither beschrieben wurde, worauf inshesondere
amerikanische Ichthyologen grosses Gewicht zu legen scheinen.

Das Wiener Museum besitzt Exemplare von Serranus undu-
losus C. V. von Rio Janeiro, sowie von Messina (durch Dr. Bel-
lotti), bei welchen die Anale nicht wie bei den tibrigen zahl-
reicheren Exemplaren am unteren Rande gleichmissig oval gerundet
ist, sondern in Folge der missigen Verlingerung des 6. und 7.
Gliederstrahles in eine kurze Spitze ausliuft, hinter welcher der
freie Rand der folgenden Stacheln unter S-férmiger Kriimmung
ansteigt. Es dirften diese Exemplare wahrscheinlich Minnchen sein.
Note. Auf eine an Herrn Prof. Vaillant gerichtete Anfrage iiber die

Zahl der Dorsalstacheln bei den typischen Exemplaren von Serr.

acutirostrie erhielt ich nachtriiglich (24. Juli) die interessante Mit-

theilung, dass in der That bei denselben nur 11 Dorsalstacheln vor-
handen sind. Es fillt somit jeder Grund hinweg, Serr. undulosus und
die iibrigen von mir angefithrten Nominalarten nicht als synonym
mit Serr. acutirostris, als der zuerst beschriebenen Art, zu vereinigen.

Das von Valenciennes in der Ichthyol. des Iles Canar. als Serr.

acutirostris beschriebene Exemplar dagegen besitzt nach Vaillant 12

Dorsalstacheln, aber um einen Gliederstrahl weniger als die iibrigen

Exemplare und wiire daher nach Vaillant nur fraglich zu S. acutiro-

stris zu beziehen; ich meinerseits mochte glauben, dass dieser Unter-

schied in der Strahlenzahl als eine Abnormitit bezeichnet werden
milsse.
Serranus caninus Val.
(Taf. 11, Fig. 1.)

Dr. Bellotti erwarb wiithrend seines Aufenthaltes in Taranto
zwei vortreffliche Exemplare einer Serranus-Art, welche ich mit
keiner der bisher aus dem Mittelmeere bekannten Arten dieser
Gattung identificiren kann.

Am meisten niihern sich die beiden erwihnten Exemplare
in der Korperform und in der Zahl der Dorsal- und Analstrahlen

Sitab. d. mathem.-naturw. Cl. LXXXVTI, Bd. I. Abth, 5
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dem Serranus gigas, doch sind das Auge und die Schuppen merk-
lich grosser und die Hundszéihne im Zwischenkiefer von bedeu-
tenderer Stirke, wie bei Serranus caninus Val., unter welcher
Bezeichnung mir auch beide Exemplare von Dr. Bellotti zur
Ansicht eingesendet wurden.

Valenciennes’ Beschreibung dieser Art in der Ichthyologie
des Isles Canaries (p. 10) ldsst Vieles zn wiinschen tibrig; gleich
zu Anfang dieser Beschreibung gibt Valenciennes als Unter-
scheidungsmerkmal von Serranus gigas die abgestutzte Form der
Caudale an, wenige Zeilen spiiter heisst es in demselben Aufsatze,
dass der gliederstrahlige Theil der Dorsale wie die Pectorale,
Caudale und Ventrale abgerundet sei, obwohl Valenciennes
nur ein ecinziges Exemplar untersuchte. Dass unter solchen Um-
stinden die Artbestimmung ohne Untersuchung des typischen
Exemplares nur eine unsichere sein kann, liegt wohl auf der Hand.
Ubrigens stimmen die uns zur Beschreibung vorliegenden Exem-
plare in den meisten brigen Merkmalen ziemlich genau oder
vollstindig mit jener iberein, welche Valenciennes 1. ¢. nach
einem trockenen Exemplare von 72 Centim. Liinge anfiihrt.

Die Kopflinge ist (bei einer Totallliinge von 33 und 44 Cm.)
bis zur hinteren Spitze des Unterdeckels fast 3—2°/;mal, bis zur
Spitze des mittleren Operkelstachels aber etwas mehr oder weniger
als 3mal, die Korperhohe 3!/, bis mehr als 32/, mal in der Total-
linge, der Augendiameter 5'/,—6mal, die Schnauzenlinge bis
zur vorspringenden Spitze des Unterkiefers inclus. gemessen, 3'/,
—3%/.mal, die Stirnbreite 6—5% ;mal in der Kopflinie enthalten.

Die obere Kopflinie erhebt sich méssig rasch bis zum Beginn
der Dorsale und ist schwach convex.

Der Unterkiefer iiberragt nach vorne den Zwischenkiefer
nicht sehr bedeutend.

Die lange Mundspalte erhebt sich ziemlich rasch nach vorne
und das hintere Ende des Oberkiefers fillt in verticaler Richtung
ein wenig hinter das Auge.

1—2 kriftige Hundsziihne liegen jederseits am vorderen
Ende der #usseren Zahnreihe des Zwischenkiefers und ein
kleinerer noch weiter nach vorne im Unterkiefer.

Auf die #ussere Zahnreihe des Zwischenkiefers, die von
ziemlich langen Spitzziihnen gebildet wird, folgt nach innen seit-
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ich eine schmale Binde viel ktirzerer Spitzzihne, welche gegen
das vordere Ende des Kiefers zn (hinter den starken Hundszihnen)
zu einer grosseren Gruppe viel lingerer, schlanker, beweglicher
Zihne sich ausbreiten und deren Spitzen stark nach hinten geneigt
sind. An den Seiten des Unterkiefers liegen nur 2 Reihen von
Spitzzihnen; die der Aussenreihe sind unbedeutend stirker, aber
kaum linger als die entsprechenden des Zwischenkiefers und die
der Innenreihe bedeutend linger als die Zihne der Aussenreihe
und beweglich gleich den dreireihigen Ziihnen, welche zwischen
~und hinter den kleinen Hundszihnen vorne im Zwischenkiefer
vorkommen. Die Vomer- und Gaumenzihne sind klein, spitz und
bilden schmale Binden. Die Zahnbinde am Vomer ist winkel-
formig gebrochen.

Die Hohe des Suborbitalknochens unter dem unteren Augen-
rande erreicht nicht ganz die halbe Linge eines Auges.

Der aufsteigende Rand des Vordeckels ist nach hinten und
unten geneigt, schwach convex, vor der Winkelgegend des
Knochens ein wenig eingebuchtet und zart geziihnt. Gegen den
Winkel herab nehmen diese Ziihnchen ein wenig an Grisse zu.
Am hinteren gerundeten Winkel des Vordeckels liegen mehr
oder minder stark entwickelte Zihne, deren Zahl und Grosse an
einem und demselben Exemplare an beiden Kopfseiten variiren
kann; der unterste dieser Zihne ist mit der Spitze nach vorne
geneigt. Der untere, geradlinige, doch ein wenig nach vorne und
unten geneigte untere Rand des Vordeckels trigt keine Zihne.

Von den 3 Stacheln am hinteren Rande des Kiemendeckels
ist der mittlere linger und stirker als die tibrigen.

Der Kopf ist mit Ausnahme derLippen vollstindig beschuppt,
die kleinsten Schuppen liegen auf der Oberseite des Kopfes, ins-
besondere in der Schnauzengegend, am Ober- und Unterkiefer,
auf den Augenrandknochen und am Zwischendeckel. Bedeutend
grosser sind die Schuppen am Deckel und bereits deutlich
geziihnt.

Von den 11 Stacheln der Dorsale erreicht der 4. oder 5. die
grosste Hohe. Die Linge oder Hohe dieser Stacheln ist 2%/, —
etwas mehr als 2%/ mal in der Kopflinge enthalten. Der erste
Dorsalstachel ist etwas mehr als 2—2%/,mal, der letzte circa 1'/.-
mal in der Linge des hichsten Stachels derselben Flosse enthalten.

H*
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Der gliederstrahlige Theil der Dorsale enthilt bei beiden
Exemplaren nur 14 Strahlen, von denen jedoch der letzte fast bis
aufden Grund herab gespaltenist, und sich bei grésseren Individuen
in 2 villig getrennte Strahlen auflssen mag. Der 7. Gliederstrahl
steht an Li#nge dem htchsten Dorsalstachel nur wenig nach oder
gleicht demselben in dieser Beziehung ganz genau.

Die Linge der nicht besonders stark entwickelten Pectorale
ist genau oder ein wenig mehr als 2mal, die der Ventrale etwas
mehr als 2!/,—2'/ . mal in der Kopflinge enthalten. Der dritte,
lingste Analstachel ist ein wenig ktrzer als der 2. Dorsalstachel
oder 3%/, —4mal in der Kopflinge enthalten, der 2. kiirzere,
Anvalstachel ist etwas kriftiger als der 3., und der 1. Analstachel
an Hohe kanum mehr als ?/, einer Augenlinge gleich.

Die mittleren Gliederstrahlen der Anale sind etwas linger
als die der Dorsale.

Die Caudale ist am hinteren Rande ein wenig eingebuchtet,
ebenso lang oder unbedeutend linger als die Pectorale, in der
vorderen grisseren Lingenhilfte dicht beschuppt und gegen den
hinteren, schmal hellgesiumten Rand schwiirzlich violett.

Auch die Gliederstrahlen der Dorsale und der Anale zeigen
zuniichst dem hellgesiumten freien Rande eine dunkle Firbung,
sind aber nur in der kleineren basalen Hhenhilfte beschuppt.
Die Flossenhaut zwischen den Dorsalstacheln triigt zuniichst dem
vorderen und theilweise auch zuniichst dem hinteren Rande der
Stacheln eine Schuppenbinde, die gegen die letzten Stacheln zu
allmilig an HBhe zunimmt, ohne aber die Stachelspitze za
erreichen.

Die Pectorale ist an der Aussenseite, doch nicht weit tiber
die Flossenbasis zurtick mit kleinen Schuppen bedeckt; an der
Ventrale liegen Schuppen an der Unterseite der Flosse auf und
zuniichst den Strahlen, reichen aber nur hie und da bis zum hin-
teren Flossenrande.

Die Seitenlinie durchbohrt am Rumpfe (mit Ausschluss de:
Caudale) circa 75 Schuppen, lings dem oberen Rande der Linea
lateralis aber liegen circa 125—130, lings dem unteren Rande
beildunfig 117—124 Schuppen in einer Lingsreihe. Die Rumpf-
schuppen sind am. freien Rande dicht gez&hnt.
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Kopf und Rumpf hell chocolade-oder réthlichbraun mit einem
Stiche ins Graue (bei Weingeistexemplaren), gegen die Bauch-
seite zu nach allmiligem Ubergange silbergran oder schmutzig
gelblichweiss, 3 mehr oder minder breite, dunkle Binden laufen
vom hinteren Augenrande radienférmig nach hinten und zwar die
unterste Binde gegen die Winkelgegend des Vordeckels, die
oberste zum unteren der 3 Operkelstacheln. Die mittlere Binde ist
am schwiichsten entwickelt. Eine fast schwarzbraune Binde liegt
liings dem oberen Rande des Oberkiefers.

D. 11/14. A. 3/8.

Note. Dr. Bellotti bat mir eine Reihe von Exemplaren des Serranus alexan-
drinugs aus dem Mittelmcere zur Ansicht eingesendet, die es ausser
allen Zweifel setzen, dass Plectropoma fasciatum Costa = Serr. Costae
Steind. nur die Jugendform des Serr. alexandrinus ist, welche An-
sicht, wie ich glaube, Prof. Déderlein in Palermo schon frither
ausgesprochen bat.

Barbus meridionalis Risso.
(Taf. II, Fig. 2, 2 a.)

Syn. Cyprinus barbus (Lin.) Risso. Ichthyologie de Nice, 1810, pag.

360—361.

Barbus meridionalis Risso, Hist. nat. de ’Europe mérid., T. III,
pag. 437 (1826).

Barbus caninus Bonap., Iconogr. della Fauna ital.,, T. IlIl. Pesci
(1832—1841) mit Taf.; C. V. Hist. nat. des Poiss. T. XVI, pag.
142 (1842); Heck. & Kner, Canestr. etc.

Barbus meridionalis Blanch., Moreau ete.

Barbus Canalit Val., C. V. Hist. nat. des Poissons, XVI, pag. 143
bis 144 (1842).

Barbus Petenyi Heck., Heck. & Kner, Siebold.

Ich war nicht wenig tberrascht, wihrend meiner Reise im
vergangenen Jahre diese Art in nicht geringer Zahl im Rieka-
flusse (Montenegro) und im See von Scutari vorzufinden, wihrend
sie in den benachbarten dalmatinischen Flussen, die in die Adria
milnden, zu fehlen scheint. Fast simmtliche Exemplare, die ich
aus den genannten Gewéssern erhielt, sind ausgezeichnet durch
die auffallend starke, fleischige Entwicklung der Lippen, die Dicke
der Barteln, die L#nge der Schnauze, welche letztere in den
meisten Fillen schon von der Stirngegend angefangen unter
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miissiger Bogenkrlmmung, oder zuniichst vor ihrem vorderen
Ende steil zum vorderen Mundende abfillt. Drei kleine Exemplare
bis zu 13 Centimeter Liénge zeigen die normale, stumpfkonische
Kopfform. Der Durchmesser des Auges ist bei dergleichen lang-
schnauzigen Exemplaren 5%/,—7mal, die Schnauzenléinge unbe-
deutend mehr als 2mal in der Kopflinge enthalten oder 2—3
Augenliingen gleich. Die Eckbarteln variiren auffallend an Liinge
und fallen mit ihrer horizontal zuriickgelegten Spitze unter die
Mitte des Auges oder noch ilber den hinteren Augenrand hinaus.

Der Beginn der Dorsale fillt nicht selten merklich nidher zur
Basis der Caudale als zur Schnauzenspitze, aber stets ein wenig
vor die Einlenkungsstelle der Ventralen und die Spitze der hohen
Anale reicht nicht immer bis zur Basis der Caudale zurtick.

Die Zahl der Schuppenreihen zwischen dem Hinterhaupte
und dem Beginn der Dorsale lings der Mittellinie des Riickens,
ist sehr variabel und betriigt 20—32.

Die Seitenlinie durchbohrt bei den neun von mir untersuchten
Exemplaren 1mal 46, 3mal 47, 1mal 49, 3mal 50 und 1mal 52
Schuppen am Rumpfe, und 2—3 Schuppen auf der Caudale, somit
im Ganzen 49—55 Schuppen. Zwischen der Seitenlinie und der
Basis des ersten Dorsalstrahles liegen 10—11 (nur bei einem
Exemplare 12) Schuppen und 6'/,—8 (selten, in der Regel 7)
zwischen der Seitenlinie und der Basis des #Hussersten, ersten
Ventralstrahles. (Bei einem Exemplare von B. meridionalis aus
der Umgebung von Nizza, welches mir kirzlich eingesendet
wurde, z#hle ich gleichfalls nur 6/, Schuppen unter der Seiten-
linie, 10 tiber derselben und 45-+3 lings der Seitenlinie.) Die
Kopfliinge ist in der Regel je nach der grosseren oder geringeren
Verlingerung der Schnauze 33/, —4mal in derKopflinge enthalten.

Sé@mmtliche Exemplare sind auf dem Kopfe und an den Seiten
des Rumpfes mehr oder minder dicht graubraun oder briunlich-
violett gefleckt oder gesprenkelt, ebenso auf der Dorsale, Caudale
und in der Regel auch auf der Anale. Auf der Pectorale sind die
dunklen Flecken, mit wenigen Ausnahmen, kleiner, schwicher
ausgeprigt und minder zahlreich als auf der Dorsale und Anale;
auf der Ventrale fehlen sie in der Regel, und sind, wenn vor-
haunden, nicht scharf ausgepriigt und an Zahl sehr gering, wie es
zuweilen auch bei der Anale der Fall ist.
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Meines Erachtens glaube ich aus der Schuppenzahl der
Barbus-Exemplare aus dem Riekaflusse und des Sees von Scutari
annehmen zu diirfen, dass Barbus meridionalis Risso und Burbus
Petenyi Heckel nur als Abarten einer und derselben Stamm-
art zu betrachten seien, welche Ansicht Jeitteles bereits
im Jahre 1862 ausgesprochen hat (s. Jeitteles, Prodromus
faunae vertebratorum Hungariae superioris). Hbchst wahrschein-
lich dtrfte anch Barbus breviceps Heck. nur als eine Abart des
Barbus meridionalis Risso aufzufassen sein und stimmt mit letz-
terem, insbesondere mit Var. Petenyi, genau in der Schuppen-
zahl, in der Form der Anale, in der Korperzeichnung tiberein, und
weicht nur durch die geringere Kopflinge ab, die bei den im
Wiener Museum befindlichen vier Exemplaren wohl 4%/, —4°%/.mal
in der Kopflinge enthalten ist, aber gewiss bei Untersuchung
einer grosseren Anzahl von Individuen aus derselben Localitit
betriichtlichere Schwankungen zeigen dtirfte.

Die als Barbus Petenyi zu bezeichnende Abart des Burbus
meridionalis lisst sich am leichtesten durch die durchschnittlich
etwas grdssere Schuppenzahl lings der Seitenlinie von der west-
europlischen Abart des Barbus meridionalis unterscheiden, viel-
leicht auch durch die stiirkere Fleckung des Rumpfes.

Die typischen Exemplare von Barbus Graellsii Steind.
(= Barbus Guiraonis Steind.) aus Spanien sind mir leider gegen-
wiirtig zur Untersuchung nicht zugénglich, daher ich nichtim Stande
bin, mit Sicherheit mich tber Gtinther’s Ansicht tiber die Iden-
titiit dieser Art mit Barbus meridionalis(= caninus)auszusprechen.

Nebenbei sei erwiihnt, dass weder in Risso’s Ichthyologie
de Nice ein Barbus meridionalis, noch in Cuvier'’s Régne Animal
ein  Burbus caninus angefihrt erscheint, wie Dr. Glinther
(Catal. VII, pag. 95) angibt.

Leuciscus (Pachychilon n. subg.) pictus sp. Heck. & Kner.
(Taf. 111.)

Syn. Squalius pictus Heck. Kn. Siisswasserf. d. dsterr. Monarchie, p. 196
bis 197, Note. Leuciscus pictus G thr., Catal. VII, p. 218—219.

Diese zuerst von Heckel und Kner nach Exemplaren aus
dem Riekaflusse beschriecbene Art kommt nicht nur in dem
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genannten Flusse, sondern auch im Scutarisee in Unzahl vor,
erreicht jedoch nur eine missige Grosse (bis zu 20 Ctm.). Heckel
und Kner haben irriger Weise diese duarch die eigenthtimliche,
barbuséihnliche Lippenbildung und Zeichnung ausgezeichnete Art
in die Gattung Squalius gereiht, wihrend sie doch jederseits 5—5
Schlundzihne in einer Reihe zeigt, somit nach Heckel und Kner
als zur Gattung Leucos gehbrig aufzufassen wiire, und die barbus-
artige Lippenform ganz unerwihnt gelassen, die erst Gtinther
ausdricklich hervorhob.

Ich glaube wegen der eigenthtimlichen Lippenbildung Leuc.
pictus als Reprisentanten einer besonderen Untergattung hervor-
heben zu sollen, und in Folge dieses Charakters, sowie der barbus-
dhnlichen Zeichnung des Korpers kdnnte man fast zu der Ansicht
verleitet werden, Leuciscus pictus fir einen Bastard von Barbus
meridion«lis und Leuciscus (Leucos) aula sp. Bonap. zu halten,
welche beide Arten sehr gemein im Riekaflusse und Scutarisee
sind. Junge Individuen bis zu 14 Ctm. Linge sind fast durch-
giingig dicht mit braunen, wolkigen Flecken tbersiiet, die im
hoheren Alter in der Regel sehr an Intensivitit der Firbung und
an Zahl abnehmen und zuweilen bis auf geringe Spuren ver-
schwinden.

Die Leibeshthe ist fast 4—3%,mal, die Kopflinge 33, bis
mehr als 4'/,mal in der Korperléinge enthalten.

Die grossten Exemplare unserer Sammlung sind 20 Ctm.
lang, und stammen aus dem See von Scutari; die Exemplare aus
dem Riekaflusse erreichen diese Grisse nicht, sind aber in der
Regel dichter gefleckt und lebhafter gefirbt.

D.10—11. A. 11—12. L. 1. 42—46. L. tr. 81,—97,/1/2Y/,—3.

Im Riekaflusse fand ich im September 1881 im Ganzen fol-
gende Fischarten:

Barbus meridionalis Risso (nicht sehr gemein), Leuciscus
pictus sp. H. Kn. (sehr hiufig), Leuciscus aulu sp. Bonap. (sehr
hiufig), Alburnus bipunctatus sp. Bl. (in 2 Exemplaren), Squalius
cephalus Linné (sehr gemein), Chondrostoma Knerii Heck.
(L. 1. wie bei Exemplaren aus der Narenta selten 54, in der Regel
56—59; L. tr. 9—9'/,/1 5—6), Alburnus scoranza He ck., im See
von Scutari ausser den bereits genannten Arten, mit Ausschluss
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von Alburnus bipunctatus, noch CyprinuscarpioL. (bis zu15 Pfund
im Gewichte sehr gemein, L. lat. 38—39, L. tr. 5,/1,56—41/,),
Alburnus scoranzoides Heck., Mugil capito Cuv. (am Ausfluss
der Bojana) wegen Gewinnung der Bofarga, die hier viel besser
als in Dalmatien bei Trappano bereitet wird, sehr geschiitzt,
Labrax lupus C. V., Clupea finta Cuv., Gthr. und Salmo fario
Lin. (Salar dentex Heck)

Stimmtliche Exemplare von Alb. scoranzoides Heck., welche
ich im Scutarisee sammelte, zeigen 44—45 Schuppen lings der
Seitenlinie, 7'/, Schuppen tiber und 2',, Schuppen unter der
Seitenlinie zwischen der Dorsale und der Ventrale.

Die im See von Scutari vorkommenden Exemplare des
Squalius cephalus gehbren jener Varietit an, welche Heckel und
Kner Squalius albus Bon. nannten, und die sich durch die Breite
des Kopfes und die Liinge der schriige ansteigenden Mundspalte
auszeichnet.

Chondrostoma KneriiH e c k. erreicht im Scutarisee eine Liinge
von 30 Ctm. und zeigt nicht selten eine stumpfkonische, die Mund-
spalte weit iberragende Schnauze.

Paraphoxinus Pstrossii n. sp.
(Taf. V, Fig. 3.)

Korperform sehr gestreckt, die Seiten des Rumpfes mit
kleinen, sich nur wenig deckenden, sehr dtinn #iberhéinteten, und
daherdeutlich unterscheidbaren Schuppen besetzt; Bauchschuppen
unter der Kdrperhaut verborgen liegend, mit freiem Auge kaum
zu bemerken. Seitenlinie vollstindig (nur hie und da ein wenig
unterbrochen), circa 80— 90 bis zur Candale. Dorsale in verticaler
Richtung ein wenig hinter dem Beginne der Ventralen eingelenkt.
Mundspalte schriige ansteigend, Mundwinkel in verticaler Rich-
tung ein wenig vor das Auge fallend.

Kopflinge etwas weniger als4mal, Rumpfhohe 4!, ,—41, . mal,
in der Korperlinge (d. i. Totalléinge mit Ausschluss der Caudale),
Augendiameter4*/,—4'/,mal, Schnauzenlinge nahezu4—3?, mal,
Stirnbreite 3%/;,—3'/,mal in der Kopflinge enthalien.

Die Dorsale beginnt um 1 bis nahezu 2 Augenléingen niher
2ur Basis der Caudale als zum vorderen Kopfende und die Ven-
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trale genau in der Mitte der Kdrperliéinge, oder nur unbedeutend
niher zur Caudale, welche letztere am hinteren Rande tief ein-
gebuchtet ist und an Linge dem Kopfe um weniger als einen
Augendiameter nachsteht.

Die Hthe der Dorsale gleicht der Entfernung der Augen-
mitte vom hinteren Kopfende und tibertrifft die der Anale. Die
Linge der Pectorale steht der des Kopfes genau oder nahezu
um die Schnauzenliinge nach, die Linge der Ventrale tibertrifft
ein wenig den Abstand des hinteren Augenrandes von dem hin-
teren Kopfende. Der stark geneigte freie Rand der Dorsalstrahlen
ist schwach convex oder ganz unbedeutend concav, der der Anale
ein wenig concav. Die zurtickgelegte Ventrale reicht mit ihrer
Spitze fast genau bis zur Analmiindung zurtick, die unmittelbar
vor dem Beginne der Anale liegt. Die Entfernung der Spitze der
Pectoralen von der Einlenkungsstelle der Ventralen betriigt genaun
oder nahezu eine Augenliinge.

Gegen die Riickenlinie hinauf nehmen die Rumpfschuppen
anGrdsse ab und sind namentlich in der Nackengegend sehr klein.

Die Seitenlinie senkt sich hinter ihrem Beginne am Rumpf
bogenformig nach unten, erreicht ihren tiefsten Stand ein wenig
hinter dem Beginne der Ventralen, hebt sich hierauf lings (iiber)
der Basis der Anale und verliuft am Schwanzstiele in halber
Korperhthe.

Eine bleigraune, ziemlich breite Binde liuft vom Hinterhaupte
zur Caundale tiber der H6henmitte des Rumpfes hin.

Rtickengegend dicht braun punktirt, zuweilen auch die
silbergrauen Seiten des Rumpfes unterbalb der dunkeln Seiten-

_binde. Pectoralen, Ventralen, Anale (mindestens zuniichst ihrer
Basis) und Unterseite des Kopfes orangegelb.
Liinge der beschriebenen Exemplare: 9/,—10%/, Ctm.
Fundort: Trebinschitzafluss bei Trebinje.

D. 9. A. 11. P. 16—17. V. 8. L. lat. 80—90.

Da bei den hier beschriebenen beiden Exemplaren die
Schuppen an den Seiten des Rumpfes ganz deutlich sichtbar sind,
und auch wegen ihrer Grosse daselbst ohne Schwierigkeit genau
geziihlt werden konnen, was bei simmtlichen von mir untersuchten
Exemplaren von Puraph. Ghetaldii m. ganz unmdglich ist, da eine
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dicke, in zahllose Querfalten gelegte Haut den Rumpf vollstindig
umhtillt, in welcher mit Ausnahme der Schwanzgegend nur ganz
rudimentire Schuppen eingebettet liegen, so glaubte ich sie trotz
der Ubereinstimmung in der Korperform specifisch von letat-
genannter Art wenigstens vorldufig trennen zu mtiissen, obwohl
beide Arten demselben Flussgebiete, dem der Trebinschitza in der
Herzegowina angehoren, und nannte sie Puraphoxinus Pstrossi
nach dem k. k. Telegraphenamtsleiter zu Trebinje, der wihrend
meiner kurzen Anwesenheit in Trebinje mich in thatkriftigster
Weise bei Herbeischaffung ichthyologischen Materiales unter-
stiitzte.

Die gemeinste Fischart des Trebinschitzaflusses ist jene
Abart von Squalius cephalus, welche Heckel und Kner als
besondere Art Squalius svallize unterschieden (L. lat. 43 —46+-3;
L. transv. 7—8;1,/3'/,—4; D. 8,8—9; A 3/9—10; Kopf in der
Regel in der Stirn- und Schnauzengegend miissig breit; Schnauze
in der Regel ziemlich lang und stumpfkonisch zugespitzt; Mund-
spalte von geringer Linge; Rumpf gestreckt), die aber zahl-
reicher Uberginge halber (bei Exemplaren derselben Localitiit)
von Squalius cephalus nicht specifisch getrennt werden kann, und
auch in der Narenta tberaus hiufig bei Metcovich vorkommt
(nicht aber in der Cettina und wahrscheinlich nur im unteren
Laufe der Kerka).

Salmo (Trutta) obtusirostris.
(Taf. IV. Var. oxyrhynchus.)
Syn.: Salar obtusirostrie Heck. pt., Anhang II zu J. Heckel’s Reise-
bericht, Sitzb. der k. Akad. d. Wissensch., VIIL Bd., 3. Heft,
p. 99, Taf. V; Heck. et Kner., Siidwasserf. d. dsterr. Monar-
chie, p. 253—256 pt.
Thymallus microlepis Steind., Sitzb. d. k. Akad. Bd. LXX,, I. Abth.
1874, p. 367—370, Taf. IIL
Heckel, sowie Heckel und Kner haben unter dem Namen
S. obtusirostris entschieden 2 Salmonenarten verwechselt, wie nicht
nur theilweise die ihren Abhandlungen beigegebene Abbildung,
sondern auch die typischen Exemplare des Wiener Museums
beweisen, wenngleich sich der Text der citirten Werke haupt-
sichlich anf Salar obtusirostris aus Salona und aus der Narenta
bezieht. Die aus der Zermagna stammenden Exemplare, welche
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Heckel und Kner L c. erwihnen, sind zur gemeinen Bachforelle
zu beziehen und wurden wenigstens beztiglich ihrer Bezahnungs-
weise in den Kiefern zu der Abbildung in He ckel's Reiseberichte,
sowie in Heckel und Kner's ,Stsswasserfische der Osterr.
Monarchie“ bentitzt. Als ich daher im Jahre 1874 Forellen aus
der Narenta erhielt, bei denselben die Kieferzihne so auffallend
schwach entwickelt fand, dass sie fast nur durch das Gefuhl
wahrnehmbar waren, und sie tiberdies nur mit den erwihnten
Exemplaren aus der Zermagna verglichen hatte, so glanbte ich sie
als Repriisentanten einer besonderen Art in die Gattung Thymallus
trotz der Bezahnung der Zunge und der geringeren Zahl der
Dorsalstrahlen reihen zu miissen, was ich derzeit fiir unrichtighalte.

Salmo (Trutta) obtusirostris Heck. ist eine echte Salmo-
(Trutta)-Art, bildet jedoch in Folge der schwachen Entwicklung
der Kieferziihne, der geringen Linge der Mundspalte, der Breite
des verdickten Vorderrandes des Unterkiefers, der Ktrze und
Hohe des Oberkiefers, derStiirke der Kopfknochen, der Grosse der
Schuppen und theilweise auch der Zeichnung des Rumpfes ein
htchst interessantes Bindeglied zwischen den Gattungen Salmo
( Trutta) und Thymallus.

Simmtliche Exemplare, welche ich in Salona im August und
October 1881 sammelte, zeigten eine stark abgerundete Schnauze,
welche nur wenig denMundrand tiberragt. In der Narenta dagegen
kommt eine hchst merkwiirdige Abart vor, bei welcher die
Schnauze auffallend stark nasen- oder risselfsrmig verlingert
und die Lippen verdickt sind und die daher lebhaft an Coregonus
oxyrhynchus, den Schnipel erinnert. Die kurze oder stumpf-
schnauzige, wie die lang- oder spitzschnauzige Varietlit (var.
oxyrhynchus) von Salmo (Truttu) obtusirostris kKommen in der
Umgebung von Metcovich an gleichen Localitiiten in der Narenta
und Grupa vor, und die Entwicklung der Schnauze ist weder vom
Geschlechte noch von der Laichzeit (wohl aber von der Lebens-
weise) abhingig, denn ich erhielt Exemplare beider Formen
sowohl im September (unmittelbar nach vollendeter Laichperiode
bei Metcovich) als auch im Miirz und April durch die freundliche
Vermittlung meines geehrten Freundes, desHerrn Cristiani, dem
ich fur die reiche Complettirung der Salmonidensammlung des
zoologischen Hofmuseums zu grossem Danke verpflichtet bin.
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Die Laichzeit der Narentaforelle, wie ich Salmo obtusirostris
schlechtweg nennen will, variirt auffallend nach den Wirmever-
bhéltnissen der Gewiisser. Nach Mitte September 1881 fand ich
ausnahmslos bei Metcovich in dem ruhig binfliessenden oder
stagnirenden Wissern der Grupa und Narenta nur Exemplare
vor, die mindestens gegen Ende August, wenn nicht noch frither,
das Laichgeschiift vollendet hatten, dagegen in demselben Flusse
bei Kognitza gegen Ende September und anfangs October einige
laichféhige Weibchen und in dem kalten Jadro bei Salona selbst
noch gegen Ende October desselben Jahres.

Die Zahl der Schuppen lings der Seitenlinie zeigt nur
#usserst geringe Schwankungen und betrigt 108—112 Schuppen
(bis zur Basis der Caudale), tber der Seitenlinie liegen bis zur
Dorsale 16 — 20, unter derselben bis zur Ventrale 16—19 Schup-
pen. Die Kopfliinge ist unbedeutend mehr als 4mal (4'/,—4'/,mal)
in der Korperliinge, die Kopfbreite bei Exemplaren von 15—16
Ctm. Linge 2'/,—2%/.mal, bei allen Individuen etwas weniger
als 2mal in der Kopflinge enthalten.

Die Anale endigt nach unten mit den vorderen Strahlen aus-
nahmslos in eine oval gerundete Spitze, hinter welcher der Anal-
rand unter concaver Krtmmung ansteigt, die hauptséichlich dadurch
veranlasst wird, dass die beiden letzten Strahlen linger als der
vorhergehende sind.

Salmo (Trutta) obtusirostris erreicht in der Narenta eine
bedeutende Grsse, ich selbst erhielt wibrend meines Aufenthaltes
in Metcovich Exemplare bis zu 5 Kilogramm im Gewichte und
nach Herrn Cristiani’s Mittheilung werden zuweilen Exemplare
von 10— 15 Kilogramm zu Markte gebracht.

Heckel war der Ansicht, dass bereits Salviani und Wil-
lugbhy die Narentaforelle (Salmo obtusirostris) gekannt hiitten,
was ich fir ganz irrig halte, und um so mehr bedauere, als alle
italienischen Ichthyologen die dalmatinische Art, nach Heckel’s
Vorgange, auch als Bewohner der Flisse Italiens aunfziihlen, ohne
sie je daselbst gefunden zu haben. Salviani’s und Willughby's
Abbildungen beziehen sich nur auf die gemeine Bachforelle.

Eine ebenso bedeutende Grisse wie Salmo obtusirostris He ck.
erreicht in der Narenta eine zweite Forellenart, welche Heckel
als Salar dentex beschrieb, welche ich aber nach Untersuchung
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von mehr als 60 Exemplaren zahireicher Ubergtinge halber (in
Bezug auf Stirke der Bezahnung und Kieferlinge) nur fir unsere
gemeine Forelle (Salmo [Trutta] fario) halten kann, die im Jadro
feblt, dagegen wieder in der Cettina enorm h#afig vorkommt. (In
der Cettina kommt dagegen Salmo obtusirestris He ck. nicht vor.)

In der Narenta und Grupa bei Metcovich fand ich Salmo
(Trutta) fario nur in jener Farbenvarietiit, welche von Cuvier
im Régne animal als Salmo marmoratus angeftihrt, aber bereits
von Valenciennes zu Salar Ausonii, d. i. Sulmo (Trutta) fario
bezogen wurde, in dem rasch dahinfliessenden Gewiisser der
Narenta bei Kognitza dagegen nur in dem gewdhnlichen Farben-
kleide unserer Bachforelle (ohne Marmorirungen und ohne zu
geschliingelten Binden zusammenfliessenden Flecken am Kopfe).

Im Isonzo und dessen Nebenflissen kommt die Bach- oder
Flussforelle wie in der Narenta in beiden genannten Varietiiten
vor, und man findet nicht selten daselbst sehr grosse Exemplare
der Variatio marmoratu,bei welchen die Marmorirungen am Rumpfe
ganz oder theilweise verschwunden, die geschlingelten Binden am
Kopfe aber noch erhalten sind. Nach einem solchen Exemplare
stellte Heckel die Art Salar genivittatus auf, welche somit ein-
zuziehen ist; ein dhnliches Exemplar, 5 Kilogramm schwer, erhielt
ich am 1. Jénner dieses Jahres ans dem Isonzo (von dem Triester
Fischmarkte) unter dem Namen Lachs, welche Bezeichnung
selbstverstindlich ganz irrig ist, aber gentigend Aufschluss tiber
das Gerlicht von dem Vorkommen einer Lachsart in der Adria
gibt. Auffallend ist ferner die grosste Ubereinstimmung der
Bastarde von Saibling und Bachforelle in Firbung und Zeichnung
mit der Variatio marmorata der Bachforelle.

Von dem sogenannten Salar dentex Heck. erhielt ich vor
einigen Jahren im Balge ein Exemplar von 5 Schuh Linge aus
der Narenta.

Characidium purpuratum n. sp. (an Ch. etheostoma Cope?)

Korperform etwas gedrungener als bei den tibrigen bisher
bekannten Arten dieser Gattung. Kopf und Rumpf stark compri-
mirt, insbesondere Stirne und Schnauze.

Die Kopflinge ist etwas mehr als 4mal, die grésste Rumpf-
hihe 3"/, bis fast 4! ,mal in der Kirperliinge, der Augendiameter
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4!, bis fast Smal, die Stirnbreite genan oder mehr als 8mal, die
Schnanzenlinge circa 4mal in der Kopflinge enthalten.

Die Dorsale beginnt unbedeutend niher zum vorderen Kopf-
ende als zur Basis der Caundale. Die Pectorale ist etwas linger
als der Kopf, fillt aber mit ibrer Spitze circa um zwei Schuppen-
lingen vor die Einlenkungsstelle der Ventralen. Die Caudale ist
am hinteren Rande miissig tief, halbmondf6rmig eingebuchtet, an
den Lappenenden breit-oval gerundet und circa um eine halbe
Schnauzenliinge ktirzer als der Kopf.

Obere Korperhiilfte dunkler goldbraun als die untere, simmt-
liche Schuppen am Rande dunkler gefirbt als im ttbrigen Theile.
Eine schmale, bleifarbige Liingsbinde in der Héhenmitte der Rumpf-
seiten. Keine, oder zahlreiche schmale, nicht scharf abgegrenzte,
dunkelbraune Querbinden am Rumpfe. Caudale und Anale pur-
purfarben.

Dorsale, Ventrale und Anale mit einer schrige gesteliten,
dunkel rothbraunen, schmalen Liingsbinde, welche néher zur Basis
als zum freien Rande der Flosse liegt. 1—3kleine, runde, schwarz-
braune Flecken in einer nach hinten schwach convexen Quer-
reihe an der Basis der Caudale, von denen der mittlere, der nie
fehlt, die bleigraue Rumpfbinde gleichsam abschliesst.

D. 11. A. 8. V. 8. L. lat. 30—31 (+1 auf der C.). L. tr. 3!,—4
1/3—21,.

Vier Exemplare, etwas mehr als 4!/, und 5'/, Ctm. lang, von
Canelos, Ecuador. Von gleichem Fundorte erhieltich zwei grossere
Exemplare von Characidium fasciatum Reinh., bei welchen die
Leibeshohe nur wenig mehr als 4mal in der Korperlinge enthalten
ist (bei einer Totall. von 7!/, Ctm.; D. 11; L. lat. 35—36+-2).

Paragoniates alburnus Steind.

Zu dieser Art, welche ich in ,Ichthyologische Beitrige V¢
nach einem kleinen Exemplare aus dem Amazonenstrome bei Teffe
beschrieb, glaubeich zwei ziemlich grosse, 12 Ctm.lange Exemplare
von Canelos (Ecuador) beziehen zu mtissen, welche sich aber von
dem typischen Exemplare durch eine etwas geringere Anzahl von
Schuppen liings der Mittellinie der Rumpfseiten und eine geringere
Zahl von Analstrahlen unterscheiden.
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A. 44—46. L. 1. 39—40. L. tr. 6/1/56'/, zwischen der Dor-
sale und Ventrale in schriiger Richtung, und circa 16 zwischen
der Basis des ersten Dorsal- und Analstrahles. Kopflinge und
Korperhthe wie bei dem typischen Exemplare. Caudalfleck inten-
siv schwarzbraun, pfeilspitzenfSrmig.

Von gleichem Fundorte erhielt ich zwei gut erhaltene Exemplare
des so seltenen Stegogenes Humboldti Gthr., Loricaria cataphracta
L., Loric. lanceolata Gthr., Creagrutus Miilleri Gthr., Lepori-
nus striatus Kn., die beiden folgenden als necu beschriebenen
Curimatus nasus und Trichomycterus Knerii etc. Von Stethaprion
erythrops Cope besitzt das Wiener Museum Exemplare aus dem
Amazonenstrome bei Santarem, aus dem Rio Madeira und Jutahy.

Curtmatus nasus n. sp.
(Taf. V, Fig. 2.)

D. 12. A. 10. V. 9. L. lat. 42—43 (bis zur C.). L. tr. 6—6'/,'1,5
(bis zur V.).

Mundspalte unterstiindig. Schnauze nach vorne allmilig sich
verschmilernd, stumpf zugespitzt endigend und seitlich sehr rasch
und schriige nach innen zur Mundspalte abfallend, tiber welche
gie somit nasenférmig hervorragt.

Korperform gestreckt; Rumpfhthe etwas bedeutender als
die Kopflinge, erstere 3!/,—3'/,mal, letztere 3'/,—33/,mal in der
Korperlinge, Augendiameter 3!/,—3%/;mal, Stirnbreite 23/,—3-
mal, Schnauzenlinge 3-—3%/;mal in der Kopflinge enthalten.
Die Hthe des Schwanzstieles erreicht nahezu ?/, der grossten
Rumpfhohe.

Schnauze und Stirne queriiber m#ssig gewdlbt, noch schwi-
cher die Hinterhautgegend. Die Knochen des Augenringes decken
die Wangen vollstindig.

Der Beginn der Dorsale fillt um eine halbe Kopflinge, der
der Ventralen circa um eine Augenlinge n#her zum vorderen
Kopfende als zur Basis der Caudale.

Die Hohe der Dorsale ist nur um !/,—!/, der Augenléinge
geringer als die Kopflinge. Die Caudale ist am hinteren Rande
tief dreieckig eingeschnitten, beide Caudallappen sind zugespitzt
und betrichtlich linger als der Kopf.
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Die zugespitzte Ventrale gleicht oder tibertrifft ein wenig an
Linge den Kopf mit Ausschluss der Schnauze, und ist stets merk-
lich linger als die Pectorale, deren zurtickgelegte Spitze den
Beginn der Ventralen nicht erreicht.

Eine schwach ausgepriigte, silbergraue Seitenbinde am
Rumpfe, am Schwanzstiele in einen schwarzbraunen Fleck tiber-
gehend. Ein sehr schwach ausgepriigter, wiisserig braungrauer
Fleck tiber der Basis der mittleren Dorsalstrahlen.

Schuppen gezihnt. Bauchfliiche hinter der Basis der Ven-
tralen stark gewdlbt, ohne medianen Kiel, vor den Ventralen nur
insserst schwach quertiber gebogen und mit grossen Schuppen
(bis zur Pectoralgegend) besetzt.

Fundort: Canelos (Ecuador). Vier Exemplare, das grosste
derselben 12 Ctm. lang.

Trichomycterus Knerii n. sp.
(Taf. V, Fig. 1, 1a.)

Korperform schlank, hintere Rumpfhilfte stark comprimirt.
Kopflinge 5'/, bis mehr als 5%/;mal, grosste Rumpfhthe 6%/, bis
7'/,mal in der Korperlinge enthalten.

Kopf plattgedrtickt, am Schnauzenrande breit-oval gerundet.
Der lingere Liingsdurchmesser des ovalen Auges ist 5—6mal,
die Schnauzenlinge circa 2!/,mal, die Stirnbreite 3%/,—33%/,mal,
die grosste Kopfbreite 1'/,—1%/.mal, die Kopfhthe am Hinter-
haupte circa 2'/;mal in der Kopflinge enthalten. Die Nasalbar-
teln reichen bis zur Kiemenspalte zurtick, die oberen Eckbarteln
am Mundwinkel nicht unbedeutend tiber die Basis der Pectoralen
hinaus, deren oberster Strahl fadenfSrmig verlingert ist.

Die Dorsale beginnt in verticaler Richtung hinter der Inser-
tionsstelle der Ventralen und der letzte Dorsalstrahl fillt fast genau
tiber die Basis des ersten Analstrahles oder nur wenig vor diese.
Caudale am hinteren Rande schwach convex. Chocoladebraun,
mit etwas dunkleren, fusserst kleinen und unregelmissigen Fleck-
chen oder Punktchen dicht gesprenkelt. Unter Loupe erscheint
die Rumpfhaut wie fein gekdrnt.

D.9. A. 7.

Fundort: Canelos.

Sitzb. d. mathem.-natarw. Cl. LXXXVI. Bd. I. Abth. 6
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Die von mir in ,Ichthyologische Beitrage (XI)“ Mai 1881,
als Schedophilopsis spinosus beschriebene Gattung und Art wurde
bereits um ein Jahr frither von Lockington in den ,Proceed.
of the U. St. Nat. Mus. Vol. III 1880¢ (1881 erschienen im Handel)
als Icosteus aenigmaticus (Fam. Blennioidae ?) angefuhrt. Meiner
Ansicht nach gehtrt diese interessante Art in die niichste Nihe
von Schedophilus, nicht aber zu den Blennioiden, wohin sie
Lockington fraglich reiht, oder zugleich mit Icichthys Locking-
toni Jord. und Gilb. (als Repriisentant einer eigenen Familie)
in die Gruppe der Trachiniden, wie Jordan und Gilbert (I c.
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pag. 307) annehmen.
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Uber eine neue Eremias-Art aus dem Thale des
Krokodilflusses in Transvaal.

Von Dr. Franz Steindachner,
wirklickem Mitgliede der kaiserl. Akademie der Wissenschaften.

(Mit 1 Tafel.)

Eremias Holubi n. sp.

Schnauze spitz abgerundet, nahezu 1'/, mal linger als das
Auge. Unteres Augenlied beschuppt. Suborbitale mit dem
finften Supralabiale zu einem Schilde verwachsen, doch deutet
eine halbrinnenfrmige Einbuchtung lings der Hthenmitte des-
selben die Bildungsweise aus der Vereinigung zweier Schilder an.

Vier Supraorbitalia; die beiden grossen mittleren Sapra-
orbitalia nur nach anssen von kleinen, m#ssig gewdlbten, aber nicht
gekielten Schiippchen umgeben; unter dem vordersten Supra-
orbitale liegt nach aussen ein verhiiltnigsmiissig langes, sehr
schmales Schildchen am Augenrande. Das vierte Supraorbitale
ist bei einigen Exemplaren von dem vorangehenden dritten zum
Theile durch ein bis zwei Schiippchen getrennt, im Uebrigen aber
gleich dem Supraorbitale von einer Gruppe kleiner Schiippchen
begrenzt, doch an Grdsse nicht unbedeutend variabel.

Das Internasale ist nach vorne von dem Rostrale durch das
vorderste der drei die Nasentffnung umschliessenden Schildchen
getrennt. Das Interparietale gleicht in der Form dem Frontale
medium, dem es aber an Grdsse missig nachsteht.

Das vordere Frenale ist schmal, viel hther als lang und im
Verhiltniss zu dem zweiten Frenale sebr klein. Die Praefrontalia
grenzen nach aussen an die beiden Frenalia, und diese liegen #iber
dem zweiten und dritten Oberlippenschilde. Schlifenschuppen vor
der senkrecht gestellten ovalen Ohrtffnung nahezu flach. Simmt-
liche obere Kopfschilder, vom Internasale angefangen, grubig.

6*
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Schuppen am Riicken und an den Seiten des Rumpfes klein,
nach aussen gewdlbt, doch nicht gekielt. Schwanzschuppen
verhiltnissméissig sehr gross, lang, gekielt. Abdominalschilder in
sechs Lingsreihen.

Die drei mittleren Praeanalschuppen stets sehr gross, doch
ein wenig bei den verschiedenen Exemplaren unserer Sammlung
an Grisse variabel, vorne und seitlich von kleinen Schuppen
umgeben, die sich zuweilen auf Kosten der mittleren Praeanal-
schuppen ein wenig vergrossern, daher nicht gleichen Umfang
bei den einzelnen Exemplaren zeigen. Jederseits 16—17 Femoral-
poren, durch einige wenige Schuppen von denen der entgegen-
gesetzten Krperseite getrennt.

Junge Individuen am Rticken dunkel-, éltere stets hell- und
wiisserig-rothbraun, seitlich stets schwarzbraun. Am Rtcken ver-
laufen drei schmale hellgelbe oderhellbriunliche Lingsbinden; die
seitlichen derselben sind am schirfsten abgegrenzt, heller als die
mediane Binde, und wie diese bei lteren Individuen dunkelbraun
eingefasst. Die schwiirzlich gefiirbten Seiten des Rumpfes zieren
zwei bis drei Reihen heller runder Flecken, die bei einem kleinen
Exemplare vollstindig zusammenfliessen, so dass bei diesem
seitlich zwei schmale, helle Lingsbinden liegen, die durch drei
schwiirzliche Binden vollstindig von einander getrennt werden,
von denen die unterste viel schmiler als die beiden oberen ist und
unmittelbar tiber der Aussenreihe der Ventralschuppen liegt.

Vier Exemplare, von Dr. Holub im Thale des Krokodil-
oder Limpopo-Flusses gesammelt und dem k. k. zoologischen
Hofmuseum als Geschenk tberlassen.

Schliesslich erlaube ich mir eine Ubersicht jener Reptilien zu
geben, welche Dr. Holub dem Wiener Museum gleichfalls als Ge-
schenk tibergab, mit Ausschluss jener, welche aus der Umgebung
von Port Elisabeth, einer bereits wohl erforschten Gegend, stammen :

a) Von den Bamanguato-Hthen bei Schoschong:
1. Eremias lineo-ocelluta Sm., in mehreren Farben-
varietiten.
2. Lacerta Delalandii D. B.
3. Euprepes Merremii D. B.
4. Acontias meleagris Cuv.
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5. Prosymna Sundevallii Sm.
6. Bufo regularis Reuss.
b) Yon Schoschong:
1. Euprepes septemtaeniatus Reuss.
8. Eumeces Sundevallii Sm.
9. Gerrhosaurus flavigularis Wiegm.
10. Lycophidion Horstockii Schleg.
11. Telescopus semiannulatus Sm.
¢) Aus der Mapani-Ei)ene:
9a Gerrhosaurus flavigularis Wiegm.
d) Aus dem Harzflussthale:
12. Amphisbaena quadrifrons Pet.
e) Aus der Gegend zwischen Kimberley und Duvoitspan :
13. Pachydactylus maculatus Gray.
f) Von den Diamantenfeldern:
14. Pyxicephalus marmoratus P et.
g) Aus dem St. Josephs-Thale:
15. Euprepes varius Pet.
h) Von dem westlichen Ufer des Khama-Salzsees:
16. Vipera (Cerastes) caudalis Sm.
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Die Wernsdorfer Schichten und ihre Aquivalente.
Von Dr. V, Uhlig. -

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. Juni 1882.)

Kein Theil des karpatischen Flyschgtirtels ist nach seinem
geologischen Bau und seiner Zusammensetzung so genau bekannt,
wie die Beskiden vom Betschwafluss im Westen bis zur Sola
im Osten. Dieses Gebiet hat Hohenegger durch eine lange
Reihe von Jahren in der umsichtigsten und eingehendsten Weise
geologisch durchforscht und es dadurch zu einem fir dieKarpaten-
geologie geradezu classischen Gebiete erhoben. Dabei hat er
stets auf die Sammlung palaeontologischen Beweismaterials in der
eifrigsten Weise Bedacht genommen, und 8o trotz der bekannten
Petrefactenarmuth der Karpathen allmilig eine reiche Sammlung
zusammengebracht, die nach dem frithzeitigen Tode ihres
Urhebers durch Kauf an die palaeontologische Staatssammlung
in Mtinchen tiberging und schon zu mehreren palaeontologischen
Arbeiten Veranlassung gegeben hat. Gerade die der karpathischen
Kreideformation entstammenden Fossilreste sind bisher mit Aus-
nahme der Pflanzen der Wernsdorfer Schichten noch nicht Gegen-
stand eingehenderer palaeontologischer Bearbeitung gewesen.
Um diese Lticke wenigstens theilweise auszufiillen, habe ich vor
zwei Jahren die Untersuchung der Cephalopoden der Wernsdorfer
Schichten in Angriff genommen und bin damiteben zum Abschlusse
gelangt. Da bis zum Erscheinen der ansftihrlichen, fir die Denk-
schriften der kaiserlichen Akademie bestimmten Arbeittiberdiesen
Gegenstand bei der grossen Zahl der erst anzufertigenden Tafeln
(32) noch geraume Zeit verstreichen diirfte, erlaube ich mir schon
jetzt die wichtigsten Resultate derselben in Ktirze mitzutheilen.
Von Literatur werde ich nur das wichtigste citiren und verweise
diesbeztiglich auf die ausfubrlichere Arbeit.
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Die Cephalopodenfauna der Wernsdorfer Schichten besteht

aus folgenden Arten:
*Belemnites Grasi Duv.
N Holheneggeri n. sp.
* o, aff. extinctorius
Rasp.
. minaret Rasp.
pistilliformis Bl. (?)
gladiiformis n. sp.
Fallauxi n sp.
Beskidensis n. sp.
Carpaticus n. sp.
Aautzlua bifurcatus Oost.
* ,  plicatus Fitt.
* Phylloceras infundibulum Or b,
+ L, Thetys Orb.
” cf. GuettardiOrb.
" Ernesti n. sp.
*Lytoceras Phestus Math.
aff. Phestus Math.
raricinctum n. sp.
crebrisulcatumn.sp.
aff. subfimbriatum
Orb.
n aff. anizoptychum n.
sp.
Hamites (Pictetia) longispinus
n. sp.
* Lytoceras (Costidiscus)rectico-
statum Orb.
n olcostephanoidesn.sp.
n Rakusi n. sp.
n nodosostriatum n. sp.
» 2. n. sp. ind.
*Hamites (Macroscaphites)
Yvani Puz.
»n »n 2. mn 8p.ind.
»n binodo sus n. sp.

3 3 33 3

3 3 3 3

¥ 3 3 3

*Hamites (Macroscaphites),
Fallauxi Hoh.
n. 8p. ind.
Hamulina) Astieri Orb.
Meyrati Oost.
silesiacus n. sp.
Haueri Hoh.
n. sp. ind. aff. Haueri.
n. sp. ind. aff. Astieri.
Lorioli n. sp.
Hoheneggeri n. sp.
Suttneri n. sp.
fumisugium Hoh.
aff. subcinctus n. sp.
Quenstedti n. sp.
aff. subcylindricus
Orb.
4 n. sp. ind.
acuarius n. 8p.
ptychoceroides Hoh.
paxillosus n. sp.
Ptychoceras) cf. Puzosi-
anum Orb.
s » D sp. aff. Puzosianum.
» (Anisoceras) aff. obliqua-
tum Orb.
(?) Lytoceras n. sp. ind.
y visulicum n. sp.
sp. n. aff. Agassizianum
Pict. (?)
Amaltheus sp. indet.
* Haploceras difficile Orb.
» psilotatum n. sp.
+ , cassidoides n. sp.
5 lechicum n. sp.
» aff- cassida Orb.

3

—
3 3 3 303 3 3 3232 3 3 3 3 3

3 3 32 3 3 3 3 323 3 32 3

2 3 3 3 3

'\33::3
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* Haploceras aff. Boutini Math.
+ Liptoviense Zeusch.

”

* . Charrierianum Orb.
n aoff. Charrierianum

T n Melchioris Tietze.

» 8lrettostoma n. 8p.
+Beneckeia Trajani Tietze.
* , vulpes Coq.

» 2 n. sp. aff. vulpes.
Aspidoceras pachycyclus n. sp.
Olcostephanus sp. indet.

* HolcodiscusCaillaudianus Orb.

n aff. n
* , Gastaldinus Orb.

» 1. 8p.ind.

Hoplites Treffryanus Karst.
» Borowae n. sp.
» DBeskidensis n. sp.
* Pulchellia galeata Buch.
aff. galeata.
aff. compressissima Orb.
cf. Didayi Orb.
Karsteni n. sp.
Lindigi Karst.
»n Caicedi Karst.
Acanthoceras Albrechti Austriae
Hoh.
» pachystephanus n. sp.
» marcomannicum n. sp.

3 32 3 3 3

Acanthoceras cf. Milletianum
Orb.

»n Amadei Hoh.

n trachyomphalus n. sp.
*Crioceras Emerici Orb. -
hammatoptychum n. sp.
Holeneggeri n. sp.
Zitteli n. sp.

Audouli Ast.

n Fallauxi n. sp.

Crioceras Silesiacum n. sp.

2 3 3 3

» Karsteni Hoh.
» DI. sp. ind.
* o Tabarelli Ast.
» ff. Morloti Oost.
* |, dissimile Orb. (Hamulina

dissimilis Orb.)
¢ , trinodosum Orb. (Hamu-
lina trinodosa Orb.)
n (Leptoceras) pumilum n.
sp.
cf. Brunneri Oost.
subtile n. sp.
Beyrichi Karst.
assimile n. 8p.
parvulum n. 8p.
fragile n. sp.
» » D.sp.ind.
Heteroceras (?) n. sp. ind.

3 32 3T 3 3 3
L ]

3 3 2 32 3

Ausser diesen Cephalopoden enthalten die Schieferthone und
Thoneisensteine der Wernsdorfer Schichten nur wenig Ver-
steinerungen, die ich der Vollstiindigkeit halber hier anfftihre:

Inoceramus sp. ind.

(?) Posidonia sp. auf Ammonitenschalen aunfsitzend.
Zwei Einzelkorallen, Fischreste, wahrscheinlich der Gattung
Aspidorhynchus angehdrig und Ichthyosaurus-Wirbel. Ausserdem
wurden wie bekannt, an einzelnen Localitiiten Pflanzen entdeckt,
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welche bereits durch Ettingshausen!und Schenk 2 bearbeitet
worden sind.

In der voranstehenden Liste wurden alle Arten, welche von
Orbigny in seinem Prodrome de Paléont. stratigr. umiv. IL
als dem ,Urgonien“ angehdrig betrachtet wurden, sowie die in
seiner Arbeit tber Hamulina beschriebenen Formen, ferner die
von Astier im Catalogue des Ancyloceras und endlich die von
Mathéron in seinen Recherch. paléont. dans le midi de la France
abgebildeten Species mit einem Sternchen bezeichnet. Alle diese
Arten gehbren den Ancylocerasschichten von Barréme, Anglés
etc., dem sogenannten Barrémien (Coquand) an. Diejenigen Arten,
von welchen ich mich nur durch Vergleich von Naturexemplaren
tiberzeugen konnte, dass sie dem Barrémien und den Wernsdorfer
Schichten gemeinsam sind, wurden durch ein vorgesetztes
Kreuzchen erkennbar gemacht. Um die Zusammensetzung der
Fauna, die horizontale und verticale Verbreitung der einzelnen
Formen u. s. w. niher kennen zu lernen, mtssen wir uns der Be-
trachtung der einzelnen Gruppen zuwenden.

Die Belemniten geben wenig Anlass zu Bemerkungen. Die
ersten drei, Bel. Grasi, Hoheneggeri und «ff. extinctorius gehtren
zu der fir mediterrane Bildungen so characteristischen Gruppe
der Notocoeli (Duvalia Bayle), die tbrigen zu der Gruppe der
Canaliculaten (Hibalites [Mont.] Bayle). Bel. Grasi und B. minaret
gehoren zu den charakteristischen Formen des stidfranzisischen
Barrémiens und sind daselbst sehr verbreitet. Orbigny fihrt den
ersteren auch aus dem Aptien an. Bel. pistilliformis ist eine sehr
indifferente Form, die in der Regel aus dem unteren Theile des
Neocoms citirt wird. Keiner der nachgewiesenen Belemniten ist
in den Wernsdorfer Schichten einigermassen hiufig, gegen die
Ammonitiden treten sie an Arten und Individuenanzabl sehr
zurtick.

Die Gattung Nautilus ist durch zwei Arten vertreten, die
eine, Nautilus bifurcatus wurde von Ooster von mehreren Loca-
litiiten der Berner und Freiburger Alpen beschrieben, welche
theils dem Neocom, theils dem Gault angehtren sollen; die andere,

1 Abhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. Bd. L.
2 Palaeontographica Bd. XIX.
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Nautilus plicatus wurde zuerst von Fitton im lower Greensand
Englands gefunden, spiter von Orbigny unter dem Namen N.
Requieni aus dem franzisischen Aptien beschrieben. Aus dem
Texte bei Orbigny geht hervor, dass sich dieser Nautilus auch
im Barrémien vorfindet. Lory (Géologie du Dauphiné S. 315)
und Coquand (Bull. Soc. géol. Fr. 2 ser. XXIII, S. 579) citiren ihn
aus dem Urgonien, Se. Gras (Desec. géol. dép. Vaucluse) fithrt ihn
aus den Ancylocerasmergeln von Escragnolles an. Qoster
erwihnt ihn von Leran (Thuner See) und nach Kaufmann tritt
er sogar in den Altmannschichten der Pilatusgruppe, nach Moesch,
Gutzwiller und Kaufmann in den Altmannschichten des
Sentis- und Churfirstengebirges, welche die Mittelneocomkalke
mit Echinop. cordiformis unterlagern, ziemlich héufig auf. (Beitr.
z. geol. Karte d. Schweiz, Bd. XIV, 1881, S. 39, 87.) Es ist dies
demnach eine Form, die sowohl in der nordeuropiischen, wie in
der mediterranen Provinz heimisch und an kein bestimmtes
Niveau der unteren Kreide gebunden ist.

Die Gattung Phylloceras ist nur durch vier Arten vertreten,
von denen jedoch eine, Ph. infundibulum, zu den hiufigsten Vor-
kommnissen der Wernsdorfer Schichten gehtrt. Auch diese Art
erhiilt sich durch mehrere Horizonte der Unterkreide ziemlich
unveréindert, gehrt aber ausschliesslich der mediterranen Provinz
an, wo sie fast #iberall von Daghestan im Osten bis Algier im
Westen nachgewiesen wurde. Das némliche dtirfte sich von Phyll
Thetys und Guettard: erweisen.

Viel artenreicher erscheint die Gattung Lytoceras (12—147)
die in den Wernsdorfer Schichten in zwei Hauptgruppen ver-
treten ist; wihrend die eine, die der Fimbriaten (Lytoceras im
engeren Sinne) mit jurassischenVorldufern in innigstem Verbande
steht, tritt die Gruppe der Recticostaten (Costidiscus n. sbg.) vbllig
unvermittelt auf. Speciell in den Wernsdorfer Schichten entwickelt
Costidiscus eine reiche Formenmannigfaltigkeit. Am h#ufigsten
ist Costid. recticostatus Orb., der namentlich zn Grodischt und
Mallenowitz in zahlreichen grossen und priichtigen Exemplaren
gefunden wurde. Allgemein verbreitet im Barrémien Stud-
frankreichs, fand sich diese Species auch in der Schweiz (nach
Studer, Brunner, Ooster) und in den Nordalpen vor, und
wird ferner aus dem Biancone der Stidalpen citirt. Auch aus den
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bereits erwihnten Altmannschichten wird A. recticostatus an-
gefthrt (L c.).

Unter den Lytoceras s. str. ist Lytocerus aff. subfimbriatum
Orb. am h#ufigsten. Die mir vorliegenden Exemplare dieser Art,
wie die des Lyt. aff. anisoptychum waren zu schlecht erhalten, um
entscheiden zu ktnnen, ob sie mit den Vorkommnissen des std-
franzdsischen Barrémiens identisch sind. Ubrigens wire diese
Frage selbst bei besserem Erhaltungszustand der karpathischen
Exemplare sehr schwer zu ldsen, da diese Formen noch sehr
wenig bekannt sind und namentlich das Verhiltniss der mittel-
neocomen Fimbriaten zu denen des Barrémiens keineswegs
geklirt ist.

Lyt. Phestus wurde von Mathéron in seinen Recherch.
paléont. dans le midi de la France aus dem Barrémien
abgebildet; in den Wernsdorfer Schichten gehtrt diese Art
besonders in Grodischt zu den hiufigen. Auf Lyt. crebri-
suleatum dtrften wahrscheinlich manche Citate von Lyt. quadri-
sulcatum zu beziehen sein; die von Tietze von Swinitza
aus dem Banat unter dem letzteren Namen beschriebene Form
gehort hierher.

Eine noch reichere Entfaltung bietet die Gattung Hamites
(im weiteren Sinne) dar, welche durch 32 auf 5 Untergattungen
vertheilte Arten vertreten ist. Leider waren nur zu viele davon
in Folge des mangelhaften Erhaltungszustandes nicht genau
bestimmbar. Alle diese finf Gruppen oder Untergattungen sind
im franzdsischen Barrémien durch identische oder mindestens
analoge Arten nachweisbar.

Eine der bezeichnendsten ist Macroscaphites Yvani, einc
Specieg, die zu den hi#ufigst citirten des stidfranzdsischen Barré-
mien gehtrt. Sie fand sich in demselben Niveau in den Uster-
reichischen Nordalpen, nach Tietze zn Swinitza im Banat, nach
Stur im Wassergebiet der Waag und Neutra vor. Brunner
citirt sie vom Stockhorn, Ooster vom Gantrischkumli. Macrosc.
Yrani kommt namentlich zn Mallenowitz mit Costidisc. recti-
costatus, Haploceras Liptoviense Zeusch. und Acanthoceras
Albrechti Austriae Hoh. vergesellschaftet hiufig vor, in den
anderen Localititen ist er seltener. Die tibrigen Macroscaphiten
fanden sich meist nur in einem Exemplar vor, ihre Zugehtrigkeit
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zu dieser Gattung konnte tiberdies nicht ganz bestimmt erwiesen
werden.

Einen hervorragenden Rang nach Artenzahl nehmen die
Hamulinen ein. Hamulina Astieri Orb. ist eine typische und
hiufige Form des stidfranzésischen Barrems; auch in den Werns-
dorfer Schichten ist sie ziemlich hiufig. Ausserdem ist noch Ham.
Lorioli n. sp., die mir in mehreren sttdfranzésischen Exemplaren
vorliegt, dem Barrem und den Wernsdorfer Schichten gemeinsam.
Andere Arten aus beiden Gebieten stehen einander wohl sehr
nahe, ohne aber ganz ibereinzustimmen; so H. aff. subcincta, aff.
subcylindrica; ferner steht H. Quenstedti mit H. hamus Qu. in
innigen Beziehungen. Ptych. cf. Puzosianum Orb. steht ebenfalls
der Orbigny’schen Art sehr nahe und ist vielleicht direct mit
ibr identisch. Auch Awisoceras aff. obliquatum Orb. mag noch
crwiihnt werden, weil das Vorhaudensein dieser Art mindestens
die faunistische Ubereinstimmung der Wernsdorfer Schichten mit
dem Barrémien erhtht und vervollstéindigt.

Die Gattung Haploceras zeigt nach Arten- (11) und Indi-
viduenanzahl eine fast ebenso reiche Entwicklung wie Lytoceras.
Am hiufigsten ist namentlich zu Mallenowitz Hapl. Liptoviense
Zeusch., dann folgt Hapl. Charrierianum Orb. und difficile Orb.
H. difficile und Charrierianum werden schon von Orbigny fur
die Barrémeschichten- in Anspruch genommen; H. difficile fand
sich ferner zu Grange de Hivernages (Voirons) nach Pictet und
Loriol, im Urschlauerachenthal (Mittelneocom) nach Winkler,
in der Weitenau (strr. Nordalpen), nach Brunner und Ooster
in den Freiburger und Berner-Alpen, nach Coquand in Algerien,
nach Stur im Waag- und Grangebiete. H. Charrierianum wurde
von Tietze zu Swinitza nachgewiesen und findet sich wahr-
scheinlich auch in Spanien vor (cf. Vilanova’s Am. Parandieri).
Hapl. Liptoviense wurde zuerst von Zeuschner angeblich aus
Liaskalk von Lué¢ki in Oberungarn (Liptau) beschrieben und
spiter von Schloenbach als Am. Austeni bekannt gemacht.
Es gehtrt dieser Ammonit aber auch zu den h#ufigsten Vor-
kommnissen Stidfrankreichs, wo er sich wahrscheinlich sowohl
im Mittelneocom wie im Barrem vorfindet.

Hapl. Melchioris wurde von Tietze zn Swinitza in angeb-
lichen Aptschichten entdeckt; indessen hoffe ich weiter unten zu
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zeigen, dass die Fauna von Swinitza mehr Beziehungen zu der
des Barrémiens, als des Aptiens besitzt. Nach mir vorliegenden
Exemplaren, welche das Museum der k. k. geologischen Reichs-
anstalt aus Stidfrankreich besitzt, kommt diese Art auch dort vor
(Barréme). Sehr nahestehende Formen hat Co quand als 4. Vatton:
und Mustapha aus Constantine beschrieben. H. strettostoma n.
sp. endlich findet sich zu Swinitza.

Die kleine Gattung Beneckeia (4 Arten, 2 sicher bestimmbar)
scheint fir das Barrémien sehr bezeichnend zu sein. Ben. Trajani
ist eine Form, die von Tietze aus Swinitza beschrieben wurde;
sie kommt in den Wernsdorfer Schichten ziemlich héufig vor und
ist wahrscheinlich mit Am. Seranonis Orb. identisch, wenigstens
liegt sie unter dem letzteren Namen im Genfer Museum (Coll.
Pict.). Die sehr abweichende Darstellung bei Orbigny machen
jedoch diese Identification vorldufig unmdglich. Orbigny fuhrt
den Am. Seranonis sowohl in seinem ,Néocomien“ wie im
pUrgonien“ auf (Prodr. S. 65 und 100); Brunner citirt ihn vom
Stockhorn, Tietze aus Swinitza !. Ausserdem konnte ich den
Am. Trajani zu Weitenau (dsterreichische Nordalpen) nachweisen.
Ben. vulpes, von Mathéron aus dem stidfranzsischen Barrémien
abgebildet, stellt sich in den Wernsdorfer Schichten in grosser
Formenmannigfaltigkeit und Hiufigkeit ein.

Die Gattungen 4maltheus und Olcostephanus dagegen
sind durch nur je eine, nicht sicher bestimmbare Art vertreten.

Die Gattung Aspidoceras, die bekanntlich vorwiegend im
oberen Jura entwickelt ist, weist ebenfalls nur eine Art auf, welche
dem Asp. Guerini aus dem stidfranzdsischen Barrem am n#chsten
verwandt ist.

Von der Gattung Holcodiscus konnten vier Arten unter-
schieden werden, wovon aber zwei keinen besonderen specifischen
Namen erhalten haben. Holcod. Caillaudianus und Gastaldinus
Orb. sind zwei bisher nicht nfher beschriebene Prodromearten
Orbigny’s, die in Verbindung mit H. Perezianus und camelinus
Orb. im Barrémien reichlich entwickelt zu sein scheinen. Sie
bilden ein leicht kenntliches, bezeichnendes, wenn auch noch

1 Das letztere Citat bezieht sich auf ein Exemplar, das mit Ben.
Trajani sicher identisch ist.
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wenig beachtetes Glied der Barrémefauna. Neuerdings wurden
Am. Caillaudianus und Perezianus freilich auch aus den Altmann-
schichten des Sentis- und Churfirstenstockes angegeben, die
wie schon erwihnt #lter sind, als die Spatangenkalke. Nach
Eichwald (Lethaea rossica) soll Am. Perezianus auch in der
Krim vorkommen. In den Wernsdorfer Schichten gehtrt keine
der beschriebenen Arten zu den h#ufigsten, am zahlreichsten
vertreten erwies sich namentlich zu Niedek Holcod. Caillau-
dianus.

Die Gattung Hoplites ist in den Wernsdorfer Schichten
nur durch eine kleine, aber interessante Gruppe, die des H.
Treffryanus Karst. in 3 Arten vertreten, von denen H. Borowae
n.sp. die hiiufigste ist. Hopl. Treffryanus wurde von Karsten aus
den schwarzen kieseligen Kalkschiefern der unteren Kreide von
St. F¢ de Bogota in Columbien beschrieben und spiiter von
Coquand aus Morella in Spanien namhaft gemacht (Monogr.
del’étage Aptien S. 243). Am. Borowuestcht dem Am. Codazzianus
Karst. sehr nahe.

Ebenso bezeichnend ist die Gattung Pulchellia (Pulchelli
pars Orbigny, Laticostati Pict.), welche sich mit sieben Arten
einstellt. Im stdfranzsischen Barrémien entfaltet sich diese
Gruppe zu reicher Formengestaltung, noch mehr aber vielleicht
in Stidamerika, woher tiberhaupt diese Arten zuerst beschrieben
wurden. Uber die Identitit der europ#ischen und der sud-
amerikanischen Arten besteht kein Zweifel, die Ubereinstimmung
in Husserer Gestalt, Sculptur und Bau der Scheidewand ist eine
vollstiindige. In Europa wurden Formen dieser Gruppe aus den
verschiedensten Theilen der mediterranen Provinz erwihnt, die
Hauptmasse derselben gehtrt dem Barrémien an, einzelne Formen
treten jedoch vereinzelt auch schon im Mittelneocom auf, so wird
Am. Diday: aus den Altmannschichten aufgefihrt ete.

Die Acanthoceras (6 Arten) gehtren mit Ausnahme des
Ac. ¢f. Milletianum Orb., einer Aptien oder Gaultspecies, durch-
wegs neuen Arten an. Am hiufigsten ist Acanth. Albrechti
Austriae Hoh., welcher sich mit noch zwei Arten an Acanth.
Murtini (Cornueli anum) Orb. anschliesst, dagegen sind Ac.
Amadei Hoh. und ¢trachyomphalus n. sp. sehr selten und repréiscn-
tiren cine neue, bisher giinzlich unbekannte Formengruppe.
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Nach Artenzahl rivalisirt Cré{oceras mit Hamites. Es konnten
21 Arten unterschieden werden, von denen Cr. Emerici wohl die
bekannteste oder mindestens am h#ufigsten genannte ist. Die
horizontale und verticale Verbreitung dieser Art lisst sich ibrigens
trotzdem nicht genau angeben, da sie vielfach mit Or. Duvali und
anderen Arten verwechselt wurde. In der von mir gebrauchten
Fassung dirfte sie wohl auf das Barrémien beschrinkt sein. OCr.
Audouli Ast. Cr. dissimile und trinodosum (bei Orbigny als
Hamulina beschrieben) und Cr. Tubarelli Ast. charakterisiren das
stidfranz8sische Barrémien, die letzte Art wurde ausserdem von
Pictet und Loriol in den Voirons, von O oster in den Berner,
und Freiburger-Alpen nachgewiesen. Cr. Beyrichi Karst. endlich
wurde von Karsten aus Columbien beschrieben.

Es gehtrt demnach der weitaus grisste Theil der bereits
bekannten und einige neue Arten der Wernsdorfer Schichten dem
stdfranzsischen Barrémien an, es sind dies folgende:

Belemnites Grasi Duv. Haploceras Liptoviense

n minaret Rasp. Zeusch.

» aff.extinctorius Rasp. (?) n aff. Boutini Math.
Nautilus plicatus Fitt. n Melchioris Tietze.
Phylloceras infundibulum Orb. Beneckeia vulpes Coq.

» Thetys Orb. n Trajani Tietze.
Lytoceras Phestus Math. Holcodiscus Caillaudianus Orb.

» recticostatum Orb. »n Gastaldinus Orb.
Macroscaphites Yvani Puz. Pulchellia galeata Buch.
Hamulina Astieri Orb. » ¢f. Didayi Orb.

» Lorioli n. sp. Acanthoceras c¢f. Milletianum
Piychocerascf. PuzosianumOrb. Orb. (?)

Anisoceras aff. obliquatum Crioceras Emerici Lév.

Orb. (?) w Audouli Ast.
Haploceras difficile Orb. » Tabarelli Ast.

» cassidoides n. §p. » disgimile Orb.

n Charrierianum Orb. y trinodosum Orb.

Einige Arten haben die Wernsdorfer Schichten mit dem
sogenannten ,Aptien“ von Swinitza und einige mit der unteren
Kreide Columbiens gemeinsam. Einzelne Formen erinnern an
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solche, welche Ooster aus den Freiburger und Berner-Alpen
beschrieben hat, worauf ich noch sp#ter néher eingehen werde.

Die Beziehungen zum Mittelneocom und Aptien der Rhone-
bucht, soweit diese Bildungen nach ibrer Fauna bisher bekannt
- sind, sind nur ganz geringe, die Ubereinstimmung mit den
Barrémebildungen ist dagegen eine ausserordentliche, selbst
wenn man nur die Zahl der nach den bisherigen Forschungen
gemeinsamen Species ins Auge fasst. Diese Ubereinstimmung
erscheint aber noch viel grosser und bedeatungsvoller, wenn man
sich vergegenwiirtigt, dass fast die simmtlichen Cephalo-
podengruppen des stidfranzdsischen Barrémiens in
derselben Stiéirke und demselben gegenseitigen Ver-
h#ltnisse in den Wernsdorfer Schichten entwickelt
sind. Die Lytoceren und Hamiten, die Pulchellien, Holcodiscus,
Haploceren, Beneckeien, Crioceren, auch die Gattung Aspidoceras
entfalten in beiden Gebieten die gleiche Mannigfaltigkeit an
Arten, beiden ist ferner gemeinsam die schwache, kiirgliche Ver-
tretung der Gattungen Amaltheus und Olcostephanus. Beztiglich
der Gattungen Acanthoceras und Hoplites lisst sich bis jetzt nichts
Bestimmtes angeben. Die erstere spielt in der Fauna der Werns-
dorfer Schichten keine geringe Rolle; aus dem Barrémien sind
dagegen entsprechende Ammoniten bisher nirgends angefithrt
worden. Bei der ganz unzureichenden palaeontologischen Bear-
beitung der Barrémefauna wire es allerdings leicht mdglich, dass
die betreffenden Formen den franzdsischen Forschern woll
bekannt sind, aber in den Fossillisten #bergangen werden, weil
die Benennungen dafr fehlen. Die Gattung Hoplites ist nur durch
die Gruppe des H. Treffryanus Karst. vertreten, welche aus
Stidfrankreich meines Wissens noch nicht aufgeftihrt wurde.
Dagegen erwéhnt Coquand den H. Treffryanus aus Spanien,
und es wire daher sehr wohl moglich, dass er mit seinen Ver-
wandten auch Stidfrankreich nicht fremd geblieben ist. Vielleicht
gehvrt tibrigens H. Feraudianus Orb. von Barréme ete. in diese
Gruppe. Unter den Crioceren ist nur die Untergattung Lepfoceras,
die man aus den Barrémebildungen nicht so reichlich kennt, als
aus den Wernsdorfer Schichten.

Wenn einmal die Fauna des stidfranzsischen Barrems besser
bekannt sein wird, als dies bis nun zu der Fall ist, dann wird sich
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die Ubereinstimmung zwischen demselben und den Wernsdorfer
Schichten gewiss noch als grosser und vollstindiger heraus-
stellen. Schon die wenigen, diesen Gegenstand betreffenden
Tafeln, die Mathéron in seinen Recherch. pal. dans le midi de
la France 1878—1880 bisher verdffentlicht hat, enthalten mehrere
Formen, die auch in den Wernsdorfer Schichten vorkommen,
(Am. vulpes, Phestus, Boutini), und es ldsst sich daher erwarten,
dass anch die Fortsetzung dieses Werkes #hnliche Thatsachen
erweisen wird. Wiren die stidfranztsischen so tiberaus reichen
und gut erhaltenen Vorkommnisse dieser Bildungen besser stadirt,
dann wire es gewiss auch mdiglich gewesen, zahlreiche der
mangelhaft oder fragmentarisch erhaltenen Exemplare zu be-
stimmen, die entweder unberticksichtigt bleiben oder ohne eigenen
Namen beschrieben werden mussten.

Ich glaube daher mit Recht behaupten zu kénnen, dass die
Wernsdorfer Schichten nach ihrer Fauna vollstindig
demstidfranzésischenBarrémienvon Barréme, Anglés
etc. entsprechen.

Zu einem ganz dhnlichen Resultate war schon Hohenegger
gelangt, dessen Fossilienverzeichniss der grossen Mehrzahl nach
Formen enth#lt, die dem ,Urgonien* Orbigny angehtren.
Daneben fiihrt jedoch Hohenegger (am vollstiindigsten in seinem
Hauptwerke: Geognostische Verhiltnisse der Nordkarpathen
in Schlesien u. d. angrenzenden Theilen von Mihren und Galizien,
Gotha 1861, S. 28, 29) eine Reihe von Aptienarten an, welche
ihn zu der Annahme ftihren, dass die Wernsdorfer Schichten dem
pUrgonien“ und zum Theil auch dem ,Aptien“ Orbigny’s
gleichzustellen sind. Nach gewissenhafter und eingehender Priifung
dieser Aptarten der Hoheneggerschen Sammlung kann ich
versichern, dass dieselben mit Ausnahme von Nautilus plicatus zam
Theil auf unrichtige Bestimmungen, zum Theil auf Identificirung
von Exemplaren zurtickzufihren sind, die in Wirklichkeit der
schlechten Erhaltung wegen eine sichere Bestimmung nicht zu-
lassen.

Allerdings haben einzelne Arten der Wernsdorfer Schichten
mit Aptienarten, namentlich mit solchen aus dem untersten Aptien,
der Ancylocerasschichte von 1a Bedoule, wie dies auch Hohen-
egger betont, unverkennbare Ahnlichkeit, aber gerade die

81tzb. d. mathem.-natarw. Cl. LXXXVI, Bd. I. Abth, 7
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bezeichnenden Aptformen (mit Ausnahme von Ac. Milletianus?)
wie Ac. Martini, Am. Nisus, Hapl. Emerici, Lyt. Duvali etc. fehlen
vollstindig, und man ist daher vom palaeontologischen Gesichts-
punkte aus nicht berechtigt, eine theilweise Vertretung des Aptien
anzunehmen, wie dies schon Roemer in seiner Geologie von
Oberschlesien S. 282 richtig vermuthet hat.

Bei der grossen Verwandtschaft, welche zwischen derWerns-
dorfer- und der Barrémefauna besteht, schien es von Interesse
etwas niher auf die stratigraphischen Verhiltnisse der unteren
Kreide in der Rhonebucht einzugehen. In der fir die Denkschriften
bestimmten Arbeit werde ich namentlich an der Hand der Publi-
cationen von Orbigny, Coquand, Pictet, Reynés, Lory und
Hébert diesen Gegenstand ausfihrlicher besprechen; hier kann
ich mich um so leichter auf einige knappe Bemerkungen
beschriinken, als vor kurzer Zeit eine lichtvolle Darstellung
darttber von Seite Vacek’s (Neocomstudie, Jahrbuch d. geol.
Reichsanstalt 1880 XXX. Bd.) erfolgt ist.

In Stdfrankreich, sowie therhaupt in der ganzen Mediterran-
provinz zeigt die untere Kreide hauptsichlich zwei Ausbildungs-
weisen oder Facies, die Cephalopoden (Schlammfacies) und die
Rudisten, Riff oder coralline Facies. Da, wo die erstere Facies
entwickelt ist und wo das Neocom an seiner unteren Grenze
lickenlos in den obersten Jura fibergeht, wie dies in der medi-
terranen Provinz meistens der Fall ist, sehen wir eine Reihe von
cephalopodenreichen Gebilden #iber einander entwickelt, deren
Faunen mehr oder minder innig unter einander zusammenhiingen,
sich aber doch allmilig so sehr verindern, dass man gendthigt
ist, die ganze Entwicklungsreihe durch Schnitte, die an einzelnen
Stellen sehr nattirlich, an anderen freilich ktinstlich erscheinen,
in kleinere Einheiten zu zerlegen.

Ihre Aufeinanderfolge ist von unten nach oben folgende:
Tithon.

Fauna von Berrias (Pictet), Berriasien.
n der Schichten mit Bel. latus! (Pictet).

1 Zwischen den Schichten mit Bel. latus und dem Mittelneocom liegt
noch ein Zwischenniveau, das fast genau dem Schweizer Valangien ent-
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Fauna der Schic hten mit Bel. dilatatus, Cr. Duvali, etc. Mergel
mit platten Belemniten, Stufe von Hauterive, Mittelneocom
der Schweizer, Néoc. bleu.

»  von Barréme mit Macrosc.Yvani,Cr. Emerici, Hamulinen,
etc., Marnes a Ancylocéres, Crioc., Néocomien proveng.
oder alpin. Lory und Pictet pars., Urgonien pars. Orb.
Barrémien Coq.

» von Gargas bei Apt. mit Ancyl. Matheroni, Am. Nisus,
Martini ete. (Aptien).

»n  des Gault (Albien).

In jenen Gegenden, wo die Riff oder Rudistenfacies einsetat,
Hussert sich dies namentlich in der Ausbildung des Mittelneocoms
und der darauf folgenden Stafen bis zum Gault. Das Mittel-
neocom enth#lt dann ausser Cephalopoden auch noch zahlreiche
Bivalven, Gastropoden und Echinodermen (Echinopat. cordiformis
Spatangenkalk), das Gestein wird heller, kalkiger. Noch grsser
ist die Differenz bei der Barréme- und Aptstufe. Diese beiden
werden durch ausserordentlich miichtige helle, dickbankige Riff-
kalke vertreten, die in ihren speciell dem Barrem entsprechenden
Lagen fast fossilleer sind, in ihren hangenderen, dem Aptien
aequivalenten Partien dagegen zahlreiche Rudisten enthalten
(Requienia Lonsdali, ammonia etc.) und mit Orbitulitenschichten
in Verbindung stehen. An diesen Stellen ist das echte Aptien von
Gargas gar nicht oder nur kilmmerlich ausgebildet, nimmt aber
in dem Masse an Michtigkeit und Bedeutung zu, als die Riffkalke
verschwinden.

Gerade in Bezug auf die Gleichaltrigkeit der Barréme- und
Gargasschichten mit dem unteren, beziehungsweise oberen Urgon
(Caprotinen) Kalken sind gerade die hervorragendsten franzy-
sischen Forscher keineswegs gleicher Meinung.

Wihbrend die einen, wie Lory und Hébert die Barréme-
bildungen noch zum Mittelneocom ziehen, sie als geologisch #lter
betrachten als das gesammte, auch das untere Urgonien und
daher an allen Stellen, wo die Urgonkalke nicht entwickelt sind,

spricht, aber palaeontologisch in der alpinen Ausbildung meines Wissens
noch nicht ausfihrlicher charakterisirt worden ist, es konnte daher hier
unberiicksichtigt bleiben.

7
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die Sedimentation fir unterbrochen, die Schichtreihe als licken-
haft ansehen, sind andere, wie Orbigny ! und Coquand, geneigt,
das Barrémien und die unteren fossilleeren Urgonkalke einerseits,
das Aptien und die Caprotinenkalke andererseits als stellver-
tretende, heteropische, aber der Hauptsache nach isochrome
Bildungen zu betrachten.

Wie bemerkt, wiirde es tiber den engen Rahmen dieser
Mittheilung hinausgehen, wollte ich alle die Grtinde auseinander-
setzen, welche die letztere Anschauungsweise als die richtigere
erscheinen lassen. Es geht aber aus den Schilderungen der ge-
nannten Gelehrten hervor, dass die Fauna der Barrémestufe der
Rhonebucht mit der des Mittelneocoms, sowie mit der des Aptiens
in sehr innigem Zusammenhange stehen. Es diirfien zahlreiche
Arten gemeinsam sein, und aus einer Fauna noch in die nichst
jungere, ja selbst noch die zweitjtingere hintibergehen. Leider
besitzen wir dartiber noch keine genaueren Darstellungen, wie
sie beispielsweise Pictet iber die Berrias- und die Bel. latus-
Fauna gegeben hat. Uberhaupt sind wohl nur wenige Stufen der
unteren Kreide palaeontologisch so ungenau bekannt, wie trotz
ibres Fossilreichthums die Barrémestufe. So ist das vollstiindigste
und trotz Kkleiner Ungenauigkeiten doch verliisslichste Fossil-
verzeichniss dieser Stufe noch immer das in Orbigny’s Pro-
drome (S. 99), nachdem bereits 30 Jahre nach dem Erscheinen
dieses Werkes verstrichen sind! Trotzdem unsere Kenntnisse in
dieser Richtung sehr mangelhaft sind, gewinnt es doch nach den
vorhandenen Arbeiten sehr den Anschein, dass der Verband der
einzelnen unterscheidbaren Faunen in Stidfrankreich ein sehr
inniger sei. Zahlreiche von denjenigen Formen, die man haupt-
séichlich im Barrémien vorzufinden gewdthnt ist, treten in iden-
tischen oder sehr #hnlichen Exemplaren bereits im Mittelneocom
ja selbstim Liegenden derSpatangenkalke auf. In dieser Beziehung
kann namentlich die jingst erschienene geologische Beschreibung
der Cantone Appenzell, St. Gallen, Glarus und Schwyz (Beitr. z.
geol. Karte d. Schweiz Bd. XIV, 1881) von G utzwiller, Kauf-
mann und Moesch grosses Interesse beanspruchen. In dieser

1 Orbigny wenigstens fiir die Barrémeschichten, deren Fauna er ja
in seinem Urgonien aufzihlt.
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Arbeit wird aus den sogenannten Altmannschichten (Knorz-
schichtenEscher v.d.L.),dieschonausderilteren schweizerischen
Kreideliteratur bekannt sind (vgl. Kaufmann, Pilatus, Beitr.
z. geol. K. d. Schweiz, Bd. V, 1867), eine reiche, vorwiegend aus
Cephalopoden bestehende Fauna namhaft gemacht, welche ansser-
ordentlich viel Anklinge an die Barrémefauna enthilt, obwohl
sich ibr Lager zwischen dem Kieselkalk (Valangien) und den
mittelneocomen Spatangenkalken befindet. Wir begegnen da
Formen wie Am. Didayi, Emerici, Belus, Cuillaudianus, Perezianus
Matheroni, recticostatus, Duvali, Naut. plicatus, Crioc. (Pictetia)
Astierianum, Ham. cf. Astieri, Ptychoc. Emerici, neocomiensis, die
sonst fir Barrémien, ja selbst Aptien und Gault als bezeichnend
angesehen werden.

Eine so eigenthtimliche Fauna wtirde eine eingehende, sorg-
filtige palaeontologische Bearbeitung verdienen, und die darauf
angewendete Miuhe gewiss durch bemerkenswerthe Ergebnisse
lohnen. Erst durch eine solche Bearbeitung wiirde die Mbglichkeit
gegeben sein, sich ein richtiges Bild derselben zu entwerfen und
die gegebenen Thatsachen gebihrend zu berticksichtigen. So
dankbar man auch derartige Fossilverzeichnisse entgegennehmen
muss, so erhalten sie doch ihren eigentlichen Werth erst durch
die ansfihrliche palaeontologische Darstellung.

Die Altmannschichten bilden sowohl nach stratigraphischer
Stellung im Liegenden der Spatangenkalke, als nach ihrer Fauna
ein ungefiihres Analogon der vielbesprochenen Criocerasschichte
der Umgebung von Grenoble (Schichte 5 des type mixte de
I'étage Néoc. inf., type des envir. de Grenoble, calc. bleus a
Crioceras, Ammon. Lory, Descript. géolog. du Dauphiné S. 296),
welche Lory, Pictet und Hébert fur ein Aequivalent des
Barrémiens halten und welche in dem Beweise, dass die Schichten
von Barréme als Néocomien alpin von den Spatangenkalken
nicht zu sondern seien, mit Unrecht eine so hervorragende und
massgebende Rolle spielen. Nach allen bisherigen Forschungen
und dem vorliegenden literarischen Material knnen wir aber aus
derartigen Vorkommnissen mit Sicherheit nur den einzigen Schluss
zichen, dass einige Glieder der Fauna der Barrémestufe vereinzelt
bereits vor dem Mittelneocom auftauchen oder dass gewisse
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Formenreihen, die sich erst spéter reichlich ausbilden, schon
frithzeitig ibren Entwicklungsgang beginnen.

Anders liegen jedoch die faumnistischen Verhiltnisse in den
beskidischen Karpathen. Die Schichtfolge ist da nach Hohen-
egger (vgl. vornehmlich die geogn. Verhéltn. d. Nordkarpathen
in Schlesien etc.) folgende: Das ilteste Glied der ganzen Schicht-
reihe ist der untere Teschner Schiefer, ein dunkelgrauer, bitu-
mindser, fossilarmer Mergelschiefer, dessen Michtigkeit bis
400 Meter betragen mag. Die wenigen darin vorgefundenen
Fossilreste sind desshalb bemerkenswerth, weil sie nach Hohen-
egger deutliche Anklinge an den norddeutschen Hils darbieten
(Am. bidichotomus ete.) sollen.

Aus dem unteren Teschner Schiefer entwickelt sich in
allméihligem Ubergange der Teschner Kalkstein, der von Ho hen-
egger noch in zwei Unterabtheilungen geschieden wird. Seine
Miichtigkeit betréigt 60 bis htchstens 100 Meter. Bei genauerer
Besichtigung erkennt man, dass er hiiufig aus einer Breccie von
sehr kleinen verschiedenartigen Schalenbruchstticken und Sand-
kdrnern besteht; zuweilen lassen sich darin unbestimmbare
Korallen wahrnehmen. Die wenigen darin vorgefundenen Fossilien
sind ganz indifferent.

Das dritte Glied ist der obere Teschner Schiefer und der
Grodischter Sandstein. Der erstere ist ein schwarzer, bitumindser,
glidnzender Mergelschiefer, welcher zwei Ztige von Thoneisenstein-
fistzen enthiilt. In seinen oberen Partien geht er in einen kalk-
hiltigen, glimmerreichen Sandsteinschiefer mit ,Hieroglyphen
(»Strzolka“ der Bergleute) tiber, ans dem sich der Grodischter
Sandstein entwickelt. Die Mergelschiefer und Eisensteine haben
bisher nur Cephalopoden geliefert und zwar von fast rein medi-
terranem Character, der Grodischter Sandstein enthélt ansserdem
auch Bivalven und Gastropoden. Nach den von Hobenegger
mitgetheilten Versteinerungen durfte der obere Teschner Schiefer
wohl dem sogenannten Mittelneocom (Hauterivestufe) entsprechen,
indessen muss wohl die Altersfrage bis zur eingehenderen palaeon-
tologischen Bearbeitung der betreffenden Reste offen bleiben. In
der Liste Hoheneggers finden wir zahlreiche Formen, die wohl
b#ufig im Mittelneocom auftreten,aber auch mit einer etwas tieferen
stratigraphischen Position ganz gut vereinbar wiren, einzelne
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Formen, die direct fir ein etwas htheres Alter sprechen (4m.
Gevrilianus), aber gar keine Species, die mit Entschiedenheit
jede andere Altersdeutung als Mittelneocom ausschldsse.

Das folgende Glied bilden nun die Wernsdorfer Schichten,
die nach Hohenegger dem oberen Teschner Schiefer nicht
regelmissig concordant aufgelagert sind; die Grenze beider zeigt
mancherlei Storungen. Sie bestehen aus glénzendem, schwarzem,
bituminisem Mergelschiefer mit Thoneisensteinen, dessen Mich-
tigkeit 120 bis 160 Meter betriigt. Die Fossilien, fast aus-
schliesslich Cephalopoden, sind darin etwas hiufiger, als im
oberen Teschner Schiefer, aber doch selten genug. Sie treten in
zwei vollstindig gesonderten, selbststindigen Ztigen auf, wovon
sich der eine in einer Linge von etwa 15 Kilometern aus der
Gegend von Teschen bis in die Gegend von Friedeck erstreckt
und dem oberen Teschner Schiefer, beziehungsweise Grodischter
Sandstein eingefaltet erscheint, wihrend der andere, lingere Zug,
von Wernsdorf im Westen bis Andrychau im Osten streicht, ein
regelmissiges Einschiessen gegen das stidlich ansteigende hthere
Gebirge zeigt und die Unterlage fir das n#chst jingere Glied,
den sogenannten Godulasandstein bildet. Der letztere besteht aus
einem hellen, bald dick-, bald dinnbankigen fast fossilfreien
Sandstein, dessen massige Entwicklung das plstzliche Ansteigen
des Gebirges bedingt. Die wenigen Versteinerungen, die gefanden
wurden, lassen ihn als einen ungefihren Repriisentanten des
Gaault erscheinen. Ap den Godulasandstein schliesst sich endlich
stidlich der Istebnersandstein an, welchen Hohenegger als Ver-
treter der Cenomanstufe betrachtet.

Damit schliesstdie cretacische Schichtfolge im Hauptgebiete
der Beskiden ab, nur im westlichsten Theile begegnen uns noch
die Friedecker Baculitenmergel und Baschker Sandsteine, welche
der oberen Kreide entsprechen, von Westen her transgredirend
auftreten und zwischen Friedeck und Baschka, an der mihrisch-
schlesischen Grenze verschwinden. Die nichstjiingeren marinen
Gebilde sind eocine Nummulitenschichten.

Wihrend nun in der Rhonebucht die Barrémeschichten mit
Sc. Yoani in innigem Zusammenhange mit dem Mittelneocom
stehen und durch zahlreiche gemeinsame Arten mit demselben
verbunden sind, haben dic Wernsdorfer Schichten mit den oberen
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Teschner Schichten mit Ausnahme des Am. Rouyanus (infundi-
bulum)?! und Bel. pistilliformis (?) keine einzige Art gemeinsam.
Wenn vielleicht eine nochmalige Untersuchung derVersteinerungen
der oberen Teschner Schichten das Fossilverzeichniss Hohen-
eggers einigermassen #ndern diirfte, so wird dies gewiss nicht
in dem Maasse der Fall sein, um die Thatsache der auffallenden
Verschiedenheit der Faunen erheblich zu beeintriichtigen. Diese
Thatsache ist um so merkwtrdiger, als zwischen dem oberen
Teschner Schieferund denWernsdorfer Schichten kein bedeutender
Facieswechsel eintrat. Es schalteten sich nur stellenweise die
Grodischter Sandsteine ein, die Facies der oberen Teschner
Schichten und der Wernsdorfer Schichten dagegen ist eine so
villig tibereinstimmende, dass die petrographische Unterscheidung
derselben selbst dem Kenner dieses Gebietes zuweilen schwer
fillt, und beide enthalten ja auch an Versteinerungen fast aus-
schliesslich Cephalopoden.

Derinnige faunistische Zusammenhang, welcher
zwischendenMittelneocom-und denBarrémebildungen
in Stidfrankreich besteht, ist also zwischen den
oberen Teschner und den Wernsdorfer Schichten
Schlesiens nicht vorhanden; es beweisen im Gegen-
theil die bisherigen Forschungen eine augenschein-
liche Discontinuitit der biologischen Verh#ltnisse
beider Stufen trotz gleichgebliebener Facies.

Nach Ablagerung der Wernsdorfer Schichten tritt ein rascher
und greller Facieswechsel ein; es folgt die Bildung der fast ver-
steinerungsleeren Godulasandsteine, die dem Alter nach wohl
das Aptien und den Gault umfassen. Die Wernsdorfer Fanna
erscheint demnach in Schlesien ganz unvermittelt, und ver-
schwindet ebenso pldtzlich ohne in geologisch jingeren Bildungen
daselbst irgend welche Nachfolger zurtickzulassen.

Interessante Vergleichspunkte mit den Wernsdorfer Schichten
bieten die von Tietze (Jahrbuch d. geol. Reichsanst. 1872,
XXII. Bd.) beschriebenen unteren Kreidebildungen von Swinitza
im Banate dar, wo die Schichtfolge folgende ist:

1. Rothe Tithonkalke mit 4m. Richteri.

1 C.Fallaux in den Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1869 S. 310.
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2. Helle Kalke mit Aptychen, Belemniten, Amm. Boissieri
Pict. und 4mm. cf. Rouyanus Orb., ungefihres Aequivalent der
Berriasschichten.

3. Blaugraue, hellaschfarbige kalkige Schiefer (,Rossfeld-
schichten“). Darin wurde gefunden: Macrosc. Yvani Puz. Phyll.
Rouyanum O rb.,Moussoni O 0st., BeneckeiaTrajani(Am. Seranonis
Tietze), Ancyl. Panescorsi Ast (?)

4. Dartiber liegt nur local zn Swinitza ein hellgrauner, griin
gefirbter, weicher Mergel, welcher zahlreiche kleine, in Brann-
eisenstein verwandelte, also verkiest gewesene unverdriickte
Ammoniten einschliesst. Tietze bestimmt und beschreibt daraus
13 Arten, welche ihn zur Parallelisirung mit dem Aptien, und
zwar dem typischen Aptien von Gargas veranlassen.

Oberbergrath Stur und Dr. Tietze hatten die Liebens-
wirdigkeit, mir die Swinitzaer Kreidefossilien zum Vergleiche
zur Verfigung zu stellen, und ich wurde so in die angenehme
Lage versetzt, diese tiberaus interessante Fauna aus eigener
Anschanung kennen zu lernen.

Die Identificirung des Gliedes 3) mit den Rossfeld-
schichten ist nur bedingt richtig. Die Hauptmasse derselben
gehtrt néimlich dem Mittelneocom an, wie ich mich durch Priifung
von Versteinerungen mehrerer nordalpiner Localitiiten tiberzeugen
konnte, wihrend dje von Tietze gefundenen und richtig be-
stimmten Fossilien des Gliedes 3) Formen der Barrémestufe
repriisentiren. Die Gleichstellung mit den Rossfeld schichten hat
jedoch insofern ihre Berechtigung, als einerseits das Glied 3 in
seinen liegenden Partien wahrscheinlich das Mittelneocom umfasst
und andererseits auch die nordalpinen Rossfeldschichten an
cinzelnen Punkten die Barrémestufe mit enthalten.

Was dasGlied 4), das , Aptien“, anbelangt, so weiche ich von
Tietze zunichst durch einige gefinderte Bestimmungen ab. Sein
Am. bicurvatus (Gaultform) ist mit meinem Hapl. strettostoma der
Wernsdorfer Fauna identisch, wie ich spiter zu zeigen hoffe, sein
Am. strangulatus Orb. ist ein nicht n&her bestimmbares Lytoceras,
Phyll. Velledae bei T ietze ist vermuthlich 1dentisch mit Phy/l.
Thetys Orb.; Am. quadrisulcatus Tietze wurde von mir als be-
sondere Art unter dem Namen Lyt. crebrisulcatum beschrieben.
Durch diese Veréinderungen in der Bestimmung wird das Bild
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der Swinitzaer Fauna schon einigermassen gefindert, noch mehr
aber fiuhren mich Erfahrungen, die ich beztiglich der horizontalen
und verticalen Verbreitung einiger Arten machen konnte, und die
Tietze nicht zur Verfigung standen, zu Anschauungen tiber das
geologische Alter, welche von denen Tietze’s etwas abweichen.
Die Fauna von Swinitza stellt sich dann so dar:
Phyll. Rouyanum Orb. Wahrscheinlich im Mittelneocom und
Barrémien vorkommend, Wernsdorfer
Schichten.
»n  Thetys Orb. desgleichen.
Hapl. Charrierianum Orb. Barrémien von Stdfrankreich, Werns-
dorfer Schichten.
Melchioris Tietze. Barrémien von Stidfrankreich, Werns-
dorfer Schichten.
» Tachthaliae Tietze.
n portae ferreae Tietze.
» strettostoma Uhl. Wernsdorfer Schichten.
Lytoceras sp. ind.
crebrisulcatum Uhl. Wernsdorfer Schichten.
Annibal Coq. Aptien von Constantine.
» Grebenianum Tietze. Barrémien von Stidfrankreich.
Lytoc. striatisulcatum Orb. Aptien.
Beneckeia Trajani Tietze. Barrémien von Stidfrankreich, Werns-
dorfer Schichten, Schichte 3) von Swinitza.
Wie man sieht, ist die Ubereinstimmung mit der Wernsdorfer
Fauna und mit jener des Barrémien eine sehr bedeutende; nur
Lytoceras striatisulcatum und Annibal deuten auf Aptien hin.
Dagegen fehlen vollstindig die zahlreichen fir Aptien bezeich-
nenden Formen wie: Am. Martini, crassicostatus, Nisug, Duvali,
Emerici etc., die man doch bei so vollstindiger Ubereinstimmung
in der Facies gerade erwarten sollte. Ich glaube daher, dass die
fraglichen Schichten von Swinitza dem Alter und ihrer
Fauna nach dem Barrémien niher stehen als dem
Aptien. Nur in einer Hinsicht unterscheidet sich die Fauna von
Swinitza von jener der Wernsdorfer Schichten betrichtlich; es
fehlen ibr die aufgerollten Ammonitiden, die in der letzteren eine
80 hervorragende Rolle spielen, vollstéindig. Vielleicht hiingt dies

n
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indessen nur von dem freilich geringen Faciesunterschied ab,
der zwischen beiden Gebilden bemerkbar ist.

Wenige Meilen stiddstlich vom Hauptentwicklungsgebiete
der Wernsdorfer Schichten lisst sich ebenfalls eine Lage aus der
Serie der Kreidebildungen herausheben, die htchstwahrscheinlich
ein vollkommenes Aequivalent der Wernsdorfer Schichten vor-
stellt. Ich meine die Kalkmergelschieferlage von Parnica in der
Arva und Lugki in der Liptan, im Liegenden des sogenannten
Choé oder Karpathendolomites. Die Schichtfolge ist hier nach
Stur (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 18. Bd. 1868, S. 385.):

Neocommergel, zu Parnica in der Arva mit Ammoniten
und grossen Ptychoceren.

Kalkmergelschiefer, dinnschichtig, etwa 30’ miichtig
su Parnica, Hapl. Liptoviense Zeusch. (Am. Austeni Schloenb.)
enthaltend, zu Luéki denselben Ammoniten und ausserdem eine
wweite Form, welche Stur mit Am. splendens identificiren zu
dtrfen glaubt.

Choédolomit mit Einlagerung von Sipkover Mergel (Gault).

Da Hapl. Liptoviense eine der hiiufigsten und bezeichnendsten
Formen der Wernsdorfer Schichten ist, so erscheint es wohl sehr
wahrscheinlich, dass sie auch in der benachbarten Arva und
Liptau dasselbe Niveau einnimmt. Die Neocommergel mit Ptycho-
ceren dtirften dann vielleicht ungefihr den oberen Teschner
Schiefern, die Choédolomite dem Godulasandstein entsprechen.

Auch aus dem Wassergebiete der Waag und Neutra werden
von Stur aus den dortigen Neocommergeln zahlreiche Am-
monitiden namhaft gemacht, die als typische Barrémeformen
gelten und auch in den Wernsdorfer Schichten vorkommen.
(Jahrbuch der geol. Reichsanst. Bd. XI. S. 28, 29.) Nur sollen
sich dieselben nach Stur mit Neocom und Aptarten zusammen
in einem Schichtcomplex vorfinden, dessen Gliederung als undurch-
fubrbar angegeben wird.

Weitere, wenn auch sehr spirliche Aquivalente finden wir
in den Nordalpen, wo im Verbande der ,Rossfeldschichten“
wohl auch die Barrémeschichten mit inbegriffen sind, wenn sie
bisher auch nur an wenigen Stellen faunistisch nachgewiesen
werden konnten, wie z. B. in der Weitenau bei Abtenau. Dort
tritt neben dunklem, schiefrigem Sandstein mit echt mittelneocomen
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Ammoniten ein hellgrauerkalkiger Mergelschiefer mit Lyt. lepidum
Math.,, Lyt. recticostatum Orb., Beneckeia Trajani Tietze.
Haploc. difficile Orb. Halpoc. n. s. aff. Charrierianum Orb., welche
Species wohl zur Gentige die Anwesenheit der Barrémefauna
beweisen.

Ein grosser Theil der unteren Kreidebildungen der medi-
terranen Provinz von Daghestan bis nach Algerien hat noch keine
80 genaue Gliederung erfahren, dass es moglich wire, die Aqui-
valente der Wernsdorfer- und der Barrémeschichten allenthalben
herauszuheben. Aus vielen Gegenden jedoch werden von den
Autoren Arten citirt, welche, wenn wirklich vorhanden, die Ver-
tretung derselben beweisen ktnnten. Wenn auch viele dieser
Angaben nicht sehr vertranenerweckend sind, so geht doch so
viel daraus hervor, dass die Barrémefauna innerhalb der medi-
terranen Provinz eine grosse, ausgedehnte Verbreitung besitzt.

Ein sebr auffallendes und merkwtirdiges Analogon der
Wernsdorfer Schichten und des Barrémiens tritt uns in Std-
amerika in Columbien entgegen, wie dies schon Orbigny und
Hohenegger richtig erkannt und gebithrend hervorgehoben
haben. Daselbst treten Gesteine der unteren Kreide in ausge-
dehnterem Masse auf und wurden schon frithzeitig in das Bereich
geologischer Untersuchungen gezogen, so dass wir bereits #ber
eine reichliche diesbeziigliche Literatur verfigen, (namentlich
von Buch, Orbigny, Lea, Forbes, Karsten). Die unterste
aller sedimentiren Schichten ist daselbst nach Karsten ein
hellbrauner, réthlichgelber, sandiger Mergel, der nach oben in
dunkle, blaue Kalke tibergeht. Er fithrt selten Versteinerungen,
doch wurden Am. santafecinus, Noeggerrathi, Boussingaulti, Cr.
Duvali aufgefunden. Darauf folgt sodann ein michtiges System
von dunklen, schwarzen Thon-, Kalk- und Kieselschiefern, welches
eine ungemein reiche, wohlerhaltene und meist aus Cephalopoden
zusammengesetzte Fauna enthilt. Dartiber liegt ein weisser
quarzartiger Sandstein, dann ein Foraminiferenkieselschiefer,
Rudistenkalk etc., Gesteine, die von Karsten bereits der
oberen Kreide zngezi#hlt werden und uns hier nicht weiter inte-
ressiren.

Am wichtigsten ist fur uns der schwarze Kalk- und Kiesel-
schiefer, dessen reiche Fauna wir dank den Bemtthungen der
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genannten Autoren ziemlich gut kennen. Die Wernsdorfer
Schichten haben mit diesen folgende Arten gemeinsam:
Hopl. Treffryanus Karst.
Pulchellia galeata Buch. ‘
” Didayi Orb.
" Lindigi Karst.
" Caicedi K arst.
" Karsteni n. sp.
Phylloc. ThetysOrb, (= 4Am. Buchuma Forbes
nach Orbigny.)
Crioc. Beyrichi Karst.

Hohenegger citirt noch eine ziemlich bedeutende Anzahl
tbereinstimmender Formen; doch erwies es sich bei n#herer
Prifung als unthunlich, alle diese Bestimmungen anzunehmen.
Als Am. Alexandrinus Orb. bestimmte Hohenegger ein Exem-
plar, das von Am. Milletianus kaum zu unterscheiden ist. Aller-
dings steht auch der Milletianus dem Alexandrinus ungemein
nshe; da aber die Ubereinstimmung des schlesischen Exemplars
mit Am. Alexandrinus nicht grosser ist, als mit Milletianus, so zog
ich es vor, den letzteren Namen zu wihlen. Jene Form, die
Hohenegger als Am. Hopkinsi auffuhrte, ist ein Haploceras, das
mit A. Boutini Math. grosse Ahnlichkeit hat, aber damit weder
direct identificirt, noch als neue Art beschrieben werden konnte,
dadievorliegenden schlecht erhaltenen Exemplarezur gentigenden
Characterisirung nicht ausreichten. Von Am. Hopkinsi unterscheidet
es sich durch viel schwi#chere Sculptur.

Ahnlich verhilt es sich mit anderen Arten, welche Hohen-
egger als gemeinsam vorkommende bezeichnete. Wenn aunch
eine ziemliche Anzahl der letzteren in Abrechnung zu bringen ist,
8o bleibt doch die Zahl der gemeinsamen Arten noch immer
eine recht stattliche. ‘

Dasselbe Verhiltniss, welches zwischen der Wernsdorfer
und der columbischen Fauna besteht, hat auch zwischen der
letzteren und der Barrémefauna der Rhonebucht statt; es sind
zum Theil, oder wie sich spéter vielleicht zeigen wird, genan die-
selben Arten, welche Columbien einestheils mit Stidfrankreich,
anderentheils mit Schlesien verkntipfen.
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Muglichkeit bei der Barrémestufe nicht mehr vor, und man kann
sagen, dass die provinzielle Verschiedenheit zwischen
mediterraner und nordeurop#ischer Ausbildung in
dieser Stufe ihren prignantesten Ausdruck findet
und damals gleichsam auf die Spitze getrieben war.

Neumayr! hat zuerst aufmerksam gemacht, dass es das
Vorhandensein borealer Cephalopodentypen ist, welches den
nordeurop#ischen d#lteren Kreidebildungen ihren eigenthtimlichen
Character verleiht. Es ist interessant, dass sich dieser Einfluss
selbst bis in die mediterrane Provinz in schwachen Spuren ver-
folgen ldsst. So zihlt Hohenegger unter den Fossilien des
unteren und oberen Teschner Schiefer eine ganz erhebliche Anzahl
von borealen Arten auf, wie namentlich Olcost. bidichotomus, Am.
Gevrilianus, Bel. subquadratus und Andere. Es wird freilich noch
genauer festzustellen sein, in wie weit das Vorhandensein dieser
borealen Arten wirklich erhiirtet werden kann und welches geo-
logische Alter den sie einschliessenden Schichten zukommt.
Sollte sich das Vorkommen von Olcost. bidichotomus und der
anderen Hilsarten in den unteren Teschner Schiefern auch nach
genauerer palaeontologischer Untersuchung, als sie Hohene gger
ermbglicht war, als richtig erweisen, dann wird wohl die Paralle-
lisirung derselben mit dem Hilsconglomerat, der #Hltesten
Neocombildung Norddeutschlands, wie dies schon Hohenegger
andeutete, vorgenommen werden miissen, und wir hiitten dann auch
in Schlesien eine Ltcke an der unteren Neocomgrenze zu ver-
zeichnen, #hnlich wie im Jura und in Norddeutschland. Die palaeon-
tologische Untersuchung der unteren Teschner Kreidebildungen
wird diesbeztiglich sebr interessante Fragen zu ltsen haben.

Es ist bemerkenswerth, dass auch weiter westlich in den
ndrdlichsten Theilen der mediterranen Provinz zeitweilig der
nordische Einfluss sich geltend macht, so im Juragebirg, wo uns
Am. Gevrilianus und Olcostephanus bidichotomus als boreale
Formen entgegentreten. Da im Westen das mediterrane und nord-

1 Verhandl. d. geol Reichsanst. 1873 S. 288.

Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1875 S. 877.

Vgl auch Neumayr u. Uhlig, Hilsammonitiden S.74.Nur nebenbei
bemerke ich, dass Olcosteph. Phillipsi Roem. (l. c. Taf. XV. Fig. 7) mit
gewissen Formen des oberen russ. Jura in sehr naher Verwandtschaft ateht.
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europdische Meer durch Festlandsscheiden getrennt waren und
tiberdies die ersten nordeuropdischen Spuren im Jura zu einer
Zeit sich erkennen lassen, wo das gallische Gebiet noch nicht
inundirt war, so erscheint es sehr wahrscheinlich, dass die nor-
dischen Cephalopoden jenen schmalen ndrdlichsten Giirtel der
mediterranen Gewiisser um den Stidrand des bhmischen Massivs
herum zur Einwanderung bentitzt haben, der in noch viel ausge-
dehnterer Weise zur Jurazeit nordeurop#ische Typen begtinstigte
und beherbergte.

Wenn wir die Hauptergebnisse nochmals kurz zusammen-
fassen, so ergibt sich, dass die Wernsdorfer Schichten eine
Cephalopodenfauna von etwa 120 Arten enthalten,
worunter die Gattungen Hamites und Crioceras am
reichlichsten vertreten sind, dann folgennach Arten
und Individuenzahl Lytoceras und Haploceras, dann
Acanthoceras, Pulchellia, Phylloceras und die anderen
Gattungen. Eben nur angedeutet sind Olcostephanus und
Amaltheus.

Die Fauna hat einen rein mediterranen Habitus
und entspricht dem Alter nach vollstindig dem stid-
franzésischen Barrémien von Barréme, Anglés,
Cheiron etc.; fast simmtliche Cephalopodengruppen
des Barrémiens erscheinen in #hnlicher Artenzahl
auchinden Wernsdorfer Schichten.

Sehr innige Beziehungen verbinden die Faunavon
Wernsdorf mit jener von Swinitza im Banat, welch’
letztere eher dem Barrémien, als dem Aptien zuzu-
weisen ist.

Die schon von Orbigny und Hohenegger betonte
faunistische Ubereinstimmung zwischen dem Barré-
mien-(Urgonien bei Orbigny), beziehungsweise den
Wernsdorfer Schichten mit den schwarzen kieseligen
Kalkschiefern von Columbien konnte bestitigt
werden. Sie erstreckt sich namentlich auf die Pul-
chellien und die Gruppe des Hopl. Treffryanus Karst.

Im ganzen Mediterrangebiet von Kaukasien im
Osten an, kann man den Spuren der Barrémefauna
nachgehen, obwohl es nicht immer gelang oder ver-

8itzb, d. mathem.-natarw. Cl. LXXXVI. Bd. I. Abth. 8
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sucht wurde, sie von der Mittelneocomfauna abzu-
scheiden.

Der innige faunistische Zusammenhang, welcher
zwischen den Mittelneocom- und den Barrémebil-
dungen inder Rhonebucht besteht, ist zwischen den
oberen Teschner- und den Wernsdorfer Schichten
nicht vorhanden, es erweisen im Gegentheil die
bisherigen Forschungen das Eintreten einer ftr
Schlesien fast vdllig neuen Fauna zu Beginn der
Bildung der Wernsdorfer Schichten.

Die Fauna der Wernsdorfer Schichten entbehrt
jeglicher Anklinge an nordeurop#ische Cephalo-
poden; wihrend keiner Periode war die biologische
Verschiedenheit der mediterranen und nordeuro-
piischen Provinz grosserund auffallender, als zur Zeit
des Barrémiens.

Da in den vorhergehenden Zeilen mehrfach neue Gattungs-
namen gebraucht wurden, so dtirfte es vielleicht nicht unpassend
erscheinen, wenn ich schon hier ganz knrz andeute, welche
Ammonitidengruppen darunter zu verstehen sind.

Die Gattung Lytoceras Suess tritt in den Wernsdorfer
Schichten in zwei Grappen auf, welche unter einander nicht uner-
hebliche Unterschiede aufweisen. Fir die eine Gruppe, jene der
Fimbriaten, wurde der Name Lyfoceras im engeren Sinne ver-
wendet, wihrend fir die andere, die der Recticostaten, ein neuer
Terminus vorliufig nur vom Werthe einer Untergattung ein-
gefihrt werden musste (Costidiscus).

Die Gruppe der Fimbriaten ldsst sich in kurzem folgender-
massen charakterisiren: Die Umgiinge sind fast drehrund, um-
fassen einander nur sebr wenig oder bertthren einander eben nur
und sind mit fadenférmigen, meist gekerbten Rippen versehen.
Scheidewandlinie mit paarig getheilten Lateralen; Siphonallobus
im Alter meist kurz, Antisiphonallobus zeigt scheinbar die Form
des Kreuzes, wiederholt in Wirklichkeit die paarige Entwicklung
des Siphonallobus, doch breiten sich die paarigen Aste auf der
vorhergehenden Scheidewand aus (‘Septallobus), Wohnkammer
kurz, '/,—3%, Umgang. Beisp. Lytoceras subfimbriatum. Jullieti
Orb. Phestus Math.
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Im Gegensatz dazu stellen sich die Recticostaten, Costi-
discus n. sbg. folgendermassen dar: Evolute, dicke, einander
wenig, aber mehr als bei den Fimbriaten umfassende Umgiinge
mit hohen, geraden, meist einfachen, bisweilen gespaltenen oder
Knoten bildenden Rippen und Einschnirungen. Scheidewandlinie
mit paarig getheilten Lateralen, Lobenkdrper lang und schmal,
Verzweigungen reichlich, Zacken lang, schmal und spitzig. Der
Internlobus endigt mit langem, unpaarigem, einspitzigem Endast,
ohne Septalloben. Ein Ast des zweiten Lateral greift auf die
Innenseite tiber, oder es ist ein besonderer innerer Seitenlobus
vorhanden. Wohnkammer lang, linger als ein Umgang. Diese
Gruppe ist in den Wernsdorfer Schichten reich entwickelt. Beisp.
Costid. recticostatus, striatisulcatus Orb.

Ferner wird vielleicht die Gruppe des Lyt. Agassizianum,
ausgezeichnet durch einen auffallenden Nahtlobus, Scheidewand-
loben, eine eigenthiimliche Sculptur und wahrseheinlich auch durch
eine mit Externtheil versehene Miindung, mit einem besonderen
Gattungsnamen zu versehen sein.

Die Gattung Hamites Park. im Sinne Neumayr’s alle
evoluten Ammonitiden enthaltend, die von Lyfoceras deriviren,
mit Ausnahme der Baculiten und Turriliten, konnte in dieser
weiten Fassung nicht aufrecht erhalten werden. Es liess sich
Hamites ziemlich leicht in eine Anzahl nattirlicher Gruppen auf-
l6sen, fir welche grsstentheils schon #ltere Namen bestanden.
Die Hauptmasse der Hamiten im Sinne Neumayr’s kann als
von den Recticostaten abstammend betrachtet werden, und zwar:

Macroscaphites Bayle, Beisp. M. Yvani Puz.
Hamulina Orb. H. Astiers, subcylindrica Otb.
Ptychoceras Orb. Pt. Puzosi.

Hamites Park. H. maximus (Gaultformen).
Anisoceras Pict. An. obliquatum.

Nur eine kleine Gruppe schliesst sich nach Quenstedt,
Pictet und Neumayr sehr innig an die Fimbriaten an, die des
Cr. Astieri Orb., fir welche ein neuer Name, Pictetia eingefihrt
werden musste, Beisp. Pict. Astieri, longispina n. sp.

Beneckeia ist der Name fHr eine kleine, unvermittelt aunf-
tretende Gruppe von Formen, die evolutes Gehiuse, niedrige,
aussen gerundete, an den Flanken flache Umgiinge besitzen. Die

8*
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Sculptur besteht aus Rippen, die in der Nihe der Externseite
plétzlich scharf nach vorn umbiegen, bisweilen unter Theilung
oder Knotenbildung, und ununterbrochen tiber die Externseite
hinwegsetzen. Loben und Sittel sind wenig gegliedert, mit breiten
und plumpen Kbrpern, ausser dem Siphonal und den beiden
Lateralen sind noch zwei kleine Hilfsloben vorhanden, welche
einen gegen die Naht zu aufsteigenden Verlauf zeigen.
L#nge der Wohnkammer nicht genau bekannt, wahrscheinlich
kurz, htchstens zweidrittel Umgang. Mundsaum mit Externtheil,
obne Ohren.

Die Gattung Beneckeia n. g. lisst sich an keine bekannte
Gruppe gut anschliessen, am ehesten vielleicht noch an die
Haploceren. Beisp. B. Seranonis Orb., Trajani Tietze vulpes Coq.

Unter dem Namen Holcodiscus n. g. verstehe ich die Gruppe
des H. camelinus Otb. Caillaudianus, Perezianus, Gastaldinus,
Vandecki, incertus etc., die bisher unter Olcostephanus eingereiht
wurde. Die eigenthtimliche Sculptur entspricht jedoch nicht den
bei typischen Olcostephanus herrschenden Verhiltnissen; die
Jugendwindungen haben Hoplitencharakter; eine Zustellung zu
dieser Gattung ist jedoch ausverschiedenen Griinden nicht mglich.
Es scheint dies eben eine Gruppe zun sein, die mit Hoplites und
Olcostephanus von Perisphinctes abstammt, aber ihre eigene
Mautationsrichtung einschligt.

Pulchellia n. g. wurde als Bezeichnung fir die Gruppe der
Laticostati Pict. Pulchelli pars Orb. gewihlt. Die betreffenden
Formen P. Didayi galeatus, Dumasianus etc. weichen von den
echten Hopliten durch engen Nabel, hochmtindige Umgénge, eine
eigenthimliche Sculptur und Lobenlinie soweit ab, dass ihre
Sonderstellung nothwendig ist. Es ist dies eine Gruppe, die
namentlich in Stidamerika zu reicher Entfaltung gelangt ist und
von dort her zuerst bekannt wurde.

Endlich habe ich noch eine Anzahl kleiner zierlicher evoluter
Ammonitiden mit geraden Rippen und hchst einfacher, fast un-
gezackter Scheidewandlinie, welche bald die Crioceras-, bald die
Ancyloceras-Spirale zeigen, unter dem Namen Lepfoceras ausge-
schieden. Es wiire ganz unnattirlich, diese kleinen Formen mit
den typischen Crioceren (Ancyloceren), wie Cr. Matheroni, Emerici,
Duvali etc., die meist bedeutende, zuweilen riesige Dimensionen
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erreichen und eine sehr reich verzweigte Sutur ausbilden, unter
einem Gattungsnamen zu belassen. Beisp.: Lpt. Brunneri Oost.
Studeri QOost. Ferner war ich in der Lage, eine neue Reihe von
Beobachtungen anzustellen, welche es erhiirten, dass verschiedene
Ammonitidenstimme oder Gattungen die evolute Aufrollung der
Umgiinge annehmen. So lag mir eine neue Form vor, die ich
an die Aspidoceren anschliessen zn missen glaube, bei der die
Umgiinge einander kaum bertthrten und die daher im Sinne der
alten Nomenclatur als Crioceras zubezeichnen wire. Das niimliche
gilt von einem merkwiirdigen Acanthoceras, Ac. Amadei Hoh.
Die Hauptmasse der alpinen Crioceren schliesst sich, wie die
Crioceren der nordeurop#ischen Provinz an Hoplites an.
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Fragmente einer afrikanischen Kohlenkalkfauna aus
dem Gebiete der West-Sahara.

Von G. Stache.

In einer unter vorstehendem Titel der kaiserl. Akademie der
Wissenschaften vorgelegten palaeontologischen Arbeit, welche
im XLVI. Bande der Denkschriften erscheinen wird, gibt der
Verfasser Bericht iber die Untersuchung von Gesteinsstiicken und
einzelnen Fossilresten, welche Dr. 0. Lenz auf seiner Reise
tiber Marokko und Tarudant nach Timbuktu speciell in dem
Gebiete zwischen Fum el Hossan am Nordrande des Districtes
von Wadi-Draa und dem Dtnengebiete der Wtste von Igidi
(Iguidi) sammelte.

Es gelang aus dem Rohmaterial, welches ich petrographisch
und palaeontologisch in vier Gruppen absonderte, eine anf 7 Folio-
tafeln repriisentirte Reihe von zur specielleren Charakteristik der
von Lenz schon als palaeozoisch erkannten Schichten der West-
Sahara verwendbaren Petrefacten zu gewinnen.

Das Hauptresultat dieser Untersuchung ist die Constatirung
des Auftretens und der grossen Verbreitung von Aquivalenten der
unteren Abtheilung der Steinkohlenformation oder der Kohlen-
Kalkgruppe in dem ndrdlichen Depressionsgebiete der West-
Sahara. Zugleich wird damit der Mangel oder die nur unter-
geordnete Verbreitung dlterer palaeontologischer Schichten inner-
halb dieses Gebietes wahrscheinlich gemacht.

Von den vier Faunenfragmenten stammen drei aus petro-
graphisch und im regionalen Auftreten verschiedenen Gesteins-
schichten. Als besondere Gruppe sind die freiem, schon in
ausgeldstem Zustande vorgelegenen, an verschiedenen Punkten
der genannten Strecke von Lenz gesammelten Korallen und
Entrochiten behandelt.
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Bei einem Theile derselben ist die Herkunft aus einem
irgend einer von den drei in Handsticken vertretenen Gesteins-
bildungen sehr #hnlichen Muttergestein zwar nachweisbar ; aber
mit Rucksicht darauf, dass petrographisch sehr #hnliche Schichten
sich oft in verschiedenen Horizonten wiederholen, und dass in
keiner der drei im gleichen Gestein fixirten Faunengruppen mit
den losen Korallen oder den Entrochiten tbereinstimmende
Formen gefunden wurden, muss angenommen werden, dass in
dem ganzen Complexe der Kohlenkalkschichten der West-Sahara
mehrere besondere Korallenlager und mehrere an grossen
Crinoidenresten reiche Einschaltungen vorkommen.

Die vier Faunenfragmente vertheilen sich in folgender
Weise regional und nach dem petrographischen Charakter der
Stammschicht:

1. Nbrdliche Verbreitungszone des Kohlenkalkes
der West-Sahara, vertreten durch an grossen Producten reiche
Kalke in zwei petrographisch verschiedenen Nuancen. Die
Productenkalkbiinke des Wadi-Draagebietes bei Fum el Hossan
oder inKtirze der Productenkalk von Fum el Hossan lieferte aus vier
bis finf Gesteinssticken vorzugsweise Productenformen aus der
Gruppe der einfachen Striat: und Undulato-striati einen einzigen
Laevis. Untergeordnet kommen einige kleine Athyris-Formen,
Streptorhynchus - Varietiten der Gruppe Crenistria und eine
Pleurotomaria vor.

Die wichtigsten, mit bekannten Arten stimmenden oder ver-
gleichbaren Formen sind: Productus aff. giganteus var. hemi-
sphaericus, Prod.margaritaceus, Prod. undiferus und Prod.subtes-
selatus n. f.

Die interessantesten neuen Formen sind zwei in gewisser
Richtung zu Chonetes neigende Typen, Prod. Africanus n. f. und
Prod. papyraceus n. f.; néichst dem sind von neuen gerippten,
gestreiften und undulirten Varianten der afrikanischen Producten-
fauna Prod. crenulato-costatus, semistriatus, crassus, Lenzi,
tripartitus und endlich der glatte Prod. devestitus hervorzuheben.
(Taf. I und Taf. IL.)

2, Mittlere Verbreitungszone mit dem zweiten
Faunenfragment. Regional und im Verhiltniss zn anderen
Gesteinsschichten nicht ni#her fixirbarer, hell gelblich grauer,
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kalkhaltiger feinkdrniger Sandstein mit dickschaligen Spiriferen-
resten, vereinzelten Producten, einem Rhynchonella-Bruchsttick
und einer eigenthiimlichen parasitischen Koralle. Die zum
grosstentheils mangelhaft erhaltenen Petrefactenreste sind
(Taf. III) beschrieben als: Spirifer cf. Mosquensis?, Spirifer cf.
distans, Spirifer Lenzi n. f., Spirifer sp. sp., Productus aff.
margaritaceus, Prod.sp., Rhynchonella cf. CarringtonianaDavids.
und ? Favosites parasitica Phill. var. Saharica. Nach den
Angaben von Dr. Lenz stammen diese Sandsteine aus dem
mittleren Theile der bezeichneten Wiistenstrecke.

3. Unbestimmtes #iber verschiedene Theile der
ganzen Strecke verbreitetes Fundgebiet mit dem
dritten aus Einzelkorallen und einer grossen Zahl von
Entrochiten bestehenden Fragment dieser afrikanischen Kohlen-
kalkfauna.

Die Korallen (Taf. IV.) stammen dem Versteinungs- und
Fillmaterial der Zellenriume nach aus drei petrographisch
verschiedenen Lagern.

Das grosste und schtnste Exemplar Cyathophyllum Khalifa
n. f. ist ein Drilling mit theilweise erhaltener Epithek und freien
nicht verwachsenen Kelchriindern; eine mit Cyath. Stutchburyi
M. Edw. und Haime und Cyath. regium M. Edw.und Haime
des englischen Bergkalkes verwandte Form zeigt dunkles Kalk-
material, dhnlich dem des dunklen Productenkalkes.

Drei kleinere Cyathophyllen (Einzelformen), darunter Cyath.
cf. plicatum Goldf., aus lichtgelbem spathigen Kalk mit weisser
bis glasigglinzender krystallinischer Kalkspathausfullung des
zelligen Netzwerkes, ihrer Herkunft nach unsicher, scheinen in
weicheren, kalkigen Mergeln eingebettet gewesen zu sein.

Zwei kleine Einzelkorallen (dmplexus sp. und ? Zaphrentis
sp.) mit theilweise erhaltener Epithekalschicht verrathen ihren
Ursprung aus sandigem Muttergestein.

Die Entrochiten (Taf. V und VI), zum grossen Theile S#ulen-
stticke von 10 bis 20 und 20 bis 30 Mm. Dicke, gehdren grossen
Crinoideen-Stimmen an und stimmen zumeist am besten mit
Stulenformen der Gattung Poteriocrinus. (Poteriocrinus crassus,
sigillatus etc.) Entrochi laeves herrschen vor, sowohl unter den
Siulen mit weitem als unter denen mit engem Nahrungscanal.
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Niichst dem sind die gleichfalls bei Poteriocrinus hiufigen Entrochi
tornati mit weitem und engem Canal vertreten. Selten oder nur
vereinzelt sind die Entrochi impares, mammillati, cavi, die
knotigen cingulati sowie die stellati.

Der gtnstige Erhaltungszustand der zum Theil gesteinsfreien,
gum Theil nur mit losem Material erfullten Canalriume ermdglichte
es, die bisher meist ausser Acht gelassene Beschaffenheit der
Wandungen des Nahrungscanales direct und durch Abnahme seines
Reliefnegativs (Schraubensteinrelief in Kittmasse) zu untersuchen.
Es wurde festgestellt, dass #usserlich sehr #hnliche Entrochiten
eine verschiedene Architektur des Canalraumes haben und dem-
nach verschiedenartige Schraubensteinformen bilden mtssen.

Abgesehen von der Weite, Tiefe und Schiirfe der Nathfurchen
zwischen den Einzelgliedern und der damit zusammenhingenden
schmiileren oder breiteren Beschaffenheit der ringfSrmigen Glied-
wandzonen, wurden: 1. glatte, ebene, concave und convexe,
2. verschieden ringférmig gekielte und gefurchte und 3. quer-
leistige und quergefurchte oder quergrubige Ausbildungsformen
dieser Wandzonen zum Theil in Verbindung mit ringférmiger
Leistung oder Furchung constatirt.

Wie bei den Korallen, so zeigt auch hier anhaftendes oder
den Canal ausfillendes Gesteinsmaterial, dass diese Crinoideen-
Reste aus verschiedenem Muttergestein stammen. Ein Theil zeigt
das mit dem der Productenkalke, ein anderer das mit dem des
Spiriferensandsteins tibereinstimmende Gestein; eine dritte Partie
hat ein mit dem im folgenden aunfgefihrten Crinoidenmergel petro-
graphisch verwandtes Fillmaterial; eine vierte Partie endlich hat
einen besonderen, abweichenden Erhaltungszustand.

Der Erhaltungszustand der Aussenwiinde der frei umbher-
liegenden, aus den Schichten geltsten, vom sandfihrenden Wind
herumgerollten und von der Wiistensonne durchhitzten Entrochiten
ist nattirlich selten ein ganz befriedigender. Sie sind einseitig
oder ringsum, stellenweise oder total glatt gescheuert, pocken-
narbig (nach Art der von Quenstedt erwihnten schrottkorn-
artigen Eindrticke) und tief muschlig ausgesprengt nach Art von
Quenstedt's Laceratus, endlich tief abgeschliffen und nebenbei
noch mit spiralkantiger Anordnung muschlig lacerirt.
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4. Stidliche Verbreitungszone des Kohlenkalkes
der West-Sahara mit der brachiopodenreichen, Bryozoen und
vereinzelte andere Reste enthaltenden Mikrofauna der kalkig-
plattigen und miirben Crinoideenmergel von Igidi (Iguidi). Dieses
vierte Fragment der Kohlenkalkfauna der West-Sahara enthiilt
eine mannigfaltigere Reihe von Formen. Unter allen diesen Resten
befindet sich jedoch auch hier kein einziger, welcher mit #lteren,
z. B. devonischen Formen in 8o naher Verwandtschaft stinde, dass
man etwa an eine devonisch-carbonische Misch- oder Ubergangs-
fauna zu denken berechtigt wiire. Der carbonische Charakter ist
vielmehr durchgreifend, und besonders sind es die dieser Fauna
angehtrenden kleinen Producte, welche auf die nahe Uberein-
stimmung des durch diese Schichten im Stiden repriisentirten
Horizontes mit dem Productenniveau der nbrdlichen Kohlenkalk-
zone hinweisen. Es ist eine petrographisch und palaeontologisch
etwas verschiedene Facies, mit der wir es hier zu thun haben;
aber es kann nicht leicht ein innerhalb der Schichtenreihe des
ganzen Kohlencomplexes der West-Sahara von dem Horizonte des
Productenkalkes von Fum el Hossan weit entferntes Glied dieser
Reihe sein.

Die kleine Fauna setzt sich im Wesentlichen aus folgenden
Formen zusammen: Productus undiferus de K on., undatus D efr.,
cf. Deshayesianus de Kon., Prod. desertorum n. f., Chonetes aff.
tuberculata M’Coy, Streptorhynchus aff. crenistria Phil. var.,
Streptorh. pusillus n. f., Orthis cf. Michelini 'Eveill, Orth.
Iquidiensis . f., Spiriferina sp.. Spirifer aff. plano-convexus
Shum., Spirifer Lenzi n. f., Athyris cf. planosulcata Phil.,
? Rhynchonella cf. trilutera de Kon., Terebratula aff. Gillingensis,
? Discina 8p., Pecten cf. mactatus de Kon., Pecten sp. indet.,
? Straparollus cf. permianus King., Orthoceras Africanum n. f.,
Fenestella plebeja M'Coy, Fenest. elegantissima Eichw., Ascopora
rhombifera Phill. sp., Stenopora sp. Uberdies fanden sich Spuren
von Foraminiferen, mit Kieselkdrnchen agglutinirender Kalkschale
und von Entomostraceen.

Bei dem typisch untercarbonischen Charakter der Producten
kommen die vereinzelten Beziehungen einiger unwesentlicher
Reste auf permische Formen fiir die Beurtheilung des Alters-
niveaus kaum in Betracht.
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Es kntipfen sich an das Ergebniss der palaeontologischen
Untersuchung leicht noch die folgenden Schltisse.

Die Productenfauna der Kalke der ndrdlichen Schichtenzone
von Fum el Hossan gibt ebenso wie die Producten der Fauna der
Crinoidenmergel von; Iguidi in der stidlichen Kohlenkalkzone
der West-Sahara einen aunsreichenden Anhaltspunkt, um in diesen
Schichten ein Aquivalent des Productenkalkes von Visé zu
erblicken. Nach Gosselet’s Eintheilung ist dies der mittlere
Haupthorizont der oberen Abtheilung des belgischen Kohlen-
kalkes (Etage du Calcaire de Visé). Wenn auch die Belege fur
die ganze Entwicklungsreihe der Kohlenkalkschichten der West-
Sahara nicht ausreichend sind, um fir den Productenkalk von
Fum el Hossan innerhalb derselben nur auf Grund der Analogie
mit dem belgischen Hauptproductenkalk eine gleiche mittlere
Position in der oberen Abtheilung ohne Weiteres anzunehmen,
80 ist doch zum mindesten der Schluss berechtigt, dass sowohl in
der nbrdlichen als auch in der stidlichen Verbreitungszone der
Kohlenkalkiquivalente der West-Sahara die ,Etage du Calcaire
de Visé“ tiberbaupt und wahrscheinlich vorzugsweise ver-
treten sei.

Minder sicher wiire des ungentigenden Materials wegen die
Deutang des Sandsteins mit Spiriferen-Resten, als ein Anzeichen
der Vertretung von Gosselet’s unterer Abtheilung des belgischen
Kohlenkalkes (Etage du Calcaire de Tournay) mit dem Horizonte
des Spirifer Mosquensis Fisch. in der Mittelregion der West-
Sahara.

Die Frage, ob dieser Spiriferen fuhrende Sandstein der
Sahara einen tieferen oder einen htheren Horizont reprisentirt,
kann um so weniger ohne sichere stratigraphische Anhaltspunkte
discutirt werden, als sowohl im russischen wie im stidalpinen
Kohlenkalk dieser Spirifer nicht unter, sondern iber dem Niveau
des Productusgiganteus seine Verbreitungshorizonte hat. Vielleicht
ist der russische typische Prod. giganteus von seinen jtingeren
belgischen Verwandten auch paliontologisch getrennt zu halten.

Auf Grund einer von Beyrich gelegentlich der Unter-
suchung des O ver weg’schen Materials aus dem Gebiete der Ost-
Sahara (Murzuk-Ghat) ttber die Moglichkeit der Vertretung des
Kohlenkalkes geiiusserten Vermuthung, sowie mit Bezugnahme
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auf die im Westen von Ghat bis an die Ostgrenze der Sandwtiste
von Iguidi von M. G. Rolland (Carte géologique du Sabara etc.
etc. Bull. Soc. Geol. de France 1881. Extrait.) angenommene
Verbreitung devonischer Schichten, ergibt sich schliesslich die
Ansicht, dass nicht nur in dem Westfliigel, sondern durchwegs
im ganzen ndrdlichen Depressionsgebiet der Sahara von West bis
Ost die dem Kohlenkalk #quivalenten Schichtencomplexe sich als
bei weitem verbreitetste Gruppe der palaeozoischen Reihe diirfte
erweisen lassen, Es ist sehr wahrscheinlich, dass das Meer der
dlteren Carbonzeit, — das Kohlenkalkmeer — hier in langer west-
vstlicher Ktistenlinie den alten centralafrikanischen Festlandskern
begrenzte, und es dtirfte die Communication der Kohlenkalkfaunen
der nordafrikanischen Meereszone gegen Nord weder in der
Richtung nach den belgischen, noch in der Richtung nach den
stidalpinen Wohnsitzen der an Producten reichen Meeresfaunen
jener Zeit verschlossen gewesen sein. Fiir eine Verbindung
des alten sardinischen Festlandkernes mit dem krystallinischen
Festlandgebiet Centralafrikas liegt kein Anhaltspunkt vor und
der geologische Bau des grossen Atlas-Systems spricht direct
dagegen, dass es hier ein durch Land villig getrenntes Ustliches
und westliches Meeresgebiet wiihrend der devonisch-carbonischen
Zeitperiode gegeben habe.
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XVII. SITZUNG VOM 6. JULI 1882.

Herr Dr. L. J. Fitzinger fuhrt als Altersprisident den
Vorsitz.

Das w. M. Herr Prof. E. Hering tibersendet eine Abhand-
lung: ,Uber morphologische Veréinderungen der Zungendrtisen
des Frosches bei Reizung der Drtisennerven“, von Herrn Dr. Wilh.
Biedermann, Privatdocent der Physiologie und erster Assistent
am physiologischen Institute der Universitit zu Prag.

Das c¢. M. Herr Prof. L. Pfaundler tibersendet eine Ab-
handlung des Herrn Dr. Hermann Hammerl, Privatdocent an
der Universitit in Innsbruck : , Uber Regenbogen, gebildet durch
Fliissigkeiten von verschiedenen Brechungsexponenten.“

Das c. M. Herr Regierungsrath Prof. L. Boltzmann tber-
sendet eine Abhandlung, betitelt: ,Experimentaluntersuchungen
tiber die galvanische Polarisation4. I., von Herrn Dr. Franz
Streintz in Graz.

Das c¢. M. Herr Prof. H. Leitgeb #bersendet eine Arbeit
aus dem botanischen Institute der Universitit in Graz, betitelt:
»Die Schleimorgane der Marchantieen“, von Herrn Dr. Rudolf
Prescher aus Leipzig.

Herr Prof. Dr. Sigmund Mayer in Prag tibersendet eine
vorldufige Mittheilung ttber ,Studien zur Histologie und Physio-
logie des Blutgefiisssystems¥.

Herr Regierungsrath Prof. Gustav Schmidt an der deutschen
technischen Hochschule in Prag tibersendet eine Abhandlung:
,Uber die innere Pressung und die Energie tiberhitzter Dampfe.“

Der Secretir legt noch folgende eingesendete Abhand-
lungen vor:

1. ,Uber die Nitroderivate der Azobenzolparasulfossiure®, von

Herrn Prof. J. V.Janovsky an der htheren Staatsgewerbe-

schule in Reichenberg.
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2. ,Ein Beitrag zur Theorie der in der Praxis hauptséichlich
verwendeten Polarplanimeter“, von Herrn Jul. Kajaba,
Assistent der Lehrkanzel fur practische Geometrie an der
technischen Hochschule in Wien.

3. ,Beitrag zur Geschichte der Mathematik“, von Herrn Dr.
Ed. Mahler in Wien.

4. ,Neue Construction tiber Flichen zweiter Ordnung, mit
besonderer Berticksichtigung der perspectivischen Darstel-
lung¥, von Herrn Jos. Bazala, Lehrer an der Josefstiidter
Oberrealschule in Wien.

Ferner legt der Secretiir ein versiegeltes Schreiben behufs
Wahrang der Prioritit von Herrn F. Kreuter, Professor und
Ingenieur an der Staatsgewerbeschule in Brtinn, vor, welches die
Aufschrift triigt: ,Uber ein neues Verfahren zur Conservirung von
Eisenbahnschwellen.“

Herr Dr. J. Holetschek, Adjunct der Wiener Sternwarte,

tiberreicht eine Abhandlung; ,Uber die Bahn des Planeten (111
Ate,“ II. Theil.

Herr Dr. Zd. H. Skraup, Professor an der Wiener Handels-
akademie, Hberreicht drei in seinem Laboratorium ausgefiihrte
Arbeiten:

I. ,Uber eine Methode zur directen Bestimmung des Chlor’s
neben Brom und Jod und des Brom’s neben Jod“, von
G. Vortmann.
II. ,Synthetische Versuche in der Chinolinreihe¥, 4. Mittheilung
von Zd. H. Skraup.
III. , Uber Derivate des Dipyridyl's¢, von Zd. H. Skraup und
G. Vortmann.

An Druckschriften wurden vorgelegt:

Accademia, R, Virgiliana di Mantova: Atti e Memorie. Mantova,

1881; 8°.
— Regia di Scienze, Lettere ed Arti in Modena: Memorie. Tomo

XX. Parte 1* & 2°. Modena, 1880—81; 4°.

Akademie, knigliche gemeinntitziger Wissenschaften zu Erfurt:
Jahrbticher N. F. Heft XI. Erfurt, 1882; 8°.

Annales des Ponts et Chaussées: Mémoires et Documents, 1882,
Mai. Paris; 8°.
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Apotheker-Verein, allgem. dsterr.: Zeitschrift nebst Anzeigen-
Blatt. XX. Jahrgang, Nr. 18 und 19. Wien, 1882; 8°.

Bibliothé que universelle: Archives des sciences physiques et
naturelles. 3* période. Tome VII. Nr. 5. Genéve, Lausanne,
Paris, 1882; 8°.

Chemiker-Zeitung: Central-Organ. Jahrgang VI, Nr. 33—35.
Ctthen, 1882; 4°.

Comptes rendus des séances de ’Académie des sciences. Tome
XCIV. Nos. 24 und 25. Paris, 1882; 4°,

Elektrotechnischer Verein: Elektrotechnische Zeitsehrift
III. Jabrgang. 1882. Heft. VI. Berlin; 4°.

Gesellschaft, deutsche chemische: Berichte, XV. Jahrgang.
Nr. 10. Berlin, 1882; 8°.

— k. k. geographische in Wien: Mittheilungen. Band XXYV.
(N. F. XV.) Nr. 4 und 5. Wien, 1882; 8°.

Gottingen, Universitit: Akademische Schriften pro 1880—81.
b3 Stticke; 8° und 4°.

Institut, konigl. Preussisches geoditisches: Publication, Der
Einfluss der Lateralrefraction auf das Messen von Horizont-
winkeln; von Prof. Dr. A. Fischer. Berlin, 1882; 4% —
Astronomisch-geoditische Ortsbestimmungen im Harz im
Jahre 1881; von Dr. Moriz L w. Berlin, 1882; 4°.

Journal the American of science. Vol. XXIII. Nr. 138. New
Haven, 1882; 8°,

Moniteur scientifique du Docteur Quesneville; Journal mensuel
26* année. Tome XII. 487° livraison, Juillet 1882. Paris; 4°

Nature. Vol. XXVI. Nos. 660 u. 661. London, 1882; 8°.

Nuovo Cimento. 3* serie. Tomo ,XI. Marzo e Aprile. 1882
Pisa; 8°.

Repertorium fur Experimental-Physik etc. von Dr. Ph. Carl.
XVIIL Band, 6. Heft. Mtinchen und Leipzig, 1882; 8°.

Santiago de Chile; Universidad: Anales. 1* Seccion. Memorias
cientificas i literarias. Eutrega correspondiente al mes de
julio 1879 — junio de 1880.Santiago de Chile, 1879—80; 8°.
2* Seccion. — Boletin de Instruction publica. Entrega corres-
pondiente al mes de julio de 1879 — junio 1880. Santiago

" de Chile, 1879—80; 8°.

8itzd. d. mathem,-naturw. Cl. LXXXVI. Bd. I. Abth, 9
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Santiago de Chile: Memoria de Relaciones estorieres presen-
tada al Congreso nacional de 1880. Santiago de Chile,
1880; 8°. — Memoria del Ministerio del Interior en 1880.
Santiago de Chile, 1880; 8°.

— — Memoria de Guerra i Marina de 1880. Santiago de Chile,
1880; 8° — Apendice ala Memoria de Guerra i Marina.
Santiago de Chile, 1880; 8°.

— — Memoria del Ministerio de Hacienda en 1880. Santiago
de Chile, 1880; 8°.

— — Memoria de Justicia, Culto e Imstruccion publica en
1880, Santiago, 1880; 8°.

— — Annuario estadistico de la Republica de Chile corres-
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Die Schleimorgane der Marchantieen,
(Mit 2 Tafeln.)

Von Rudolf Prescher.

Das Vorhandensein von Schleimorganen-bei den Marchan-
tieen ist eine erst in jungster Zeit bekannt gewordene Thatsache.
Unter den zahlreichen ilteren Arbeiten, die sich mit dieser
Gruppe der Lebermoose beschiiftigen, finden sich nur Husserst
wenige, welche diesbeztigliche Beobachtungen enthalten, und
wo solche vorhanden sind, entbehren sie simmtlich der richtigen
Erklérung.

Nees von Esenbeck ist — soweit meine Kenntniss der
Literatur reicht — der Erste, welcher eine solche Beobachtung
documentirt hat. In dem IV. Bande seiner ,Naturgeschichte der
europiischen Lebermoose findet sich S. 188, wo er von dem
anatomischen Baue der Fegatella conica spricht, folgende Be-
merkung: .

nDie Mittelrippe (des Thallus) besteht aus sehr lang ge-
streckten parenchymatischen Zellen, welche auf dem Querschnitt
engverbundene Sechsecke bilden und nach der Ventralseite
4—>5 kreisrunde, zweimal so grosse, von 5—6 Zellen umgebene
Offoungen als Mtndungen ebensovieler horizontaler Lufththlen
zeigen.“

Diese Notiz ist in der Schilderung der Verhi#ltnisse correct
genug, um uns deutlich erkennen zu lassen, dass Nees die
Schleimschliuche der Fegatella auf Querschnitten beobachtet hat.
Seine falsche Deutung der Thatsache ist leicht dadurch erklirlich,
dass der Schleim im gequollenen Zustande vollstindig die Licht-
brechung des Wassers besitzt. Auf frischen Priéparaten ist
daher ein den Schliuchen eigenthtimlicher Inhalt nicht zu
erkennen.
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Derselbe Umstand erklirt uns die irrthtimliche Auffassung
der Verhiltnisse von Seiten zweier anderer Beobachter.

Sachs bildet in seinem ,Lehrbuch der Botanik4! die Schleim-
zellen im weiblicheni Hute der Marchantia polymorpha zwar ab,
beschreibt sie aber in der Erkliirung zur Figur einfach als , grosse
Zellen“, ohne etwas iber den Inhalt derselben zu erwihnen.

In Hbnlicher Weise hat A. Voigt! die tiberaus grossen
Schleimzellen, die sich bei Marchantia cartilaginea innerhalb
der Epidermis und im interstitienlosen Gewebe des Thallus finden,
zwar beobachtet, aber falsch erklirt. Er beschreibt sie ® als ,an-
sehnliche Hohlriume“ und bemerkt, dass die im interstitienlosen
Gewebe gelegenen ,von engen, derben, kleinen chlorophylfreien
Zellen umschlossen werden, welche den Eindruck machen, als
seien sie durch einen Druck vom Innern der HShle aus modificirt
worden“. Man sollte glauben, dass ihm diese Beobachtung die
Annahme eines quellungsfihigen Inhalts hiitte nahelegen mtissen,
allein er figt hinzu: ,Einen diesen Hohlen eigenthtimlichen Inhalt
vermochte ich nicht zn beobachten ; sichere Aufschltisse tiber Natur
und Function derselben werden nur dann zu gewinnen sein, wenn
manlebendes Material untersuchenkann¥. Dies ist nun in Wirklich-
keit nicht n8thig. Ich konnte mich an demselben Materiale, welches
Voigt bei seinen Untersuchungen zur Verfigung stand, von
der wahren Natur dieser ,,Hohlriiume¥ sehr wohl iberzeugen.

Die eben erwiihnte Voigt’sche Arbeit veranlassteG b el zur
Vertffentlichung einiger Bemerkungen ,zur vergleichenden Ana-
tomie der Marchantieen.“ 2 Er hat das Verdienst in denselben zum
ersten Male daraufhingewiesen zu haben, dass die Gewebedifferen-
tirung (speciell die Differenzirung des interstitienlosen Gewepes)
der Marchantieen eine weitergehende ist, als man bisher ange-
nommen hatte; im besonderen aber hat er die von Nees von
Esenbeck filschlicher Weise als Luftcanile gedeuteten Schleim-
schliiuche der Fegatells conica als solche richtig erkannt, und
verschiedene Bemerkungen #ber Entwicklung und Bedeutung
derselben darin niedergelegt.

1 Vergl. Fig. 243, IV. Aufl. S. 355.

? Beitrag zur vergleichenden Anatomie der Marchantieen, Inaug.
Diss. d. Univ. Leipzig 1879, S. 7, u. Bot. Ztg. 1879, Nr. 46 u. 47.

3 Arbeiten des bot. Institutes zu Witrzburg. Bd. II, Heft I1I, S. 529 f.
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Ich werde im Folgenden mehrfach Gelegenheit haben, auf
Einzelheiten in dieser Arbeit zurtickzukommen und erwihne hier
nur folgende Hauptpunkte. Gt bel gibt an, ,dass Fegatella eine
Anzahl die Mittelregion des Thallus continuirlich durchziehender
Schleimginge hat“. Was die Entwicklungsgeschichte derselben
anbetrifft, so bemerkt er, ,dass dieselben schon sehr nahe am
Scheitel angelegt werden“ und dass die jungen Schleimzellen sich
durch dichten protoplasmatischen Inhalt, aber durch Mangel an
Stirke auszeichnen. Er hilt es fur wahrscheinlich, dass die in den
Zellen auftretenden, mit dem Alter der Zelle an Stiirke zu-
nehmenden Schleimschichten durch Apposition auf die primire
Membran entstehen und gibt an, dass letztere im Laufe der Ent-
wicklung in einen quellbaren Zustand #ibergehe, zufolge welches
sie bei Wasseraufnahme mit dem Schleime zu einer homogenen,
structurlosen Gallerte wtirde. In Betreff der physiologischen
Bedeutung neigt sich Gob el der Ansicht zu, dass die Schleim-
schliuche ,zur Wasserbewegung im Thallus dienen oder den-
selben insofern gegen Austrocknung schtitzen mdchten, als sie
bei eintretender Dtirre vielleicht im Stande seien, einen Theil
ihres Quellungswassers an andere Thalluszellen abzugeben.

Eine allgemeinere, sehr gedriingte Darstellung der in Frage
kommenden Verh#ltnisse finden wir bei Leitgeb im IV. Heft
seiner ,, Untersuchungen #ber die Lebermoose“. In Betreff der
Fegatella heisst es daselbst:

»Eine Reihe von Zellen, die theils aus einem, theils aber
auch aus zwei Segmenten hervorgehen, verdickt ihre Membranen
und diese verschleimen endlich; doch bleiben die Mittellamellen
(?) der Querwiinde in Form ungemein zarter, durch Quellung des
Schleimes vielfach verzogemer H#ute noch lange erhalten, bis
auch sie endlich verschwinden. Wahrscheinlich werden auch die
Lingswinde sp#ter vollkommen geltst, so dass der Schleim
endlich intercellular liegt.“

In Betreff der tibrigen Marchantieen bemerkt Leitgeb, dass
sich bei allen einzelne Schleimzellen finden, in besonderer
Grosse hei Marchantia (M. chenopoda), sowohl im interstitien-
losen Gewebe, wie in der Oberhaut und in den Scheidewinden
der Luftkammerschichte. Hinsichtlich der physiologischen Be-
deutung lisst er es unentschieden, ob man die Schleimorgane
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als Wasserreservoire oder als Schwellkrper anzusprechen habe.
Den Schleimschléuchen der Fegatella ist er geneigt eine #hnliche
Wirkung auf das Lingenwachsthum der Sprosse zuzuschreiben,
wie sie der Markkdrper bei den htheren Pflanzen austibt.

Man wird aus dem Vorstehenden erkennen, dass Gdbel’s
und Leitgeb’s Angaben sich nicht durchaus in allen Punkten
decken und dass beide Forscher fir die Bearbeitung des Gegen-
standes noch verschiedene Fragen offen gelassen haben. Eine
eingehendere Darstellung der in Frage kommenden Verhiltnisse
dtrfte desshalb nicht unberechtigt erscheinen.

Der folgende Versuch enthilt die Ergebnisse einer Bear-
beitung des Gegenstandes, die auf Anregung des Herrn Professor
Leitgeb im Laboratorium desselben zu Graz begonnen und im
botanischen Institut zu Leipzig beendet wurde.

Zur Untersuchung gelangten folgende Gattungen und Species
zom Theil im frischen Zustande, theis als Alkohol-, theils als
Herbar-Material :

Astroporae: Clevea hyalina,
Suuteria alpina,
Plagiochasma Rousselianum.

Operculatae: P. Aitoniu,

P. cordutum,

P. elongatum,

Reboulin hemisphaerica,
Grimmaldia hypophylla,
Fimbriaria pilosa,

F. fragrans,

F. marginata,

F. Lindenbergiana.

Targionieae: Targionia Michelii.,

Compositae: Fegatellu conica,
Lunularia vulgar:s,
Dumortiera irrigua,
Preissia commutata,

P. quadrata,
Marchantia polymorpha,
M. tabularis,

M. Berteroana,
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M. papillata,

M. linearis,

M. paleacea,

M. geminata,

M. chenopoda,
M. cartilaginea.!

Herr Professor Leitgeb war so freundlich, mir das reich-
haltige Alkoholmaterial seiner Sammlung zur Verfugung zu stellen;
fir seine liebenswiirdige Unterstiitzung sei ihm an dieser Stelle
der wirmste Dank ausgesprochen.

Auf gleiche Weise bin ich Herrn Hofrath Schenk, durch
dessen Giite mir die Benutzung des Leipziger Herbarmaterials
mdglich wurde, zu grosstem Danke verpflichtet.

Fegatella conica ist von allen mir durch eigene Untersuchung
bekannten Marchantieen diejenige, bei welcher die Schleimorgane
ihre hochste Entwicklung erreicht haben. Ich will sie desshalb
zum Ausgangspunkte der folgenden Darstellung machen und die
tibrigen Marchantieen, die sich betreffs der zu berticksichtigen-
den Verhiltnisse durch grissere Einfachheit auszeichnen, in
systematischer Folge anreihen.

Fegatella conica.

Schon makroskopisch kann man sich von dem Vorhandensein
schleimfihrender Organe bei Fegatella leicht tiberzeugen. Durch-
schneidet man einen kriiftigen Thallus der Pflanze quer an irgend
einer Stelle, so beobachtet man nach kurzer Zeit auf jeder der
beiden Schnittflichen das Austreten eines grtsseren oder kleineren
Schleimtropfens. Jeder Schnitt, den man behufs mikroskopischer
Untersuchung in einen Tropfen Wasser auf den Objecttriiger
bringt, gibt Veranlassung, den austretenden fadenziehenden
Schleim zu bemerken.

Bei der mikroskopischen Betrachtung eines Querschnitts
durch den Thallus sieht man, dass sich einzelne Zellen des inter-
stitienlosen Gewebes durch ihre kreisrunde Form und bedeutende
Grosse von den tibrigen polygonal erscheinenden Zellen aus-

1 Beziiglich der Nomenclatur habe ich mich ganz an die ,Synopsis
Hepaticarum® von Gottsche, Lindenberg und Nees von Esenbeck gehalten.
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zeichnen. (Taf. I, Fig. 5.) Ein eigenthtimlicher Inhalt ist nicht zn
erkennen. In dieser Beziehung unterscheiden sich die Zellen von
ihrer Umgebung nur durch den vollstindigen Mangel an Chloro-
phyll. Was ihre Vertheilung im Thallus betriffit, so finden sie
sich ohne eine bestimmte Anordoung in grsserer Anzahl in der
Mittelrippe und vereinzelt auch in den Randtheilen desselben.

Beobachtet man zur weiteren Orientirung einen Liingsschnitt
durch die Mittelrippe, so findet man, dass jenen kreisrunden
Zellen im Querschnitt L#ngsreihen von Zellen entsprechen, die
sich mit Rucksicht auf die sie umgebenden langgestreckten Zellen
des interstitienlosen Gewebes durch einen geringeren Lings-
durchmesser und durch ausserordentlich dtinne Membranen aus-
zeichnen. Die zarten Querwiinde erscheinen in eigenthtimlicher
Weise verzogen; betreffs des Inhalts ist nicht mehr zu erkennen,
als auf Querschnitten. Man kann desshalb auf dickeren Schnitten
die Zellreihen leicht gHnzlich #bersehen. (Vergl. Tafel I, Fig. 2
den unteren Theil des Schlauches.)

Ist man oun schon durch makroskopische Betrachtung auf
das Vorhandensein eines hyalinen Schleimes aufmerksam gemacht
worden, 8o liegt sofort die Annahme nahe, dass man es in jenen
Zellreihen mit den schleimfibhrenden Organen des Thallus zu
thun habe und dass die dinnen Querwiinde derselben durch das
Austreten des Inhalts durchrissen worden seien. Von der Richtig-
keit dieser Annahme wird man vollstindig iberzeugt, wenn man
zar weiteren Untersuchung Alkoholmaterial benutzt. Die Resultate,
die sich auf solche Weise ergeben, sind folgende.

Jene Zellreihen, die man auf frischen Priiparaten aufsuchen
musste, treten jetzt durch ihre eigenthtimliche Beschaffenheit so
auffallend hervor, dass man sie schon mit blossem Auge als weiss-
liche Streifen in dem umgebenden Gewebe beobachten kann. Der
Inhalt der Zellen erweist sich bei mikroskopischer Betrachtung
als eine in den meisten Fillen gelblich-braun gefiirbte, zuweilen
aber auch ganz helle, stark lichtbrechende Substanz, welche die
Zelle entweder vollstindig erfullt, oder einen in der Mitte der-
selben gelegenen Protoplasmakdrper umschliesst. In der Regel
— doch nicht ausnahmslos — zeigt dieser eigenthiimliche Inhalt
eine schne Schichtung. Da, wo Protoplasmareste im Innern der
Zellen vorhanden sind, erscheinen dieselben von abwechselnd
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stiirker und schwiicher lichtbrechenden Lamellen umgeben, nnd
eine entsprechend concentrische Anordnung der Schichten ist
auch da, wo die Substanz die Zellen vollstéindig erfullt, in mehr
oder weniger vollkommener Weise zu bemerken. Schliesslich mag
noch hinzugefigt werden, dass die Substanz hie und da von den
Zellwiinden, vorzugsweise von den Querw#nden abgeltst erscheint.
(Vergl. hiezu Taf. II, Fig. 9 u. 10.)

Was ferner die Vertheilung und Anordnung dieser Zellreihen
im Thallus anbelangt, so hat man Gelegenheit zu beobachten:
erstens, dass sie nur auf die Mittelrippe beschrinkt sind und
zweitens, dass sie dieselbe nicht in bestimmter Anzahl ,conti-
nuirlich“ durchziehen, — wie von Gobel angegeben wurde —
sondern in Form von ktirzeren und lingeren Schliuchen in der-
selben vertheiltsind. IndenRandtheilen des Thallus, wo sie fehlen,
und vereinzelt auch in der Mittelrippe, finden sich dagegen ein-
zelne durch gleichen Inhalt ausgezeichnete Zellen.

Wir sehen vor derHand vonden letzteren ab und beschriinken
unsere Betrachtung zun#chst auf die von uns als Schlfuche be-
zeichneten L#ngsreihen von Zellen.

Beobachtet man einen Lingsschnitt, welcher einen oder
mehrere solcher Schliiuche enth#lt, bei Zusatz von Wasser, so
gibt sich der geschichtete Inhalt derselben sofort als ein in stark
und weniger stark quellbare Lamellen differenzirter Schleim zu
erkennen. In den seltensten Fillen erh#lt man vollstindige, an
beiden Enden geschlossene Schliuche, meistens sind dieselben
durch den Schnitt an dem einen Ende getffnet. Es erfolgt dann
die Quellung an diesem der Wasseraufnahme unmittelbar zu-
ginglichen Theile so rasch, dass man sich von der verschiedenen
Quellbarkeit der Schichten nicht gut iberzeugen kann. Dagegen
gibt das im Innern des Gewebes gelegene Ende des Schlauches,
zu welchem das Wasser nur langsam durch Diffusion gelangt
Gelegenheit zu beobachten, dass — wie schon von G 8 bel richtig
angegeben wurde — die stirker lichtbrechenden Schichten lang-
samer quellen, als die schwicher lichtbrechenden. Am besten
lassen sich die Quellungserscheinungen verfolgen, wenn man sich
statt des Wassers des Glycerins bedient.

In allen F#llen verschwindet schliesslich die Schichtung und
die briunliche Firbung vollstindig und der Schleim nimmt eine
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durchaus hyaline Beschaffenheit an. Die Volumzunahme ist —
da der Schleim unbegrenzte Quellungsfihigkeit besitzt — so be-
deutend, dass durch den in den Zellen verursachten hydro-
statischen Druck die dinnen Querwinde nach der Mtndung des
Schlauches hin durchrissen werden und auf diese Weise ein Aus-
treten des Schleimes erfolgt.

Eine Quellung der Membranen, wie sie von G §bel angegeben
wird, findet nicht statt.

Dass tibrigens der Schleim im gequollenen Zustande durch-
aus nicht fir eine ,structurlose Gallerte“ gehalten werden darf,
davon kann man sich durch erneuten Zusatz von Alkohol tiber-
zeugen. Es wird auf diese Weise eine abermalige Contraction des
Inhalts bewirkt, bei welcher sich nicht nur die den einzelnen
Zellen entsprechenden Schleimballen deutlich von einander ab-
grenzen, sondern auch die Schichtung und die briunliche Férbung
wieder hervortreten. Durch abwechselnden Gebrauch von Wasser
und Alkohol kann man diese Vorgiinge beliebige Male wieder-
holen.

Hat man einen Schlauch durch den Schuitt auf eine gréssere
Strecke hin tangirt, so dass bei der Quellung die einzelnen
Schleimballen unmittelbar aus den Zellen heraustreten knnen,
dann hat man Gelegenheit zu beobachten, dass dieselben nicht
ineinander fliessen, sondern sich durch iusserst feine Conturen
von einander abgrenzen. Dabei geschieht es sehr oft, dass kleine
Stirkektrnchen oder andere kornige Elemente der umgebenden
Zellen zwischen die quellenden Massen hineingerathen, wodurch
Erscheinungen hervorgerufen werden, die jedenfalls die Veran-
lassung zu der Gbel’schen Bemerkung gegeben haben: ,Bei
der Quellung der priméiren Zellwand sieht man lings derselben
kleine Tropfchen hervortreten.

Beschréinkt man sich auf die Beobachtung von Alkohol-
material, so kénnen solche Irrthtimer leicht vorkommen, weil die
dtinnen Membranen, deren Lichtbrechung sich wenig von der
des hyalinen Schleimes unterscheidet, leicht tbersehen werden
ktnnen. Bringt man die Schnitte auf lingere Zeit in Wasser, 80
16st sich allm#lig der Schleim aus den Zellen heraus und die
Membranen sind dann ebenso deutlich zu erkennen, wie auf
frischen Priparaten.
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Ebenso wie Wasser und Glycerin wirken auch S#uren (Salz-
siure, Salpetersiiure, verdtinnte Schwefelsiure, Essigséiure) und
Alkalien (Kali, Natron, Ammoniak) quellend auf den Schleim.
Wendet man diese Reagentien nicht zu concentrirt an und lHsst
man sie picht zu lange einwirken, so kann bei nachtriiglicher
Contraction durch Alkohol auch die Schichtung wieder hervor-
gerufen werden. Im entgegengesetzten Falle wird die Structur des
Schleimes durch diese Substanzen zersttrt. Bei Zusatz von
Alkohol kehrt dann die Schichtung nicht mehr zurtick, sondern
es nimmt der Schleim darnach eine #usserst feinkbrnige Be-
schaffenheit an,

Eine charakteristische Reaction wird neben der Quellung
durch keine der genannten Substanzen hervorgerufen. In dieser
Beziehung verhilt sich der Schleim tiberhaupt Susserst indifferent.
Was auf mikrochemischem Wege festgestellt werden kann, ist
Folgendes:

Bei Anwendung von Jod in wisseriger Lsung oder als Jod-
jodkalium tritt absolut keine Féarbung ein; ebenso bewirkt Chlor-
zinkjod nur Quellung. Jod und Schwefelsiure in Verbindung
dagegen geben eine deutliche Gelbfiirbung. Es sind diese
Reactionen zugleich die einzigen, welche einen Schluss auf die
chemische Natur des Schleimes gestatten dtirften. Von zahlreichen
negativen Resultaten, die durch Versuche mit verschiedenen an-
deren Reagentien erhalten wurden, hebe ich nur das eine hervor,
dass der Schleim Kupferoxyd in alkalischer Ldsung nicht zu
reduciren vermag.

Zwei Fragen, deren Beantwortung von Wichtigkeit flr
ansern Gegenstand sein wiirde, ob nimlich bei Behandlung mit
Salpetersiure nur Oxalsiiure oder Oxalsiiure und Schleims#ure
als Endproducte entstehen, und ferner, ob eine Uberfuhrung des
Schleimes in Zucker mdglich sei, sind auf mikrochemischem
Wege mit Sicherheit nicht zu beantworten. Makrochemische
Untersuchungen aber, wie sie Frank!, Kirchner? und

1 Frank: ,Zur Kenntniss der Pflanzenschleime¢., Erdmann’s
Journal fiir prakt. Chemie.

2 Kirchner: ,Untersuchungen ilber den Pflanzenschleim“. Inaug.
Diss. d. Univ. Gdttingen.
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Tollens ! fur einige Pflanzenschleime ausgefilhrt haben, waren
pattirlich in diesem Falle nicht mtglich.

Mit Rticksicht auf das Beobachtete, wonach der Schleim der
Fegatella sich ebenso wie der Schleim der Althaea officinalis®
verhalten wlirde, haben wir jedenfalls Grund, ihn nicht sowohl
fir eine Cellulosemodification, sondern fir ein Gummi zu halten.

An dieser Stelle mbgen schliesslich noch einige Farbstoff-
reactionen Erwihnung finden, die auf der bédeutenden Imbibi-
tionsféhigkeit des Schleimes bernhen, und die, wenn sie gleich
nichts zur niheren Kenntniss der chemischen Natur des Schleimes
beitragen, doch insofern von einem gewissen praktischen Interesse
sind, als durch sie die Auffindung der einzelnen Schleimzellen
wesentlich erleichtert wird. Es ist hier vor Allem das Haematoxylin
zn erwihnen. Wendet man dasselbe in wiissriger Losung (der
ganz wenig Alaun zugesetzt ist) an, 8o erzielt man eine schtne
violettblane Férbung des Schleims, die bei lingerer Einwirkung
des Reagens ins Tiefblaue #ibergeht. Neben dem Haematoxylin
sind dann auch Anilinfarben in wiissriger Losung mit Vortheil za
verwenden, wie z. B. Fuchsin, wodurch eine priichtigrothe Fiirbung
des Schleimes erzielt wird.

Nachdem im Vorhergehenden der Inhalt der Schliuche zum
Gegenstande eingehenderer Ertrterung gemacht worden ist, legt
sich nun die Frage nahe, wie man die zarten Membranen dieser
Schléinche zu deuten habe, ob als Mittellamellen oder als primire
Membranen? Es ist aber klar, dass diese Frage mit derjenigen
nach der Entstehung der Schleimschichten zusammenfillt, und
dass diese wiederum nur durch das Studium der Entwicklungs-
geschichte der Schliuche geldst werden kann.

In dieser Beziehung ist nun vor Allem die Beobachtung
frischen Materials zu empfehlen, weil man bei einer solchen nicht
Gefahr l#uft, in Irrthimer zu gerathen, wie sie die Untersuchung
von Alkoholmaterial so leicht mit sich bringen kann. Dabei ist
indessen zu beachten, dass eine Beobachtung der Priiparate in

1 Kirchner u. Tollens: ,Untersuchungen ilber den Pflanzen-
schleim“. Annalen der Chem. u. Pharm. Bd. 175.

¢ Frank: ,Uber die anatom. Bedeutung u. die Entstehung der veget.
Schleime®, Pringsheim’s Jahrb. f. wiss. Bot. V. Bd.
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Wasser, wegen der starken Quellungsfihigkeit des Schleimes,
ebenfalls nicht geeignet ist. Ich probirte aus diesem Grunde
zuniichst verschieden-concentrirte Salz- und Zuckerltsungen,
ohne indessen gtinstige Resultate zu erhalten. Am meisten ge-
eignet erschien mir darnach Eiweiss, welches ja am besten bei
Untersuchungen zu verwenden ist, bei welchen eine Diffusion
zwischen Zellinhaltund umgebendem Medinum mbglichst vermieden
werden soll. Es bringt der Gebrauch desselben indessen den
Nachtheil mit sich, dass durch dasselbe die Einwirkung von
Reagentien auf das Priiparat stark beintriichtigt wird. Ich befolgte
desshalb schliesslich die einfache Methode, dass ich die Schnitte
mit einem nur ganz wenig befeuchteten Pinsel unmittelbar auf
den Objecttriiger brachte, und rasch mit einem Deckglischen be-
deckte, die Priparate also nur in dem eigenen Zellsaft beob-
achtete. Auf diese Weise gelingt es wenigstens, Schliuche, die
durch den Schnitt nicht getffnet sind, unverindert zn beobachten.

Die Resultate, die sich bei einer derartigen Untersuchung
ergeben, sind folgende:

Lingsschnitte, die durch den Scheitel eines austreibenden
Sprosses gelegt werden, lassen erkennen, dass die Schliuche
bereits sehr nahe dem Vegetationspunkte differenzirt werden.
(Taf. 1, Fig. 4.) Sie erscheinen hier als Zellreihen, deren Anfiinge
bis in die Niihe der Scheitelzelle verfolgt werden kénnen und die
gich durch Form und Inhalt ihrer Glieder schon in dieser Region
auffallend von ihrer Umgebung unterscheiden. In ersterer Be-
ziehung ist die kurzeylindrische Gestalt der Zellen charak-
teristisch. (Ubrigens muss bemerkt werden, dass dieser Form-
unterschied mit Bezug auf die benachbarten Zellen noch nicht in
dem allerjingsten, am Scheitel gelegenen Theile eines Schlauches
besonders scharf hervortritt, sondern erst in einiger Entfernung
vondiesem charakteristisch wird.) Beider regelmiissig cylindrischen
Form der einzelnen Zellen fillt, wenn es gelungen ist, liingere
Schliuche unverletzt zu erhalten, eine Gliederung derselben in
einzelne, durch mehr oder weniger schiefgestellte Winde von
einander getrennte Abschnitte umsomebr auf. Man kann die-
selben, wenn man auf diesen Punkt bei der Untersuchung nur
einige Rticksicht nimmt, in den meisten Fillen beobachten und
wird dadurch zu dem Schlusse gefihrt, dass zur Bildung solcher
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Schliuche Zellen mehrerer hinter einander gelegenen Segmente
verwendet werden, aus welchen dann daurch wiederholte Quer-
theilungen die eigentlichen Schleimzellen hervorgehen. (Taf. II,
Fig. 7.) Aus der Anzahl der Abschnitte witirde man darnach auf
die Zahl der in die Bildung eines Schlauches eingegangenen
Segmente schliessen dtirfen.

Zuweilen kommt es vor, — wie auch schon von Gdbel
beobachtet wurde — dass die einzelnen Schlauchzellen nochmals
durch L#ngswiinde getheilt sind; ausserdem beobachtete ich
einige Male eigenthimlich schiefe Wiinde. Doch sind solche Aus-
nahmefille ziemlich seltene Erscheinungen. (Vergl. hierzu Taf. I,
Fig. 3 u. Taf. I, Fig. 8.)

Was nun die Beschaffenheit der Membranen und den Inhalt
der Zellen anbelangt, so unterscheiden sich dieselben in Betreff
der ersteren in der Niihe des Scheitels durchaus nicht von ihrer
Umgebung, dagegen ist der Inhalt ein wesentlich anderer. Ein
dichtes feinkdrniges Protoplasma erftllt den Innenraum der
Zellen beinahe vollstindig, nur eine kleine Vacuole ist in den
jingsten Stadien zu beobachten, in #lteren erkennt man ein
grosseres Lumen. Jede Zelle besitzt einen ansehnlichen Kern, der
auf Priparaten, die in der eben angegebenen Weise behandelt
wurden, nicht besonders deutlich zu erkennen ist, auf Zusatz von
Essigsiéiure aber leicht hervortritt. (Taf. I, Fig. 1—3.) Chlorophyll,
welches die Zellen des interstitienlosen Gewebes sehr nahe am
Scheitel bilden, mangelt vollstiindig; ebenso ist Stiirke, welche
in dem umgebenden Gewebe sehr bald auftritt, niemals vor-
handen.

Diese Beschaffenheit der Membranen und des Inhalts zeigen
die Zellen in der Scheitelregion des Thallus. Mit wachsender
Entfernung vom Vegetationspunkte bemerkt man, dass die
dinnen Membranen der Zellen durch eine homogene stark
lichtbrechende Schicht verdickt werden, die zun#chst als dtinne
Lamelle auftretend, rasch zu grsserer Stiirke heranwiichst und
schliesslich den Innenraum der Zelle fast vollstindig erfullt.
Mit der Ablagerung dieser Schichten nehmen die Zellen zu-
gleich bedeutend an Volumen zu und strecken sich dabei mehr
und mebr in die Linge, so dass schliesslich der Lingsdurch-
messer den Querdurchmesser bertrifft. Was das Verhalten des
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plasmatischen Inhalts und der Kerne wihrend dieses Processes
betrifft, so beobachtet man, dass die letzteren friher oder spiter
dabei verschwinden; man findet sie meist schon nicht mehr in den
Zellen, in welchen die Schichten noch von unbedeutender Stiirke
sind. Ihre Substanz wird jedenfalls in dem Protoplasma vertheilt.
Dieses selbst erhilt eine mehr und mehr vacuolige Beschaffenheit
und nimmt schliesslich einen nur unbedeutenden Raum in der
Zelle ein. (Vergl. hiezu Taf. I, Fig. 1—3.)

Von der bedeutenden Quellungsfihigkeit der Schichten,
die sich dadurch als Schleimschichten zu erkennen geben,
wird man bei der Betrachtung frischer Priparate ohne Weiteres
iberzeugt. In der Regel nimlich werden durch den Querschnitt,
mit welchem man ein Scheitelstick des Thallus abgetrennt
hat, einzelne Schliuche gedffnet. Hiufig geschieht dies auch
bei der Herstellung der Li#ngsschnitte selbst noch, und man
beobachtet dann, ohne dass man ndthig hiitte, ein Quellungs-
mittel hinzuzufigen, wie die Querwinde durch die quellenden
Schichten durchrissen werden und die Plasmakdrper der be-
treffenden Zellen durch die ganze Reihe der durchrissenen Zellen
hindurch nach dem Ausgange sich bewegen. (Vergl. Taf. ],
Fig. 2))

Dieses Durchreissen der Membranen kann man aber auch
an unverletzten Schliuchen sehr wohl beobachten, wenn man dem
Priparat Wasser oder ein anderes Quellungsmittel zufthrt. Es
findet dann aber meist in entgegengesetzter Richtung statt. Die
quellenden Schichten reissen die Membranen nicht nach unten,
wie dies bei gedffneten Schliuchen ganz nattrlich ist, sondern
nach oben durch, weil die jungen Schlauchzellen, in welchen nur
eine diinne oder noch gar keine Schleimschichte vorhanden ist,
sicherlich in einem Zustand geringerer Spannung sich befinden,
als die von der quellenden Substanz erfullten Zellen.

Esmuss ganz besonders betont werden, dass diese Quellungs-
fahigkeit der Schichten, die wir ja schon bei Betrachtung idlterer
Schlduche kennen gelernt haben, auch den jingsten Schichten
eigen ist, dass der Schleim also von Anfang an diese Fihigkeit
besitzt, dass er tiberhaupt im Laufe der Entwicklung seine physi-
kalischen Eigenschaften nicht wechselt, sondern dieselben unver-
#ndert beibehilt. (Es gelingt desshalb auch niemals durch
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Substanzen, die im Allgemeinen wasserentziechend wirken, wie
Glycerin, Salzlbsangen u. a. die Schleimschichten von der Zellwand
abzuldsen. Man bewirkt dadurch stets nur eine Contraction
des Plasmas, withrend der Schleim stets dabei eine Quellung
erfihrt.)

Genaun das Gleiche gilt von den chemischen Eigenschaften
des Schleimes. Die Reactionen, die wir oben fir den Inhalt der
ausgebildeten Schliuche angegeben haben, gelten ebensowohl
fur die jingeren und jingsten Schleimschichten. Dieselben geben
mit Jod, Jodjodkalium und Chlorzinkjod ebenfalls keine Farbung,
zeigen die charakteristische Gelbfirbung mit Jod und Schwefel-
siure und erweisen sich anderen Reagentien gegeniiber ebenso
indifferent, wie dies vondem Schleime der ausgebildeten Schliuche
angegeben wurde.

Was endlich die Membranen der Zellen betrifft, so zeigen
dieselben in den Jugendstadien der Schlinche mit Chlorzinkjod
die fur die Cellulose charakteristische violette und mit Jod und
Schwefelséiure die ebenso bekannte blaue Firbung. Bei der
Behandlung eines Priparates mit den letztgenannten Reagentien
gelang es mir, den betreffenden Schlanch vollstindig frei zu
préiipariren, so dass ich mich auf die untrtiglichste Weise von dem
Eintritt der Reaction #iberzeugen konnte. Bei #lteren Schliuchen
gelang es mir dagegen nicht mehr, eine deutliche Férbung der
Membranen durch Chlorzinkjod oder durch Jod und Schwefel-
sdure hervorzubringen, wihrend sich dieselben in Schwefelséiure
noch 18slich erwiesen.

Das Freipripariren der Schliuche ist mit ziemlichen
Schwierigkeiten verkntpft und keine Methode besonders zn
empfehlen. Es gelang mir #berhaupt nur, jingere Zustiinde aus
dem umgebenden Gewebe heraus zu 18sen und zwar einmal, wie
schon erwihnt, bei der Behandlung des Priiparates mit Jod und
Schwefelsiure, im Ubrigen durch lingeres Kochen mit Kali.
Ausserdem scheint eine lingere Einwirkung von Chromsiure-
16sung auf diePriparate am Besten eine entsprechende Maceration
m bewirken. Behandlung mit Salpeterséiure und chlorsaurem
Kali fihrte niemals zum Ziele.

Altere Schliiuche konnte ich niemals, selbst nach lingerem
Kochen mit verdinntem Kali nicht, aus dem umgebenden Gewebe

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXXVI. Bd, I. Abth. 10
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vollstindig und unverletzt herausldsen. Sie zerrissen mir dabei
stets und ich erhielt immer nur die den einzelnen Zellen ent-
sprechenden Schleimballen, wobei dieselben die obenerwiihnte
feinkdrnige Structur zeigten.

Die Resultate, die sich aus den angefithrten Beobachtungen
ergeben, sind folgende:

Zuniichst geht daraus deutlich hervor, dass der von Frank!
aufgestellte Satz, ,dass die als normale Bestandtheile des vegeta-
bilischen Gewebes auftretenden Cellulose- und Gummistoffe schon
bei ibrer Entstehung in den chemischen und physikalischen
Eigenschaften des fertigen Zustandes erscheinen“ auch ftir den
Schleim der Fegatella Giltigkeit behilt. Ferner lehrt uns die Ver-
folgung der Entwicklungsgeschichte deutlich, dass die Schleim-
schichten nicht auf Kosten der Membranen der Schliuche ent-
stehen; man mus vielmehr annehmen, dass das Material zu ihrer
Bildung von dem Protoplasma der Zellen geliefert wird, welches
niemals Stirkeeinschltisse zeigt. Da in demselben auch niemals
dasVorhandensein von Zucker oder eines dextrinartigen, basisches
Kupferoxyd reducirenden Stoffes sich nachweisen lisst, der als
Bildungsstoff fiir die Schleimschichten angesehen werden kdnnte,
und andererseits das Protoplasma der Zellen nicht in dem Masse
abnimmt, in welchem die Schleimschichten an Stirke zunebmen,
80 ist anzunchmen, dass mit der Bildung der letzteren Neubil-
dungen im Protoplasma Hand in Hand gehen.

Was die Art und Weise des Wachsthums der Schleim-
schichten anlangt, so darf man dasselbe nicht ohne Weiteres als
ein Wachsthum durch Apposition auffassen. Das wtirde nur dann
mdglich sein, wenn die Zellen zur Zeit, wo die Ablagerung der
Schleimschichten beginnt, ihr Wachsthum bereits abgeschlossen
hitten. Dies ist aber hier nicht der Fall, sondern es wiichst,
wie aus dem Vorhergehenden deutlich ersichtlich ist, die
Zelle selbst noch wihrend des Processes. Es muss daher noth-
wendiger Weise bei der Entstehung aller Schichten, welche vor
dem Wachsthumsabschlusse der Zelle selbst gebildet werden,

1 ,Uber die anatomische Bedeutung und die Entstehung der vege-
tabilischen Schleime. S. 198.
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Intussusception mit thétig sein. Durch Apposition allein
dagegen lassen sich nur diejenigen letzten Schichten entstanden
denken, welche noch nach dem Wachsthumsabschlusse der
Zelle gebildet werden.

Ist es gestattet, ein Analogon aus dem bisher tiber Schleim-
bildung Bekannten anzuftthren, so witirde die Art und Weise der
Entstehung des Schleims durchaus mit derjenigen ibereinstimmen,
nach welcher sich die Bildung #hnlicher Schleimschichten in
gewissen Schleimzellen der Malven vollzieht. Nach Frank!
enthalten dieselben im Jugendzustande ebenfalls nur Protoplasma.
und sind vollstiindig von Stiirke frei. Die Congruenz dieser beiden
Fille wiirde sich — nach demselben Forscher — auch auf die
physikalischen und chemischen Eigenschaften erstrecken, indem
der Schleim der Malven ebenfalls erst nach Alkoholzusatz eine
Schichtung erkennen lisst und in chemischer Beziehung seinVer-
halten Jod und Schwefelséiure gegentiber dasselbe ist, wie das
des Schleimes von Fegatella, worauf schon oben hingewiesen
warde.

Als weitere Beispiele fir die Absonderung eines quellbaren
Schleimes aus dem Protoplasma witirden sich anfithren lassen:
Die quellbare Zwischensubstanz im Sporangium von Pilobolus
anomalus (bewirkt die Abtrennung des Sporangiums vom Triiger)
und anderer Pilze,* im Capillitium der Myxomyceten und in den
Sporangien der Ascomyceten.?

Es bleibt schliesslich noch die Frage zu beantworten, welches
das endliche Schicksal der Schleimschliuche im Thallus von
Fegatellu ist. Untersucht man der Reihe nach Schnitte durch
immer #ltere Theile desselben, so wird man zun#chst tiberzeugt,
dass schliesslich alles Protoplasma der Zellen in die Schleim-
bildung eingeht. Ist dies geschehen, ist der Zustand erreicht, in

1 A a 0. S. 166
2 Brefeld: Bot. Untersuchungen iber Schimmelpilze:
L. Mucor Mucedo, 8. 16 u. 17.
IV. Pilobolus, S. 64—66. Ferner L. c. Tafel II, Fig. 10 u. 11.
3 Woronin: Beitrige zur Morphologie der Pilze: Uber Sordaria.
Zopf: Uber den Mechanismus der Sporenentleerung bei den Asco-
myceten. Sitzungsberichte der Gesellsch. naturforsch. Freunde zu
Berlin. Febr. 1880.
10*
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welchem die Zellen vollstindig von dem Schleime erfillt sind,
go findet keine weitere Verinderung in den Schliuchen mehr
statt. Nahe dem absterbenden Ende des Thallus, da, wo die
chlorophylifuhrenden Zellen der Luftkammerschichte bereits
ausser Function gesetzt, die Zellen des interstitienlosen Gewebes
von Stirke entleert und ihre Membranen theilweise schon gebriunt
sind, kann man sich noch deutlich von dem Vorhandensein der
Membranen der Schliuche, von der Schichtung des Schleimes und
von seinem unveréinderten chemischen Verhalten iberzeugen. Die
Membranen der Schlduche bleiben tiberhaupt bis zuletzt erhalten.
Sie werden nattirlich anch, wie die der umgebenden Zellen ge-
briunt, sind in diesem Zustande aber noch in dem &Hussersten
Ende des Thallus zu bemerken. Anders verhiilt es sich mit dem
Inhalt. Derselbe ist zwar hiufig genug anch noch inden gebriunten
Membranen enthalten, schliesslich findet man aber doch die
Schlduche leer. Die Thatsache ist einfach zu erkliren: Durch
das Absterben des Thallus werden die zu iusserst gelegenen
Schiduche an ihrem hinteren Ende getffnet und dadurch wird ein
Austreten des Schleimes ermdglicht. Die Beobachtung bestiitigt
diese Annahme, denn nur im #ussersten Ende des Thallus finden
sich leere Schliuche und ihre Querwiinde erweisen sich als
durchgerissen.

Ich verlasse hiermit den bisher erbrterten Gegenstand und
wende mich, indem ich betreffs der noch zu berticksichtigenden
Frage nach der physiologischen Bedeutung der Schliuche auf
das am Schlusse der Arbeit Gesagte verweise, nunmehr zu einer
Betrachtung der Schleimzellen derselben Pflanze.

Es ist bereits im Vorhergehenden bemerkt worden, dass
Fegatella ausser den Schleimschléiuchen noch einzelne Schleim-
zellen von gleicher Beschaffenheit besitzt. Wihrend jene nur in
der Mittelrippe des Thallus vorkommen, sind diese nicht allein
im ganzen Thallus verbreitet, sondern finden sich auch in den
miénnlichen und weiblichen Receptakeln. Was dieVertheilung der
Zellen anbetrifft, so ist insofern ein Unterschied vorhanden, als
sie in den minnlichen Receptakeln und in der Mittelrippe des
Thallus nur sehr zerstreut auftreten, wihrend sie in den Rand-
theilen des letzteren und in den weiblichen Receptakeln in so
grosser Menge gefunden werden, dass man auf jedem Schnitte
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eine grossere Anzahl derselben beobachten kann. Im Thallus sind
gie gleich den Schliuchen, auf das interstitienlose Gewebe
beschrinkt und liegen hier grosstentheils unmittelbar unter der
Luftkammerschichte (Taf. II, Fig. 11); in den Receptakeln be-
vorzugen sie die gleiche Lage, kommen in denselben aber auch
in der Luftkammerschichte selbst vor.

Niemals beobachtete ich die Schleimzellen in der Epidermis
und ebensowenig in den die einzelnen Luftkammern des Thallus
von einander abgrenzenden Scheidewinden. In dem Stiele der
weiblichen Receptakeln und in den Amphigastrien sind sie gleich-
falls nicht vorhanden.

In Betreff des Inhalts verhalten sie sich durchaus, wie die
Zellen der Schliuche. Der Schleim zeigt auf frischen Schnitten
dieselbe homogene Beschaffenheit, das n#imliche chemische Ver-
halten und lisst nach Behandlung mit Alkohol auch die charak-
teristische Schichtung und bréunliche F4rbung erkennen. (Taf. II,
Fig. 12.)

Eigenthtimlich ist den Schleimzellen nur, dass die Schleim-
schichte in der ventralen — d. h. in der der Bauchseite
des Thallus zugewandten — Hiilfte der Zelle stets bedeutend
stiirker ist, als in dem dorsalen Theile derselben. In jiingeren
Thallustheilen liegt der Schleimschichte ein Protoplasmaschlauch
auf, der bei der Quellung der ersteren zusammengedrtickt wird ;
in dlteren findet man die Zellen vollstindig von dem Schleime
erfillt. Weitere Veriinderungen sind dann nicht mehr zu beob-
achten. Die Desorganisation der Zellen findet in gleicher Weise
wie die der Schliduche im absterbenden Ende des Thallus statt.

Eine Verfolgung der Entwicklungsgeschichte dieser ein-
zelnen Schleimzellen ist insofern nicht ohne Schwierigkeiten,
als dieselben ausserordentlich frith und nahe dem Vegetations-
punkte differenzirt werden. In einer Region des Thallus, in
welchem in der Mittelrippe die Schliuche noch als dunnwandige
Zellreihen mit bedeutendem Plasmagehalt erscheinen, beobachtet
man in den Randtheilen die Schleimzellen bereits in ziemlich
vollstindig ausgebildetem Zustande. Da nun aber in der That in
der unmittelbaren Niihe des Scheitels sich Zellen finden, die durch
eine noch wenig michtige Schleimschichte und einen grdsseren
Plasmagehalt ausgezeichnet (vergl.Taf. 1, Fig. 6), volle Ahnlichkeit
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mit den Zellen jingerer Schliuche darbieten und sich in jeder
Beziehung wie diese verhalten, so darf mit Rtcksicht auf die
beobachteten Analogien mit voller Sicherheit geschlossen werden,
dass das, was fur die Entstehung des Schleimes in Bezug auf die
Schliuche gesagt worden ist, auch fir die Schleimzellen Giltigkeit
behdlt.

Schliesslich mag noch erwihnt werden, dass Schleimzellen
und Schleimschléinche im Thallus von Fegatella sich nicht als
Extreme gegentiber stehen. Im Randtheile des Thallus hat man
oft Gelegenheit, zwei aneinanderstossende Schleimzellen zu beob-
achten; in der Mittelrippe fand ich kurze Reihen, in welchen drei
oder vier oder wenig mehr Zellen zusammengeftigt waren, zu
wiederholten Malen. Es sind daher alle Zwischenstufen zwischen
einzelnen Schleimzellen und Schleimschlduchen, die sich durch
bedeutende Liinge auszeichnen, vorhanden.

Was nun die #brigen von mir untersuchten Marchantieen
betrifft, so fand ich bei keiner derselben derartige Schliuche, wie
gie im Vorhergehenden fur Fegatella beschrieben worden sind.
Dagegen konnte ich einzelne Schleimzellen bei mehreren nach-
weisen. Da sich dieselben, was das physikalische und chemische
Verhalten ihres Inhalts anbetrifft, genau so, wie die Schleimzellen
von Fegatella verhalten, so werde ich im Folgenden, bei der Auf-
z#hlung der gewonnenen Resultate, nur tiber die Art und Weise
ihres Vorkommens zu berichten haben.

Marchantia.

Marchantia polymorpha® besitzt zahlreiche grosse Schleim-
zellen im interstitienlosen Gewebe der weiblichen Receptakeln,
wo sie ebenfalls meist anmittelbar unter der Luftkammerschichte
liegen. In geringerer Anzahl sind sie in den minnlichen Recep-
takeln enthalten. Im Thallus fand ich sie niemals.

Von Marchantia cartilaginea* stand mir nur getrocknetes
Material des Thallus zur Verfiigung. Es fanden sich darin ausser-

1 Vergl. Sachs: Lehrbuch der Botanik,IV. Aufl., Fig. 2und 3, S. 355,
2 Vergl. Voigt: Beitrag zur vergl. Anat. d. March. Bot. Ztg. 1879.
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ordentlich grosse Schleimzellen nicht allein im interstitienlosen
Gewebe, sondern auch in der Epidermis, die dann, — nach
Quellung des Inhalts — gespalten erscheint. Sie sind hier schon
mit unbewaffnetem Auge zu erkennen.

Bei Marchantia paleacea beobachtete ich einzelne Kkleine
Schleimzellen im interstitienlosen Gewebe der Brutbecherwan-
dungen. Dagegen fehlen sie im Thallus und in den weiblichen
Receptakeln. Ménnliche Receptakeln hatte ich nicht zurVerfigung.

Negative Resultate ergaben sich mir bei M. tabularis (wovon
ich Thallus und miénnliche Receptakeln) bei M. papillata (wovon
ich Thallus und weibliche Receptakeln) und bei M. Berteroana,
M. geminata und M. linearis (wovon ich nur getrocknete Thallus-
sticke ohne Receptakeln) untersuchen konnte.

In Betreff der Marchantia chenopoda stellte mir Herr Prof.
Leitgeb gtitigst eine Notiz zur Verfiigung. Darnach besitzt diese
Art grosse Schleimzellen im Thallus (wo sie sich auch in der
Epidermis und den Scheidewinden der Luftkammerschichten
finden) und in den weiblichen Receptakeln.

Preissia.

Was Preissia commutata betrifft, so hat bereits Gbel!
das Vorkommen von Schleimzellen im Thallus derselben fest-
gestellt; meine Untersuchungen ergaben ein gleiches Resultat
auch fir Preissic quadrata. Bei beiden Species finden sich die
Schleimzellen im interstitienlosen Gewebe des Thallus zerstreut;
bei beiden sind sie in grosserer Anzahl in den Randtheilen, als
in der Mittelrippe vorhanden. In den weiblichen Hfiten von
Preissia commutatabeobachtete ichsie nicht; bei Preissia quadrata
fand ich sie wenigstens nicht in jingeren weiblichen Receptakeln.
Ob sie in den Antheridienstinden vorkommen, muss ich — da mir
solche nicht zu Gebote standen — dahingestellt sein lassen.

Clevea hyalina und Plagiochasma Rousselianum.

Besonders ausgezeichnet durch das Vorkommen von Schleim-
zellen sind endlich zwei mit Sauteria verwandte Formen: Clevea
hyalina und Plagiochasma Rousselianum. Beide besitzen Schleim-
zellen im interstitienlosen Gewebe des Thallus in bedeutender

1 A a. 0. 8. 533.
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Anzahl — bei Plagiochasma Rousselianum sind dieselben von so
ansehnlicher Grisse, dass sie im gequollenen Zustande leicht als
grosse Intercellularriume gedeutet werden kbnnen — ansserdem
aber finden sich bei beiden Formen zahlreiche Schleimzellen in der
miichtig entwickelten Luftkammerschichte. Man beobachtet sie
in der letzteren besonders da, wo die einzelnen, die Luftkammern
bildenden Zellflichen einander schneiden; an Grosse tbertreffen
sie hier die umgebenden Zellen meist nur um ein Geringes.

Die minnlichen Receptakeln von Clevea verhalten sich, mit
Riucksicht auf das Vorkommen von Schleimzellen, ebenso wie der
Thallus; ob dasselbe auch fur die weiblichen gilt, wage ich nicht
zu entscheiden, da mir nur ein einziges, ziemlich desorganisirtes,
mit entleerten Sporogonien zu Gebote stand.

Von Plagiochasma Rousselianum hatte ich weder minnliche
noch weibliche Receptakeln zur Verfigung.

Schliesslich habe ich noch die grossere Anzahl der Species
aufzufuhren, bei welchen ich keinerlei Schleimorgane nachweisen
konnte. Indessen knnen meine diesbeztiglichen Angaben — muss
ich hinzufigen — insofern keinen Anspruch auf Vollstindigkeit
machen, als mir von keiner der zu erwihnenden Arten voll-
stindige Exemplare mit méinnlichen und weiblichen Receptakeln
zu Gebote standen. Von dem einen Theile, welcher die Arten:
Plagiochasma crenulatum, Reboulia hemisphaerica, Grimmaldia
hypophylla, Fimbriarie fragrans, Fimbriaria pilosa, Lunularia
vulgaris umfasste, hatte ich nur Thallussticke mit weiblichen
Receptakeln zur Verfigung; von dem andern Theile, zu welchem
Sauterin alpina, Plagiochasma Aitonia, P. cordatum, P. elongatum,
Fimbriaria Lindenbergiana, Fimbriaria marginata, Dumortiera
irrigua zéhlten, konnte ich nur Thallusstticke untersuchen.

Absolut lisst sich demnach allen diesen Formen das Vor-
handensein von Schleimzellen nicht absprechen, und wenn ein
solches auch mit Ricksicht auf die gemachten Erfahrungen, fiir
die erste Gruppe der genannten Species wenigstens ziemlich
problematisch sein durfte, so wird die endgiltige Losung der
Frage, ob allen Marchantieen Schleimzellen zukommen oder nicht,
doch erst von ergiinzenden Untersuchungen zu erwarten sein.
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Bei denjenigen Species, fir welche im Vorhergehenden
Schleimzellen nachgewiesen wurden, ist die Art und Weise des
Auftretens derselben eine so constante, dass man sich beim Be-
stimmen dieser Formen der gewonnenen Resultate als eines
nlitzlichen Hilfsmittels wird bedienen ktnnen.

Wihrend im Vorhergehenden tber die Verbreitung, Be-
schaffenheit und Entstehung der Schleimorgane der Marchantieen
des Niiheren abgehandelt worden ist, hat die Frage nach der
physiologischen Bedeutung derselben noch keine Berticksichtigung
gefunden. Diese Frage zu erdrtern, wird demnach die letzte Auf-
gabe der vorliegenden Untersuchung sein.

Es scheint mir in dieser Hinsicht als das Zweckmissigste,
die Ansichten, die andere Forscher tiber die Bedeutung #hnlicher
Schleimorgane bei anderen Pflanzen ausgesprochen haben, herbei-
zuziehen und zu untersuchen, ob und in wieweit mit Rcksicht
anf die im Vorhergehenden gewonnenen Resultate, eine An-
wendung derselben auf den vorliegenden Fall der Marchantieen
mbglich sei.

A. Trecul? gibt fur die Schleimzellen der Malvaceen (deren
Ahnlichkeit mit denen der Marchantieen bereits mehrfach betont
warde), der Cacteen, Sterculiaceen etc. an, ,que toutes ces cellules
sont plus tard liquéfiées et employées sans doute & la nutrition de
la plante“. Dass diese Ansicht, auf die Schleimorgane der
Marchantieen angewendet, sich ebenso haltlos erweisen musste,
als dies fir die von T'recul selbst angegebenen Formen der Fall
ist, geht zur Gentige aus dem tber das Verhalten der Schleim-
organe in #lteren Thallustheilen Gesagten hervor und bedarf
keiner weiteren Ausftihrung.

Von ganz anderem Standpunkte aus betrachtet Hanstein
die physiologische Bedeutung der Schleimzellen der Cacteen,
Aloineen, Cycadeen. Er betont vor Allem die Imbibitionsfihigkeit
des Schleimes und meint, mit Rilcksicht darauf, dass die Schleim-

1 ,Des mucilages chez les Malvacées, le Tilleul, les Sterculiacées, les
Cactées et les Orchidées indigénes.“
L'institut 1862. p. 314—316.
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zellen immer ausserordentlich frith und nahe dem Vegetations-
punkte differenzirt werden, ,mtisse die Hypothese erlaubt sein,
dass dieselben dazu bestimmt seien, als innerer Schwellapparat
die Siftespannung gerade da auf das Maximum zu bringen, wo
dies am ntthigsten sei.“ ?

pDenn, fihrt er fort, die stets nach oben unter der Knospe

- am dichtesten zusammengedringten Gummibehilter aller Art
miissen den Siftestrom energisch in diese hineinziehen helfen
(wiihrend sie der Wurzeldruck seinerseits hebt). Das Gummi
reisst und hiilt Wasser im Ubermass an, widersetzt sich der Ver-
dunstung und unterhiilt den héchsten Druck der Siiftemasse im
umgebenden Zellgewebe. So viel Gummizellen oder Gummigéinge,
ebensoviele Schwellorgane sind im Zellgewebe vertheilt.“

Diese Ansicht, die Hanstein betreffs der physiologischen
Bedeutung der Schleimzellen beiden Cacteen und andern Familien
abgegeben hat, dirfte mit grtsster Wahrscheinlichkeit anch auf
die Schleimorgane der Marchantieen zu tibertragen sein. Man hat
dieselben jedenfalls in erster Linie als Schwellktrper zu betrachten.
Es wird dies umsomehr einleuchten, als im Vorausgegangenen
gentigende Beispiele fir die starke Wasseranziehung des
Marchantieenschleimes gebracht worden sind, andererseits aber
auch nachgewiesen worden ist, dass die Schleimzellen gleich
denen der Cacteen ausserordentlich frith in grosser Menge in der
Nihe des Scheitels differenzirt werden. Dasselbe gilt, was von
besonderer Wichtigkeit ist, auch ftir die Receptakeln, die sowohl
bei Fegatella als auch bei Marchantia polymorpha bereits in den
jingsten Stadien die Schleimzellen erkennen lassen.

Erwiigt man ferner, wie zweckmiissig fir den Stoffwechsel
eine Anordnung zahlreicher solcher wasseranziehenden Gewebs-
elemente unmittelbar unter dem lacunsen assimilatorischen
Gewebe des Thallus sein muss, so wird unsere Annahme auch
die Thatsache verstindlich machen, dass die Schleimzellen im
interstitienlosen Gewebe in der Regel in grtsster Anzahl un-
mittelbar unter der Luftkammerschichte angetroffen werden.

1 Hanstein: ,Uber die Organe der Harz- und Schleimabsonderung
in den Laubknospen.“ Bot. Ztg. 1868. S. 771—772.
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Im vielkammerigen Gewebe von Clevea hyalina und Plagio-
chasma Rousselianum endlich werden die Schleimzellen, insofern
sie die Turgescenz zu erhdhen im Stande sind, ebenfalls von
besonderem Vortheil sein.

Gébel’s Annahme, in den Schleimorganen gleichsam
Wasserreservoire zu sehen, welche dazu bestimmt sein sollen,
den Thallus im Falle eintretender Diirre vor dem Austrocknen zu
schiitzen, wird durch die Hanstein’sche Ansicht nicht ausge-
schlossen, scheint mir aber jedenfalls ferner zu liegen, als diese.
In erster Linie wird bei Beurtheilung der Bedeutung des Schleims
immer darauf Riicksicht zu nehmen sein, dass derselbe vermbge
seiner grossen ImbibitionsfiihigkeitWasser in bedeutendem Masse
an sich zu reissen und festzubalten vermag; es ist unmittelbar
klar, dass die schleimfilhrenden Organe zufolge dieser Eigenschaft
ausserordentlich zur Straffheit des Gewebes beitragen mtissen.
Nimmt man dagegen an, dass dieselben vorzugsweise dazu be-
stimmt sein mchten, unter gewissen Umstinden Wasser an das
umgebende Zellgewebe abzugeben, so beschriinkt sich damit ihre
Bedeutung auf gewisse Ausnahmefille.

Was endlich im Speciellen die Schleimschliuche von Fegatella
anbelangt, so dtrfte die von Leitgeb ausgesprochene Ver-
muthung, dass dieselben eine fSrdernde Wirkung auf das Lingen-
wachsthum ausiiben mdochten, keinem Widerspruche begegnen.
Mit unserer allgemeinen Annahme stimmt dieselbe im Princip
insofern durchaus tiberein, als sie ebenfalls auf die durch die
grosse Imbibitionsfihigkeit des Schleimes verursachten Gewebe-
spannungen besonderes Gewicht legt, wihrend Gobel’s
Ansicht, nach welcher die Schliuche als der Wasserbewegung
dienende Organe aufzufassen sein mdchten, hauptsichlich durch
seine Annahme bedingt wird, dass jene den Thallus continuirlich
durchziehen, was in Wirklichkeit nicht der Fall ist.

Abriss der Resultate.
1. Unter den Marchantieen ist eine grtssere Anzahl von
Formen mit Schleimorganen ausgestattet, und zwar finden sich
einzelne Schleimzellen bei: Marchantia polymorpha, M. carti-
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laginea, M. chenopoda, M. paleacea, Preissia commutata, P
quadrata, Clevea hyalina und Plagiochasma Rousselianum, neben
Schleimzellen auch Schleimschliiuche bei Fegatella conica.

2. Die Schleimzellen treten sowohl im Thallus, als auch in
den miinnlichen und weiblichen Receptakeln auf und zwar vor-
zugsweise im interstitienlosen Gewebe, wo sie meist in besonders
- grosser Anzahl unmittelbar unter der Luftkammerschichte gefunden
werden; in selteneren Fillen finden sie sich auch in der Epidermis
(M. cartilaginea, M. chenopoda) und in den Scheidewinden der
Luftkammerschichte ( Clevea hyalina, Plagiochasma Rousselianum,
Marchantia chenopoda.)

3. Die Schleimschliuche von Fegatella conica sind aus-
schliesslich dem interstitienlosen Gewebe der Mittelrippe des
Thallus eigen.

4. Schleimzellen und Schleimschliuche werden ausser-
ordentlich frith und nahe dem Vegetationspunkte differenzirt. Sie
sind im jungsten Zustande durch dinne Membranen und reich-
lichen Plasmainhalt ausgezeichnet.

' In die Bildung eines Schlauches gehen in der Regel mehrere
Segmente ein.

5. Der Schleim entsteht durch Absonderung des Proto-
plasmas, welches niemals Stiirke enthilt. Er liegt der primiren
Zellwand als eine anfangs dinne, mit zunehmendem Alter der
Zelle an Stiirke wachsende Schicht auf und erscheint schon bei
der Entstehung in den chemischen und physikalischen Eigen-
schaften des fertigen Zustandes. Er zeigt starke Lichtbrechung
und bedeutende Quellungsfihigkeit, lisst bei Einwirkung von
Alkohol Schichtung und briunliche Fiirbung erkennen und darf
mit Ricksicht auf die gelbe Reaction, welehe durch Jod und
Schwefelsiure bewirkt wird, dem Pflanzengummi zugeziihlt
werden. '

6. In dlteren Thallustheilen erweisen sich sowohl die
Schleimzellen, als auch die Schliuche vollstindig von dem
Schleime erfiillt. Es geht demnach das Plasma vollstéindig in die
Bildung desselben ein.

1. Die Thatsache, dass die Zellen wiihrend der Bildung der
Schleimschichten selbst noch an Grosse zunehmen, macht die
Annahme nothwendig, dass bei der Entstehung aller derjenigen
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Schichten, welche vor dem Wachsthumsabschlusse der Zellen
gebildet werden, vornehmlich Intussuseeption thitig sein muss.
Ein aumsschliesslich durch Apposition erfolgendes Wachsthum
wirde sich allein den nach Wachsthumsabschlusse der Zellen
gebildeten Schichten zuschreiben lassen.

8. Die Membranen der Schliuche gehen im Laufe der
Entwicklung nicht in einen quellbaren Zustand tiber, sondern
bleiben bis in das Ende des Thallus hinein erhalten. Durch das
Absterben desselben werden die Schliuche nach einander von
hinten her gedffnet und ihr Inhalt entleert.

Ebenso findet die Desorganisation der Schleimzellen im
Thallusende statt.

9. Uber die physiologische Bedeutung der Schleimorgane
der Marchantieen lisst sich etwas unzweifelhaft Sicheres nicht
aussagen. Mit Rticksicht auf die bedeutende Imbibitionsfihigkeit
ihres Inhalts dtirften sie am wahrscheinlichsten fir Schwellktrper
gehalten werden knnen.
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Erkliirung der Tafeln.

S&mmtliche Figuren beziehen sich auf Fegatella conica. Die Vergrosserungen
sind in Parenthesen angegeben.

Tafel I.

Fig. 1. Liéingsschnitt durch die Scheitelregion des Thallus mit dem
vorderen Theil eines Schlauches. (240.)

» 2. Ahnlicher Liingsschnitt. Der Schlauch ist am hinteren Ende ge-
offnet, die Membranen der dlteren Zellen sind in Folge des Aus-
tretens des Schleimes durchgerissen, die Plasmakdrper nach dem
Ausgange gefiihrt worden. (240.)

n 3. Jitngerer Schlauch, dessen mittlere Zellen durch schiefe Winde
getheilt sind. (350.)

» 4. Medianer Liingsschnitt durch den Scheitol eines Thallus (die

Auwphigastrien sind abpriparirt). (350.)

. Querschnitt eines Schlauches mit den umgebenden Zellen.
. Sehr frithes Stadium einer Schleimzelle aus der unmittelbaren ]

Niihe des Scheitels. (Der Inhalt der umgebenden Zellen ist nicht '

ausgefiihrt.) (350.)

S O

Tafel II. !

Fig. 7. Lingsschnitt durch ein jiingeres Thallusstiick mit einem Schlauche,
welcher die Gliederung in einzelne Abschnitte besonders deutlich
erkennen lidsst. (240.)

» 8. Mittlerer Theil eines jilngeren Schlauches mit durch Lingswinde
getheilten Zellen. (350.)

» 9. Liingsschnitt durch ein jiilngeres Thallusstiick. (Alkoholmaterial.)
Schichtung-des Schleims. (240.)

» 10. Lingsschnitt durch ein ilteres Thallusstiick. (Alkoholmaterial.)
Schichtung des Schleims. (240.)

a 11. Schleimzellen aus dem Randtheile des Thallus. (240.)

» 12. Schleimzelle aus dem iussersten Randtheile des Thallus. (Alkohol-
material.) (240.)

S&mmtliche Zeichnungen wurden mittelst eines Zeichenprismas entworfen.
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XVIII. SITZUNG VOM 13. JULI 1882.

Herr Dr. L. J. Fitzinger fuhrt als Altersprisident den
YVorsitz.

Das k. k. Ministerium des Innern tibermittelt die von
der oberbsterreichischen Statthalterei eingelangten graphischen
Darstellungen tiber die Eisverhiltnisse an der Donau in den
Strombezirken Aschach, Linz und Grein wihrend des Winters
1881,2.

Das w. M. Herr Regierungsrath Prof. E. Mach tibersendet
dine vorliufige Mittheilung: ,Uber eine Methode zur Unter-
suchung der Absorption des Lichtes durch gefiirbte LUsungen,
von Herrn Dr. O. Tumlirz in Prag.

Das ¢. M. Herr Director C. Hornstein tibersendet eine
Abhandlung der Herren Dr. G. Gruss und K. Kgler in Prag:
,0ber die Bahn der Oenone Qg“

Das c. M. Herr Prof. E. Weyr tibersendet eine Abhandlung
des Herrn Prof. Jos. Tesaf an der Staatsgewerbeschule in
Briinn, betitelt: ,Kinematische Bestimmung der Contour einer
windschiefen Schraubenfliche.“

Herr Prof. Dr. q v.Escherich in Czernowitz #tbersendet
eine Abhandlung: ,Uber die Gemeinsamkeit particulirer Inte-
grale bei zwei linearen Differential-Gleichungen.

Herr Prof. A. Wassmuth in Czernowitz tibersendet eine
Abhandlung: ,Uber eine Anwendung der mechanischen Wirme-
theorie auf den Vorgang der Magnetisirung¥,

Der Secretdr legt eine Abhandlung des Herrn Adolf
Ameseder in Wien, betitelt: ,Geometrische Untersuchung der
¢henen Curven vierter Ordnung, insbesondere ihrer Bertthrungs-
schnitte, vor,
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Ferner legt der Secretir ein versiegeltes Schreiben behufs
Wahrung der Prioritéit von Herrn Alexander Krasza, Hirer an
der technischen Hochschule zu Graz, vor.

Das w. M. Herr Prof. Ad. Lieben tiberreicht eine vorlfufige
Mittheilung tiber eine in seinem Laboratorium von Herrn W.
Fossek ausgefithrte Arbeit, welche sich auf nene Condensations-
producte des Isobutyraldehydes bezieht.

Herr Prof. Lieben tiberreicht ferner eine von Herrn Prof.
A. Freund an der technischen Hochschule in Lemberg einge-
sandte Abhandlung: ,Uber Trimethylen¥.

Das w. M. Prof. v. Barth tiberreicht eine in seinem Labora-
torium ausgefithrte Arbeit der Herrer Dr. H. Weidel und R. Brix,
betitelt: ,,Zur Kenntniss der Cinchon- und Pyrocinchons#ure®.

Herr Dr. J. v. Hepperger, Assistent an der Sternwarte in
Wien, tiberreicht eine Abhandlung: ,Uber die Bahn des Kometen
1874. III (Coggia).“

An Drucksehriften wurden vorgelegt:

Academy, the royal Irish: Procedings. Vol. II., Ser. II. Nr. 3.
December 1881. Dublin, London, Edinburgh; 8°. — Vol. III;
Ser. IL. Nrs. 7 u. 8. Dublin, London, Edinburgh 1881—82; 8°.
— — The Transactions. Vol. XXVIIL. Nrs. VI—X. Dublin,
London, Edinburgh, 1881.—82; 4°.
— the New-York of Sciences: Annals. Vol. I. Nr. 14. Index and
contents. New-York, 1880—81; 8°.
Akademie, kaiserliche Leopoldino - Carolinisch-deutsche der
Naturforscher: Leopoldina. Heft XVIII, Nr. 11—12. Juni
1882. Halle a. S.; 4°.

Association, the American for the advancement of science.
Proceedings at the 29** meeting held at Boston, 1880, Salem,
1881; 8°.

Comptes rendus des séances de 'Académie des sciences. Tome
XCIV. Nr. 26. Paris, 1882; 4°.

Gesellschaft, deutsche geologische: Zeitschrift. XXXIV.
Band, 1. Heft Jinner bis M#rz 1882, Berlin 1882; 8°.

— konigliche der Wissenschaften zu Gottingen: Abhandlungen.
XXVII Band vom Jahre 1881. Gdttingen, 1881; 4°.
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Gesellschaft. konigliche der Wissenschaften zu Gottingen.
Nachrichten aus dem Jahre 1881. Nrs. 1—16. Gottingen
1881; 89,

— — Gbottingische gelehrte Anzeigen. 1881. I. und II. Band.
Géttingen, 1881 ; 8°.

— — natarforschende zu Leipzig: Sitzungsberichte 1881.
VIII. Jahrgang. Leipzig, 1882; 8°.

— — Oberlausitzische der Wissenschaften: Neues Lausitzisches
Magazin. LVIIL. Band. Gorlitz, 1882; 8°,

Instituut, koninklijk voor de Taal- Land- en Volkenkunde van
Nederlandsch-Indie: Bijdragen, Vierde Volgreeks. V. Dec.
2. Stuk. 1 8’ Gravenhage, 1881; 8°.

Istituto reale Lombardo: Atti della Fondazione secientifica
cagnola. Vol. VL. Parte II. Anni 1873—78, Milano; 8°.

Johns Hopkins University Circulars Nr. 15. Baltimore, May
1882, 4°.
— — American Chemical Journal. June, 1882; 8°.
Journal fir praktische Chemie. N. F. Band 25. VIII. Heft.
Leipzig 1832; 8°.
Kiel, Universitidt: Universititsschriften pro 1880—81. 31 Stticke
8% u. 4°.
Museo nacional de México : Anales. Tome II. Entrega 5*, Mexico
1881; 4°.
Nature. Yol. XXVI, Nr. 662, London, 1832; 8°.
Oficina meteorologica Argentina: Anales. Tomo IL Climas de
Bahia blanca y Corrientes. Buenos Aires, 1881 ; 4°.
Osservatorio centrale del R. Collegio Carlo Alberto in Mon-
calieri. Ser. IL. Vol. IL. Nr. 2. Torino, 1881 4°.
Repertorium fir Experimentalphysik etc. von Dr. Ph. Carl.
XVIIL Band, 7. Heft. Minchen und Leipzig, 1682; 8°,
Societa Italiana di Antropologia, Etnologia e Psicologia com-
parata: Archivio Vol. XII. Fascicolo I. Firenze, 1882; 8°.
Société entomologique de Belgique : Annales. Bruxelles, 1881; 8°.
— — malacologique de Belgique: Annales-Tome XIII (2° série,
tome IIT). Année 1878. Bruxelles, 1878; 8°.
— ~~ Procés-verbaux des séances. Tome XI. Année 1882
Bruxelles; 8°.
Sitzb. d. mathem.-naturw, Cl. LXXXVI. Bd. I. Abth. 11
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Société Impériale des Amis d’histoire naturelle, d’anthropologie
et d’ethnographie. Tome XXXVII, livr. 1. Moscou, 1881;
gr. 4°. Tome XXXVII, supplément Nr. 2. Moscou, 1880; gr.4°.
Tome XLI, livr. 1 et Tome XLII, Moscou, 1881; gr. 4°

United States, Engineer Department : Report upon geo-
graphical Surveys west of the one hundreth meridian. Vol.
VII. Archaeology. Washington, 1879; gr. 4°.

— — Naval Observatory: Astronomical and meteorological
Observations made during the year 1876; Part I. Was-
hington, 1880; gr. 4°.

Zoologisch e Stationzu Neapel: Mittheilungen III. Band. 3. Heft.
Leipzig, 1882; 8°,
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XIX. SITZUNG VOM 20. JULI 1882.

Herr Dr. L. J. Fitzinger fuhrt als Alterspriisident den
Vorsitz.

Das w. M. Herr Hofrath Dr. A. Winckler tibersendet eine
Abhandlung des Herrn Prof. F. Lorber an der Bergakademie in
Leoben, unter dem Titel: ,Ein Beitrag zur Bestimmung der
Constanten des Polarplanimeters.

Das w. M. Herr Prof. Schmarda tibersendet eine Mitthei-
lung des Herrn Prof. Dr. O. M. Reuter in Helsingfors tiber eine
neue Poduriden-Gattung und eine Diagnose derselben.

Das w. M. Herr Prof. E. Hering tibersendet eine Abhandlung
des Herrn Prof. Dr. Ph. Knoll in Prag, betitelt: ,Beitriige zur
Lehre von der Athmungsinnervation. III. Mittheilung. Uber
Apnoe.“

Das c¢. M. Herr Prof. H. Leitgeb tbersendet eine Arbeit
aus dem botanischen Institute der Universitit zu Graz von Herrn
cand. phil. H. Satter, betitelt: ,Beitrige zur Entwicklungs-
geschichte des Lebermoosantheridiums¥,

Der Secretéir legt folgende eingesendete Abhandlungen
vor:

1. ,Uber den Einfluss grosser Amplituden auf schwingende
Bewegungen elastischer Kérper¢, von Herrn Dr. C. Mtillner
in Wien.

2. ,Uber die Azyline, eine homologe Reihe stickstoffhaltiger
Korper4, von den Herren Prof. Dr. E. Lippmann und
F. Fleissner in Wien.

Ferner legt-der Secretir versiegelte Schreiben behufs
Wahrung der Prioritéit vor, und zwar:

1. Von Herrn Prof. Dr. Zd. H. Skraup an der Handels-

akademie in Wien.
11+
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2. Von Herrn Prof. Alois Héfler am Gymnasium der There-
sianischen Akademie in Wien. Dasselbe triigt die Aufschrift:
,Experimentelle Methoden zur Prifung der Atherstoss-
theorien der Gravitation®.

3. Von Herrn Eugen Goldstein in Berlin.

Das w. M. Herr Director Dr. Steindachner tiberreicht eine
fur die Denkschriften bestimmte ichthyologische Abhandlung
unter dem Titel: ,Beitrige zur Kenntniss der Flussfische Siid-
amerika’s“ (IV).

Das w. M. Herr Prof. v. Barth iberreicht zwei in seinem
Laboratorium ausgefiihrte Arbeiten:

1. ,UberVerbindungen desVanillins mit Pyrogallol und Phloro-
glucin, von Herrn C. Etti. '

2. ,Uber die Einwirkung von schmelzendem Atznatron anf

Orcin und Gallussiure¥, von den Herren Prof. L. v. Barth
und J. Schreder.

Herr Prof. v. Barth tiberreicht ferner funf Arbeiten aus dem
chemischen Laboratorium des Herrn Prof. Dr. J. Habermann
an der technischen Hochschule in Britnn, und zwar:

1. ,Uber die Einwirkung von Kupferoxydhydrat auf einige
Zuckerarten“, von den Herren J. Habermann und M.
Honig.

2. ,Uber die Einwirkung von Chloroform auf Naphtalin bei
Gegenwart von Aluminiumchlorid¥, von den Herren Max
H6nig und Franz Berger.

3. ,Untersuchung der Embryonen von ungekeimtem Roggen
speciell auf ihren Gehalt an Diastase“, von Herrn Prof. Dr.

C. Nachbaar.

4. ,Zur Kenntniss des Bienenwachses“, von Herrn C. Zatzek.

5. ,Uber Diisobutylhydrochinonund einigeDerivate desselben¥,
von Herrn Stanislaus Schubert.

Das w. M. Herr Prof. V. v. Lang tiberreicht eine Arbeit des
Herrn Prof. Dr. Franz Exner: ,('ber einige auf die Contacttheorie
beziigliche Experimente¥.

Das w. M. Herr Prof. Ad. Lieben tiberreicbht zwei in seinem
Laboratorium ausgeftihrte Arbeiten:
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1. ,Uber Vorkommen organischer Basen im kiuflichen Amyl-
alkohol¥, von Herrn L. Haitinger.

2. ,Uber Einwirkung von Ammoniak auf Propionaldehyd*,
von Herrn A. Waage.

Herr Prof. Lieben tberreicht ferner eine von Herrn Prof.
Freund an der technischen Hochschule zu Lemberg eingesandte
Arbeit des Herrn J. Frithling: ,Uber -Oxybuttersiure¢ und
eine von Herrn Dr. B. Brauner aus Manchester eingesandte Notiz
,Cber einige im Cerit enthaltene Erden%.

Herr Max Mandl in Wien tiberreicht eine Abhandlung tiber
den Lehrsatz der hiheren Algebra: ,Jede Gleichung des nten
Grades hat genau n Wurzeln.“
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1881—82; 4°. — Die Ameisen des baltischen Bernsteins,
von Dr. Gust. L. Mayr. Konigsberg, 1868; 4° — Miocene
baltische Flora von Dr. Oswald Heer. Ktnigsberg, 1869;
4°. Die bis jetztin preuss. Geschieben gefundenen Trilobiten,
von E. Th. G. Steinhardt. Konigsberg, 1874; 4° —
Katalog der Preussischen Kiifer von Prof. Dr. Lentz.
Konigsberg, 1879; 4°.
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messungs-Nivellement zwischen Swinemtinde und Konstanz.
Berlin, 1882; 4°,

Institute, the North of England of Mining and Mecanical
Engineers: Transactions. Vol. XXXI. Part. IV. June 1882,
Newcastle-upon-Tyne, 1882; 89,

Journal the American of science. 3. séries. Vol. XXIV. (Whole
number CXXIV.) Nr.139. New. Haven, 1882; 8°.

— fur praktische Chemie. 1882. N. F. Band XXV. Nr. 9 u. 10. .
Leipzig, 1882; 8°.

Kriegsmarine, k. k.: Kundmachungen fir Seefahrer und
hydrographische Nachrichten. Jahrgang 1882. Heft 3.
Pola; 8°,

Landbote, der steirische: Organ fir Landwirthschaft und
Landescultur. XV. Jahrgang. Nr. 1—14. Graz, 1882; 4°.
Militdr-Comité, k. k. technisches und administratives: Mit-
theilungen iber Gegenstiinde des Artillerie- und Geniewesens.

Jahrgang 1882, V. und VI. Heft. Wien, 1882; 8°.

Mittheilungen aus Justus Perthes’ geographischer Anstalt

von Dr. A. Petermann. XXVIIL Band 1882.VIIL. Gotha, 4°.
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Beitrige zur Entwicklungsgeschichte des Lebermoos-
antheridiums,.

Yon Hans Satter, cand. phil.
(Aus dem botanischen Institute der Universitit in Graz.)

(Mit 1 Tafel.)

Durch die Untersuchungen Leitgeb’s! u. Janezewsky's?
wurde die einheitliche Bildung des Archegons in der Grappe der
Lebermoose nachgewiesen. Auch die Anthoceroteen, deren Ar-
chegon immer im Thallus versenkt bleibt, folgen dem aligemei-
nen Typus, indem in der zur Mutterzelle des Archegons werden-
den Aussenzelle des Segmentes durch genau denselben Theilungs-
vorgang die Differenzirung in ,axile Zelle und Wandschichte®
eingeleitet wird.

Ein Unterschied bestinde allerdings darin, dass, w#hrend
bei den tibrigen Lebermoosen nach erfolgter Bildung der axilen
Zelle diese zuerst in Innenzelle und Deckelzelle zerfillt und
erstere erst secundir in Halskanal- und Centralzelle getheilt wird,
bei den Anthoceroteen nach Bildung der axilen und vor Bildung
der Deckelzelle sogleich die Abscheidang der Centralzelle er-
folgt; ein Vorgang, der einigermassen auf die betreffenden Ver-
hiiltnisse bei den Laubmoosen hinweist, wo ja in gleicher Weise
die Abscheidung der Centralzelle prim#r ist und die Deckel-
bildung erst spiiter erfolgt. Doch wird dadurch der einheitliche
Typus nicht alterirt, ein Spitzenwachsthum des Organs ist eben
auch bei den Anthoceroteen ausgeschlossen.

1 Beitriige zur Entwicklg. der Pflanzenorgane. IV. Wachsthums-
geschichte von Radula complanata. Sitzb. d. k. Akad. d. Wissensach. 1871.

2 Vergleichende Untersuchungen ii. d. Entwicklungsgeschichte des
Archegoniums, botan. Zeitung 1872.
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Wenn wir hingegen die Entwicklungsweise des Antheridinms
betrachten, so finden wir einen solchen einheitlichen Typus
nicht durchgefuhrt.

Soweit bisher diesbeztigliche Untersuchungen vorliegen,
kann man im Allgemeinen zwei Typen unterscheiden, deren
einer durch Bildung von Querscheiben mittelst Spitzenwachs-
thnm gegeben ist, wihrend sich der andere durch Allseitswachs-
thum, bei welchem jedes Spitzenwachsthum ausgeschlossen ist,
characterisirt.

Die erstere Entwicklungsweise, welcher wir in der Marchan-
tiaceenreihe (Riccieen und Marchantieen) ausschliesslich begeg-
nen, wurde zuerst von Hofmeister ! studirt, welcher sie jedoch
als ,Spitzenwachsthum mittelst zweischneidiger Scheitelzelle
auffasste: — durch Lingswiinde in den so gebildeten zwet
Segmentreihen; und durch perikline Theilungen in einer der so
entstandenen vier Zellreihen wtirde dann ein aus einer Reihe
ibereinander liegender Zellen bestehender Innenraum von der
aus vier Zellreihen bestehenden Wandschichte geschieden.

Zu wesentlich anderen Resultaten gelangte Kny?®, welcher
den Aufbau aus Querscheiben richtig erkannte, und Stras-
burger 3, welcher diesen Vorgang in eingehender und dem that-
sichlichen Verhalten vollkommen entsprechender Weise beschrieb :
Eine oberflichliche Zelle wtlbt sich hervor, und wird durch eine
in der Lauboberfliche gelegene Querwand vom urspriinglicher
Zellenraume getrennt. Zugleich beginnt schon im umliegenden
Gewebe lebhaftes Dickenwachsthum, in Folge dessen das ein-
zellige Organ versenkt wird. Durch eine Querwand wird in
demselben nach unten der Stiel abgeschnitten, wiihrend die
obere Zelle, Mutterzelle des Antheridienktrpers, durch weitere
Querwiinde in Scheiben zerfillt, in welchen dann Quadranten-
theilung eintritt. In den Quadranten wird hierauf durch perikline
Winde der Innenraum vom peripherischen Theile geschieden.
Aus dem letzteren entwickelt sich die immer einschichtige Wan-

1 Vergleichende Untersuchungen, pag. 58.

* Uber Bau und Entwicklung der Riccien. Pringsh. Jahrb. V. p. 376.

3 Die Geschlechtsorgane und Befruchtung bei Marchantia poly-
morpha L. Pringsh. Jahrb. VII, pag. 411.
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dung, aus dem ersteren der innere, Spermatozoiden producirende
Theil des Antheridienkdrpers.

Das Antheridium wird gleichzeitiz mit diesen Theilungs.
vorgingen ins Gewebe versenkt und die oberflichlichen Zellen,
welche den dadurch gebildeten Kanal seitlich begrenzen, neigen
tiber den Scheitel des Antheridiums zusammen und lassen nur
eine enge Offnung, durch welche der Inhalt desselben entleert
wird.

Diese Zellen sind es auch, welche in zahlreichen Fillen zu
Stiften (cuspides) auswachsen, welche iibrigens nicht blos den
Marchantiaceen eigen sind, sondern auch bei Androcryphia einer
typischen Jungermanniacee gefunden werden. !

Der eben skizzirte Entwicklungsgang wurde nun von Leit-
geb auch fur Riccia und sodann tiberhaupt fur die ganze Reihe
der Marchantiaceen nachgewiesen. *

Der zweite Typus, welchen wir bei den Jungermanniaceen
und Anthoceroteen allgemein vorfinden, characterisirt sich, wie
gesagt, durch Allseitswachsthum; es kommt, wenn man so sagen
darf, nur zur Bildung einer einzigen Querscheibe. Damit im Zu-
sammenhange steht die kopffsrmige Ausbildung der Mutterzelle
des Antheridiums, welche dagegen bei den Marchantiaceen
immer eine mehr weniger gestreckte Form erkennen lisst.

Die Differenzirung in Innenraum und Wandschicht erfolgt
nun nicht #iberall gleich. Bei den Jungermanniaceen * werden
nach Abscheidung der Stielzelle und daraunf erfolgter Lings-
theilung in der Mutterzelle des Antheridienktrpers durch schiefes
Ansetzen von Lingswiinden in beiden so entstandenen Hiilften,
Quadranten von ungleicher radialer Tiefe gebildet, von deunen
nur die zwei grosseren, diagonal liegenden zur Bildung des
Innenraumes verwendet werden, und zwar in der Weise, dass von
diesen zuerst eine peripherische, bis zur halben Hohe des Organes
reichende Zelle abgeschnitten wird, worauf in der so gebildeten
axilen Zelle durch eine perikline Wand die Bildung einer Deckel-

1 Leitgeb, Untersuchungen iiber die Lebermoore. III, pag. 124,
tab. IX, fig. 6.

¢ Vergl die speciellen Untersuchnugen in dessen Unt. . d. Leber-
moose H. IV u. VL.

3 Leitgeb, Abhandl. ii. Radula, pag. 29.
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zelle erfolgt. Aunsnahmsweise kann diese Differenzirung auch
nur durch eine einzige perikline Wand vollzogen werden. !

Bei den Authoceroteen?, — wo die Mutterzelle des Antherids
ohne vorherige Abscheidung des Stieles sogleich in Quadranten
zerfiillt, worauf durch Querwiinde Stockwerke gebildet werden,
von denen das unterste bei der Stielbildung Verwendung findet —
betheiligen sich séimmtliche vier Quadranten in Folge ihrer gleich-
missigen Ausbildung in gleicher Weise an der Bildung desInnen-
raumes, welcher hier durch perikline Winde von der Wand-
schichte getrennt wird; ein Vorgang, welcher also ganz an die
entsprechende Differenzirung in einer Querscheibe bei den Mar-
chantiaceen erinnert.

Der Unterschied zwischen diesen beiden zuletzt beschrie-
benen Entwicklungsformen ist also kein wesentlicher. In beiden
Fillen wird Quadrantenbildung eingeleitet; doch sind die Qua-
dranten bei den Jungermanniaceen ungleich, bei den Anthocero-
teen gleich gross entwickelt.

Dieser Unterschied fillt nun noch um so weniger ins Ge-
wicht, als wir auch an Antheridien von Jungermanniaceen die
Bildung des Innenranmes aus allen vier Quadranten, wenn anch
nur ausnahmsweise vollzogen sehen, wie dies von Leitgeb an
Antheridien von Scapanieen nachgewiesen wurde, 3 '

Der oben flir die Jungermanniaceen beschriebene Theilungs-
modus wurde nun von Leitgeb filr die meisten von ihm unter-
suchten akrogynen und mehrere anakrogyne Jungermanniaceen,
Fossombronia, Androcryphia, Morkia, nachgewiesen. * Fiir Pellia
und Aneura fehlten bisher genauere Untersuchungen, und ich
unternahm es nun, die diesbeziiglichen Verh&ltnisse bei Pellia zu
studiren, was mir um so gerechtfertigter erschien, als iberhaupt
nur fiir wenige rein thallose Formen die Antheridienentwicklung
beschrieben war, bei allen diesen aber die Antheridien frei #tber
der Launbfliche gebildet werden (diesbeztiglich also den foliosen

1 Leitgeb, Abhandlung iiber Radula pag. 32 u. H. II d. Unter-
suchungen, tab. I, fig. 12.

? Waldner, Entwicklung d. Antherid. von Anthoceros. Sitzb. d.
Wiener Akad. 1877,

$ L. c. H. II. pag. 43.

4 Vergl. H. II. u. 1. d. Untersuchungen.
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Formen gleichen), wiihrend die frithe Versenkung der Antheridien
bei Pellia durch frihzeitige Uberwachsung derselben vom um-
liegenden Thallusgewebe an #hnliche Vorgiinge bei den Mar-
chantiaceen zu erinnern schien. Auch lagen genauere und voll-
stindige Untersuchungen nicht vor, da von Leitgeb ! nur fir
Pellia calycina die Anlage beschrieben, von Hofmeister * aber
auch fur diese Pflanze die Ubereinstimmung mit den Marchan-
tiaceen behauptet wurde, was nach dem Verhalten der tbrigen
Jungermanniaceen htchst unwahrscheinlich war.

Meine Untersuchungen stellte ich an Pellia epiphylla an,
einer Pflanze, welche mir durch ihr allgemeines Vorkommen
reichliches Material lieferte. Die miinnlichen Pflanzen, welche
ich im November und December vorigen Jahres sammelte, zeig-
ten alle Stadien der Entwicklung von der einfachsten Anlage bis
zur vollstdndigen Reife der Antheridien.

Wie nun die Figuren 1—3 zeigen, geht die Bildung des
Antheridiums bis zum Stadium der Abscheidung der Innenzelle
in gleicher Weise wie bei Radula 3 vor sich, und ein Unterschied
besteht nur darin, dass die Querwand, welche die Mutterzelle des
Qrgans vom ursprilnglichen Zellraum abtrennt, immer unter der
Lauboberfliche gelegen ist.

Fig. 1 stellt einen Lingsschnitt durch den Scheitel dar. Von
den zwei Antheridien, welche durch den Schnitt getroffen sind,
erscheint das jiingere als noch einzellige Anlage. In dem Stadium,
wie Fig. 2 es zeigt, ist dieStielzelle abgeschieden, die obere zum
grossten Theile frei iber das Laub ragende Zelle hat sich kopf-
formig entwickelt und war durch die primére Lingswand halbirt.

Aus Fig. 3 ersieht man die ungleiche Ausbildung der Qua-
dranten durch schiefes Ansetzen der Lingswinde in jeder Hilfte,
und in Fig. 4 ist anch schon die Innenzelle durch eine der Ober-
fliche parallele Wand, welche in jedem der grosseren Quadranten
anfgetreten war, abgegrenzt.

Damit ist auch die Differenzirung der Auntheridienanlage in
Wandschichte und Innenraum durchgefithrt. Wihrend also bei
Radula zwei Theilungswiinde erforderlich waren, um diese

1 L. ¢. H. IIL. pag. 56. — 2 L.ec. pag. 15. — 8 Leitgeb, L. c.
pag. 39.
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Differenzirung zu bewirken, sehen wir bei Pellia dasselbe durch
eine Wand erreicht.

Damit soll jedoch nicht gesagt sein, dass diese Entwicklungs-
weise ausschliesslich vorkommt. An einem etwas ilteren Ent-
wicklungsstadium, welches in Fig. 5 abgebildet ist, konnte anch
der fur Radula beschriebene Theilungsmodus — Abscheidung
der Innenzelle durch zwei Theilungswiinde — ganz genau nach-
gewiesen werden.

Der h#ufigere Fall ist jedoch der von mir oben beschrie-
bene, und die jtingsten Stadien, welche ich untersuchte, zeigten
ihn ausschliesslich.

Die weiteren Theilungen folgen nun wieder ganz dem Typus
der Jungermanniacen, indem vorerst die Bildung zweier Stock-
werke erfolgt, worauf durch radiale Theilungen in der einschich-
tigen Wandung und abwechselnde Quer- und L#ngstheilungen im
Innenraum die vollstiindige Ausbildung des Antheridienkdrpers
herbeigefihrt wird. v '

Die Stielzelle theilt sich zuerst in Quadranten; doch ubt die
Richtung der ersten Halbirungswand im Antheridienkdrper, die
immer vor der Kreuztheilung im Stiele auftritt, insoferne einen
Einfluss auf die Orientirung dieser Quadrantenwiinde aus, als
diese nie senkrecht, respective parallel, sondern diagonal zu jener
gestellt sind. (Fig. 4.) Dasselbe Verhiltniss besteht zwischen den
Theilangsrichtungen im Stiele und der darunter gelegenen
Schwesterzelle des Antheridiums.

Der Stiel zerfillt spiter in zwei Stockwerke, bleibt jedoch
immer kurz und ist am basiskopen Ende der Hohlung inserirt.

Zugleich mit diesen Vorgingen im Antheridium geht ein
Umwallungs- und Versenkungsprocess vor sich, indem die das
junge Organ umgebenden Oberflichenzellen rascher als dieses
wachsen, in Folge dessen letzteres in eine Hhle versenkt wird,
welche durch einen zuerst weiteren, spiterhin engen Porus nach
aussen miindet. Es muss jedoch bemerkt werden, dass die Ver-
senkung erst dann stattfindet, wenn im jungen Antheridium die
ersten, characteristischen Theilungen bereits vollzogen sind, zum
mindesten schon die primiire Lingswand aufgetreten ist. Auch
ein inniges Anschwingen der Involucralzellen an das Antheridium,
wie ein solches fir simmtliche Marchantiaceen gilt, kann hier
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nie beobachtet werden. Dieses liegt dfters sogar ganz frei in
seiner Hohle, und erst spiter, wenn es seiner Reife entgegen-
gehend die Hohlung ganz ausftllt, erscheint es von seiner Um-
gebung eng umschlossen.

Eben dieselbe Entwicklungsweise des Antherids konnte ich
nun auch fir Pellia calycina nachweisen, und nach dem Wenigen,
was ich an Aneura pinguis beobachtete, zweifle ich nicht, dass
sich auch diese Pflanze im Aufbaue ihres Antherids an Pellia
anschliesst. ,

Aus diesen Untersuchungen ergibt sich nun, dass auch jene
rein thallésen Formen der Jungermanniaceen, bei welchen die
Antheridien versenkt erscheinen, im Wesentlichen dem fir Radula
beschriebenen Typus folgen, dass also die Versenkung des An-
therids als solche auf den Aufbau desselben keinen Einfluss
nimmt.

Wenn wir nun die beiden Entwicklungstypen, von welchen
wir den einen in der Reihe der Marchantiaceen, den anderen bei
den Jungermanniaceen und mit geringen Abweichungen bei den
Anthoceroteen so constant auftreten sehen, in ihrem schroffen
Gegensatze betrachten, so kdnute es scheinen, als ob wir es hier
factisch mit einem verlidsslichen, systematisch verwerthbaren
Merkmal zu thun hitten. Ich werde jedoch in Folgendem zeigen,
dass diese Typen keineswegs der Marchantiaceen- und Junger-
manniaceenreihe entsprechen; wir finden im Gegentheil, dass
auch einige Lebermoose, deren systematische Stellung unter den
Jungermanniaceen durch #berzeugende Griinde gerechtfertigt
erscheint, im Aufbau des Antherids dem Typus derMarchantiaceen
folgen, ich meine Monoclea und die Riellen; wihrend anderer-
seits Jungermanniaceentypus bei Marchantiaceen, wenigstens bei
abnormer Ausbildung der Antheridien vorkommen kann.

Die nun folgenden Erbrterungen #ber Monoclea beziehen
sich auf Monoclea dilatata L., Dumortiera dilatata der fritheren
Antoren, eine Pflanze, welche von Leitgeb wegen der grossen
Ubereinstimmung in allen vegetativen Verhiiltnissen mit der
Gattung Monoclea, als: Bau des Laubes und der kleinzelligen
Oberhaunt, Mangel der Luftkammerschichte sowohl, als auch der
Ventralschuppen und Zipfchenrhizoiden, zu dieser letzteren
Gattung gestellt wurde, withrend andererseits die eigenthtimliche
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Form der Antheridienstinde filr ein Marchantiaceengenus zu
sprechen schien. Es ist hier nicht der Ort, auf die Besprechung
dieser Verh#ltnisse niher einzngehen, und ich verweise auf die
betreffenden Erbrterungen Lejtgeb’s. !

Auch die Anlage der Antheridienstinde wurde schon von
diesem Forscher beschrieben *; unbekannt dagegen war der Auf-
ban des Antherids geblieben.

Der junge Antheridien-, sowie der Archegonstand ist bei
dieser Pflanze in eine Grube am Scheitel versenkt, welche sowie
letzterer selbst von einer Schleimmasse, der Sekretion keulen-
formiger, stark verdickter Haare, welche unter dem Scheitel-
punkte entstehen, iberdeckt erscheint. In dieser Grube nun wer-
den die Antheriden in akropetaler Reihenfolge angelegt. Fig. 6.

Die oberfliichliche Zelle, welche sich zum Antheridium nm-
bildet, wolbt sich zuerst nach aussen vor, und trennt sich dareh
eine in gleicher Hhe mit der Oberfliche gelegene Querwand
vom urspriinglichen Zellraume ab. Fig. 7. Zugleich beginnt in
den Zellen des ganzen Antheridienstandes rasches peripherisches
Wachsthum, wodureh die noeh einzellige Anlage vollkommen in
das Gewebe versenkt wird, und zwar so, dass letzteres dem
Antherid unmittelbar anliegt. Fig. 8. Die ersten Theilungen in
der so rasch versenkten Antheridienanlage vollziehen sich nun
durch Querwinde, so dass vier bis funf Querscheiben gebildet
werden, womit das Spitzenwachstham des Antheridiums ab-
geschlossen ist.

Ich konnte die Bildung des sich spiter differenzirenden
Stieles aus den Querscheiben nicht genau verfolgen, glaube aber
in Anbetracht der entsprechenden Verhiltnisse bei den Marchan-
tiaceen, denen sieh ja die oben beschriebene Bildungsweise voll-
kommen anschliesst, dass auch hier schon durch die erste Quer-
wand der Stiel vom Antheridienkdrper abgetrennt wird.

In den umnteren, als Folge des Spitzenwachsthums #lteren
Scheibensegmenten des Antheridienktrpers hat inzwischen schon
Quadrantentheilung stattgefunden, und wihrend sich diese in
den jtingeren, oberen vollzieht, beginnt in jenen schon die Diffe-

1 L. c. H. III, pag. 62 u. H. VI, pag. 131—132.
2 L. c. H. VI, pag. 132. .
Sitzh. d. mathem.-naturw. Cl. LXXXVI, Bd. 1. Abth. 12
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renzirung in Innenraum und Wandschichte, indem jeder Quadrant
durch zwei sich rechtwinklig aneinandersetzende Winde in eine
innere und zwei peripherische Zellen zerfilit. Fig. 9 u. 10.

Der enge Kanal, in welchem die jingeren Antheridien frither
eingepresst lagen, hat sich inzwischen zu einer Hohle erweitert,
Fig. 9, und die diese begrenzenden Wandzellen beginnen nwn zu
zarten Schliuchen auszuwachsen, die jedoch spiiter wieder zu-
sammengedriickt und undeutlich werden, da die reifen Anthe-
ridien, welche bei dieser Pflanze eine ganz aussergewdhnliche
Grbsse erreichen, die Hhlung vollkommen ausfiillen.

Das Dickenwachsthum des ganzen Antheridienstandes, wel-
ches die so schnelle Versenkung der Antheridien verursachte,
dauert noch lange fort, es wird dadurch der urspriinglich ver-
senkte Antheridienstand tber die Lauboberfliche emporgehoben
und erinnert in dieser Scheibenform am meisten an die entspre-
chenden Bildungen bei Fegatella, Fig. 11 und 12.

Die ganze Entwicklung des Antheridiums stimmt also genau
mit der fiir die Marchantiaceen beschriebenen iberein, und wir
sehen somit bei Monoclea, deren Stellung unter den Junger-
manniaceen nicht bestritten werden kann, den Marchantiaceen-
typus wiederkehren.

Aber anch bei den, den Jungermanniaceen gewiss sehr nahe
stehenden Riellen begegnen wir diesem Typus; ! auch hier sehen
wir in gleicher Weise, wie bei den Marchantiaceen, den Aufban
des Antheridiums durch Bildung von Querscheiben eingeleitet
und zu gleicher Zeit die Versenkung desselben in das dicht an-
schliessende Laubgewebe durchgeftihrt. * )

Dass wir aber auch dem Jungermanniaceentypus bei Mar-
chantiaceen begegnen, sollen die nun folgenden an Corsinia mar-
chantioides angestellten Beobachtungen zeigen. An den Pflanzen,
welche durch mehrere Jahre hindurch in dem Warmhause des
hiesigen botanischen Gartens cultivirt wurden, beobachtete ich

1 Woraus sich von selbst ergibt, dass Sphaerocarpus, welcher wie
die Riellen dem Marchantiaceentypus folgt, allein aus diesem Grunde noch
nicht zu den Marchautiaceen, resp. Riccieen zu stellen ist, wie dies Lind-
berg in seiner Monographia praecursoria etc. in acta societatis pro fauna
<t flora fennica T. II, Nr. 3, proponirt.

2 Vergl. Leitgeb I c. H. IV.
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Abnormititen, welche darin bestanden, dass an den Antheridien-
stinden einzelne grissere Korper tiber die Oberfliche hervor-
ragten, welche sich bei genauerer Untersuchung als freistehende
Antheridien erwiesen.

Die Untersuchung an Scheitelschnitten ergab Folgendes:
Die grosse Mehrzahl der Antheridien hatte sich normal entwickelt,
indem die Mutterzellen derselben nach kurzer Hervorwtlbung
gleich total versenkt wurden und nun in Querscheiben zerfielen.
Bei vielen Antheridienmutterzellen war aber diese Versenkung
nicht vollstéindig erfolgt. Man sah den unteren Theil dieser Zellen
dem normal entwickelten Antherid entsprechend getheilt, die
Spitze ragte jedoch mnoch papillss #ber die Oberflliche hervor.
Fig. 14. Wibrend nun der versenkte Theil vollkommen die Thei-
lingsweise der normalen Antheridien zeigte, ihr Aufbau aus
Querscheiben also genau ersichtlich war, traten in der oberen,
frei hervorragenden kopffdrmigen Zelle Theilungen auf, welche
bei aller Verschiedenheit im Detail, wenigstens soweit den Junger-
manniaceentypus erkennen liessen, als in jedem Falle vorerst die
Bildung zweier Lingshilften in die Erscheinung trat. Fig. 15.
In beiden Hilften bildeten sich nun entweder Querwinde, worauf
Quadratenbildung folgte, Fig. 17, oder die Quadrantentheilung
war zuerst erfolgt. Fig, 18. In den Quadranten differenzirte sich
nan durch perikline Winde Innenraum und Wandschichte, Fig. 19,
und in einem Falle, welchen ich in Fig. 20 abbilde, waren sogar
nor zwei Quadranten an der Bildung des Innenraumes betheiligt.
Die Abnlichkeit dieses Priparates mit analogen Stadien bei
Jungermanniaceen erschien geradezu frappant.

Es war also hier die gewiss merkwiirdige und interessante
Erscheinung aufgetreten, dass sich aus einer Mutterzelle gleich-
sam zwei bereinanderstehende Antheridien entwickelt hatten,
von denen das obere, ganz freistehende, dem Jungermanniaceen-
typus, das untere, versenkte dem Marchantiaceentypus gefolgt
war. !

W’enn wir nun die oben mitgetheilten Thatsachen, welche
die Entwicklung des Lebermoosantherids betreffen, niiher be-

1 Ich mochte bei dieser Gelegenheit noch einer anderen Merkwiir-
digkeit dieser Pflanze Erwihnung thun, nachdem sie fiir die Richtigkeit
der modernen Auffassung von der Bildung der Luftkammern spricht.

12 %
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trachten, so kommen wir nothwendigerweise zum Schlusse, dass
in dem Aufbau des Antheridiums ein systematisch verwerthbares
Merkmal nicht gelegen ist, und die Frage liegt wohl nahe, durch
welche Verh#ltnisse denn bei systematisch nahestehenden For-
men differente Ausbildung eines wichtigen Organes, andererseits
bei entfernt stehenden gleiche oder wenigstens &#hnliche Aus-
bildung desselben bedingt wird.

Betrachten wir die Fiille bei den Marchantiaceen, so sehen
wir schon immer die einzellige Anlage ins Gewebe versenkt und
" durch dasBreitenwachsthum des Laubes gedrtickt lingliche Form
annehmen, also die kugelige Ausbildung derselben verhindert
werden. In allen diesen Fillen bilden sich durch fortgesetates
Spitzenwachsthum Querscheiben. Dieselbe Pressung und liing-
liche Gestalt der Antheridienmutterzelle sehen wir nun anch bei
Monoclea wiederkehren. ]

Bei den Jungermanniaceen, wo sich das Antherid entweder
bis zur Reife ausserhalb des Laubes entwickelt, oder wenigstens
seine ersten characteristischen Theilungen noch vor der Ver-
senkung erfilhrt, wo also die Gestalt det Mutterzelle durch die
Umgebung nicht beeinflusst wird, finden wir kopffSrmige Ent-
wicklung derselben. Damit im Zusammenhange stehen die fiir
diesen Typus characteristischen Theilungen.

Es scheint also die frithe Versenkung der Antheridinm-
anlage — verbunden mit dem seitlichen Druck, dem diese in

Wie Leitgeb gezeigt hat,! beginnt die Anlage der Luftkammer
mit der Bildung von in der Oberfliche eingesenkten Griibchen, welche er
pprimiire Gritbchen“ nannte. Bei der in Cultur gehaltenen Pflanze erschie-
nen nun viele dieser unmittelbar hinter dem Scheitel gelegenen primiiren
Gritbchen mit Cuticularmassen erfiillt. Fig. 21. An Lingsschnitten konnte
man nun beobachten, wie diese Cuticularmassen nach Massgabe des Tiefer-
werdens der Caniile an deren inneren Grund zu stehen kamen, mit anderen
Worten, man konnte direct wahrnehmen, dass urspriinglich peripherische
‘Theile den Grund der Luftkammern bildeten, was ja mit der Ansicht
Leitgeb’s tiber die Bildung derselben — durch Versenkung urspminglich
an der Oberfliche gelegener Partien vollkommen fibereinstimmt. Der Um-
stand, dass solche Cuticularmassen aber auch an der Basis der Antheridien
hin und wieder zu beobachten waren, spricht meiner Meinung nach vollends
fiir die Richtigkeit dieser Auffassung, nach welcher ja Versenkung des
Antherids und Bildung der Luftkammer auf dieselbe Weise erfolgt.

1 L. ¢. H. IV, pag. 10 e. sequ.
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Folge des starken Breitenwachsthums des umliegenden Thallus-
gewebes ausgesetzt ist und der ihr die langgestreckte Gestalt
aufntthigt — ein wesentlicher Factor zu sein, der bei der Aus-
bildung des Marchantiaceentypus mitwirkt, welch’ letzterer also
auch in der Jungermanniaceenreihe sich zeigt, wenn die oben als
mitbestimmend angenommenen mechanischen Wirkungen des
umliegenden Gewebes zur Geltung gelangen.

Wenn wir ferner bedenken, dass, wie in jenem oben fiir
Corsinia beschriebenen Falle, mit dem Aufhtren des als mit-
bestimmend bezeichneten mechanischen Factors der Wachsthums-
typus verindert wird und zwar in der Richtung, dass er sich dem
Jungermanniaceentypus n#ihert, resp. in ihn tibergeht, so ist die
Amahme vielleicht nicht ungerechtfertigt, diesen Ubergang als
e¢inen Rtickschlag in den urspriinglichen Typus zu deuten und
somit das Jungermanniaceenantheridium als phylogenetisch #lter,
das der Marchantiaceen als von diesem abgeleitet und somit
jinger anzunehmen. Zur Unterstitzung dieser Annahme mag
noch angeftihrt werden, dass der Aufbau des Jungermanniaceen-
antheridiums gar sebr an den des Archegoniums erinnert,! wih-
rend bei den Marchantiaceen in der Entwicklung beiderlei Arten
von Geschlechtsorganen ein viel weiter gehender Unterschied zu
Tage tritt, welche Thatsache um so bedeutungsvoller erscheint,
wenn wir bedenken, dass die so complicirt gebauten Geschlechts-
organe der Lebermoose aus den 1zelligen der Algen (Coleochaeten)
abgeleitet werden mtssen. In diesem fortschreitenden Entwick-
lungsgange tritt uns als erster Schritt die Ausbildung einer
Wandschichte * entgegen, was bei Antheridien und Arche-
gonien der Jungermanniaceen auf kiirzestem Wege und in wesent-
lich gleicher Weise erreicht wird.

1 Zeigt doch jede Antheridienhilfte ganz den bei Bildung eines
Archegons sich vollziechenden Theilungsvorgang.
t Vergl. Leitgeb, Untersuchungen .. .. VI, pag. 61.
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Erklérung der Tafel

Simmtliche Figuren, mit Auenahme von Fig. 6, 11,12 u. 13 sind mit
der Camera lucida entworfen. Die in ( ) stehenden Zahlen geben die
Vergrdsserung an,

Pellia epiphylla.

Fig. 1. (220.) Lingsschnitt durch den Scheitel mit zwei Antheridien. In
dem ilteren derselben sind die Theilungen nicht eingezeichnet.

» 2. (310). Junges Antherid im Liugsschnitt 2a, und Querschnitt 28.
Die punktirte Linie im Querschnitt entspricht der Stielzelle.

» 3. (310). Ein etwas #ilteres Stadium, g im Querschnitt: man ersieht die
ungleiche Ausbildung der Quadranten, b in Spitzenansicht und e im
Lingsschnitt: zeigt die Ansatzstelle der Quadrantenwand an die
erste Halbirungswand.

» 4. (810). Ein #lteres Antheridium.

a im Liingsschnitte mit der Hiille: die erste Halbirungswand
liegt unter 45° gegen die Tafelebene, und die schiefen Quadranten-
winde erscheinen vom Schnitte getroffen; Ansicht in der Richtung
des Pfeiles « auf Fig. 4d.

b Dasselbe Priparat um 90° gedreht, zeigt die Abscheidung
der Innenzellen durch perikline Winde; Ansicht in der Richtung
des Pfeiles y auf Fig. 4d,

¢ Die erste Halbirungswand liegt in der Tafelebene und man
ersieht die Abscheidung der Innenzelle in einer Hiilfte.

d Querschnitt des Antheridienkdrpers,

¢ des Stieles und

[ der Schwesterzelle des Antherids. Vergl. Text pag. 175.

s D. (8310). Das grossere, im Schnitte Fig. 1 abgebildete Antheridium a
im Lingsschnitte: in der Richtung des Pfeiles » der Fig. 5.

Die Bildung der Innenzelle erscheint durch zwei Winde voll-
zogen. Die punktirten Linien bezeichnen den Verlauf der Winde
an der unteren Fliche.

b Dasselbe Préparat im Querschnitt und

¢ in Spitzenansicht.
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Monoclea dilatata.

Fig. 6. Langsschnitt durch einen jungen Antheridienstand.

» 1. (310). Einzelliges Antheridium.

» 8. (350). Copie aus Leitgeb: Untersuchungen ... Heft VI. Taf. VIII,
Fig. 16. Partie aus einem jungen ménnlichen Stande mit zwei
Antheridien.

» 9w 10. (310). Altere Stadien des Antheridiums in Lings- und Quer-
schnitten.

» 11. Lingsschnitt durch einen erwachsenen Antheridienstand.

» 12. Laubsttick mit einer Antheridienscheibe.

» 13. Reifes Antheridium.

Corsinia marchantioides.

» 14,15 u. 16. (310). Léngsschnitte durch junge Antheridienstinde mit
abnorm entwickelten Antheridien in verschiedenen Entwick-
lungsstadien.

» 17 u. 18. (810). Verschiedene Ansichten der zwei in Fig. 16 abgebil-
deten oberflichlichen Antheridien.

» 19w 20. (310). Ahnliche Priparate; vergl. Text pag. 179.

21. (480). Li#ngsschnitt durch den Scheitel mit (dunkel gehaltenen)

cuticularen Ansammlungen in den Anlagen der Luftkammern.

3
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Tetrodontophora n. g. (Subf. Lipurinae Tullb.)

Von Prof. Dr. 0. M, Reuter in Helsingfors,

Corpus suberassum, magnum, non tuberculatum; cutis gra-
nulosa; instrumenta cibaria mordentia; ocelli et organa postan-
tennalia nulla; antennae sub-cylindricae, eapitis longitudine,
articulo quarto cylindrico duobus praecedentibus simul sumtis
longitudine aequali et his fere paullulum crassiore, his articulis
aeque longis; unguiculus inferior tenuissimus, pilaeformis; far-
cula ad tubum ventralem pertinens, mucronibus reetis acuminatis;
segmentum anale apice dentibus quatuor in areum latum positis
armatum. .

Tetrodontophora gigas n. sp.: fusco-cyanea, pruinosa, pilis
omnium brevissimis albidis; unguicalis mucronibusque furculae
albidis; mucronibus dentibus furculae circiter !/, brevioribus, his
manubrio parum brevioribus. Long. usque ad 6 mm.

Habitat sub lapidibus et locis humidis in Alpibus (Alpibus,
Sudetibus, Karpathibus), D. Prof. Dr. Latzel, communicavit
D. Assistens A. Nalepa.
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XX. SITZUNG VOM 5. OCTOBER 1882.

Der Vicepriisident der Akademie Herr Hofrath Ritter
v. Bricke fiuhrt den Vorsitz und begrtisst die neu eingetre-
tenen wirklichen Mitglieder Regierungsrath Prof. Dr. Th. Ritter
v. Oppolzer, Prof. Dr. E. Weyr und Prof. Dr. J. Wiesner.

Der Vorsitzende gibt Nachricht von dem am 9. September
1. J. erfolgten Ableben des aunslindischen Ehrenmitgliedes Herrn
Prof. J. Liouville in Paris, ferner von dem am 23. September
erfolgten Ableben des erst in diesem Jahre zum Ehrenmitgliede
gewiihlten Herrn geheimen Obermedicinalrathes Dr. Friedrich
Wiohler in Gottingen.

Die Versammlung gibt ihr Beileid tiber diese Verluste durch
Erheben von den Sitzen kund.

Der Secretiir legt folgende, die diesjihrigen Mitglieder-
wahlen betreffende Dankschreiben vor:

Von den Herren Professoren Dr.V. Ritterv.Ebner,Dr. Leopold
v. Pebal und Dr. F. E. Schulze in Graz, Dr. H. Durége in
Prag und Dr. M. Neumayr in Wien fir ihre Wahl zu corres-
pondirenden Mitgliedern im Inlande, — von dem Herrn Dr.
F. Wohler in Gottingen fir seine Wahl zum Ehrenmitglicde
im Auslande, — von den Herren L. Pasteur in Paris, Prof. G. G,
Stokes in Cambridge, und Prof. V. Lovén in Stockholm fir ihre
Wahl zu correspondirenden Mitgliedern im Auslande.

Die Direction des k. ungar. Staatsgymnasiums in Pan-
csova dankt fir die dieser Lehranstalt bewilligten akademischen
Publicationen.

Das k. k. Ministerium des Innern #bermittelt die von der
niederdsterreichischen Statthalterei vorgelegten graphischen Dar-
stellungen tber die Eisbildung am Donaustrome und am March-
flusse in der Winterperiode 1381 —82.

13+
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Das k. k. Ministerium fiir Cultus und Unterricht
tibermittelt eine von dem Vorstande des Observatoriums der
katholischen Mission in Zikawei (bei Shanghai) eingesendete
Publication, betitelt: ,The Typhoons of the Chinese Seas in the
year 1880%, von Herrn P. Marc Dechevrens.

Die Direction des k. k. militér-geographischen Insti-
tutes ibermittelt 14 Bliitter Fortsetzungen (21. Lief.) der neuen
Specialkarte der dsterr.-ungar. Monarchie (1: 75000).

Das Rectorat der Kantonsschule in St. Gallen tiber-
sendet mehrere Exemplare der zu Ehren des finfundzwanzig-
jihrigen Bestehens dieser gemeinsamen Kantonsschule heraus-
gegebenen Festschrift von Herrn Prof. Dr. Joseph Adolph
Kaiser, d. Z. Rector.

Das w. M. Herr Prof. E. Weyr tibersendet folgende fiir die
Bibliothek der kaiserlichen Akademie bestimmte Druckwerke:

1. ,Essais de géométrie supérieure du troisiéme ordre“ und

2. ,Sur le systtme de deux formes trilinéaires“, beide von
Herrn Prof. M. C. Le Paige;

3. ,Mémoire sur les courbes du troisitme ordre“, von den
Herren M. F. Folie und M. C. Le Paige in Liittich.

Das c¢. M. Herr Prof. Dr. L. Ditscheiner in Wien tiber-
sendet eine Abhandlung: ,Uber die Guébhard’schen Ringe.

Das c. M. Herr Prof. L. v. Pebal in Graz tibersendet eine
Abhandlung, betitelt: ,Notiz her mechanische Scheidung von
Mineralien.“

Der Secretir legt folgende eingesendete Abhandlungen vor:

1. ,Uber neue Korper aus dem Steinkohlentheer. Isomeren des
Pyrocressol“, von Herrn Prof. Dr. H. Schwarz an der
technischen Hochschule in Graz.

2. ,Geologische Mussestunden. Beitrag zur Petrographie der
krystallinischen Massenstcine, von Herrn F. Schrdcken-
stein, Montan-Oberingenieur der dsterr. Staats-Eisenbahn-
gesellschaft in Wien.

Ferner legt der Secretdr versiegelte Schreiben behufs
Wahrung der Prioritiit vor:

1. Von Herrn Dr. C. Braun, Director der fiursterzb. Haynald'-
schen Sternwarte in Kalocsa, mit der Aufschrift: ,Project
eines neuen Stern-Spectroskopes.
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2. Von Herrn Dr. Th. Gross in Berlin, mit der Aufschrift:
,Uber Selen und andere Korper.

Das w. M. Herr Director E. Weiss bespricht die beiden
Kometenentdeckungen der Herren Barnard in Nashville und
Cruls in Rio Janeiro vom 10. und 11. September d. J.

An Druckschriften wurden vorgelegt.

Academia, Real de ciencias medicas fisicas y naturales de la
Habana. Entrega215—217. Tomo XIX, Junio 15.—Agosto 15-
Habana, 1882; 8°,

Académie, Royale de Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts
de Belgique, 51¢ anné, 3¢ série, tome 4. Nr. 7. Bruxelles,
1882; 8o, '

— de Médecine: Bulletin, 46* année, 2* série, tome XI. Nrs. 29
bis 34, 36—38. Paris, 1882; 8°.

Academia, R. dei Lincei; Atti. Anno CCLXXIX. 1881—82:
gserie ITI. Transunti, Vol. VI. Fascicoli 13° & 14° et ultimo.
Roma, 1882; 49,

Academia, R.Virgiliana di Mantova: Atti e Memorie. Mantova,
1882; 8°. — Primo saggio di catalogo Virgiliano. Mantova,
1882; 4°.

Akademie der Wissenschaften k. b. zu Mtnchen: Sitzungs-
berichte der mathematisch-physikalischen Classe 1882, Heft
III. Mnchen, 1882. 8°.

— kaiserliche Leopoldino-Carolinisch deutsche der Natur-
forscher: Leopoldina, Heft XVIII, Nr. 13—14 & 15—186.
Halle a. S., 1882; 4°,

— — Verhandlungen. 42. & 43. Band. Halle, 1881 & 1882; 4°,

Annales des Mines. VIII* série, tom I. 1™ et 2* livraisons de
1882. Paris, 1882; 8°,

— des Ponts et Chausgées: Mémoires et Documents. 2* année,
6° série, 6*—8° cahiers. 1882. Juin—Aofit. Paris, 1882; 8°,

Apotheker-Verein allgem. 8sterr.: Zeitschrift nebst Anzeigen-
Blatt. XX. Jahrgang. Nr. 21—28. Wien, 1882; 8°.

Biblioth&que universelle;: Archives des sciences physiques et
naturelles. 3° période. Tomes VII & VIII. Nos. 6,7 & 8
Genéve, Lausanne, Paris, 1882; 8¢,
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Chemiker-Zeitung: Centralorgan. Jahrgang VI. Nr. 39—54.
Ctthen, 1882; 49,

Comptes rendus des séances de ’Académie des Sciences.
Tome XCV. Nos. 2 & 3, 5—12. Paris, 1882; 4°.

Elektrotechnischer Verein: Elektrotechnische Zeitschrift,
II1. Jahrgang, 1882, Heft VIII & IX. Berlin, 1882; 4°.
Gesellschaft, astronomische:Vierteljahrsschrift. XVIII. 3. Heft.

Leipzig, 1882; 8°.

— deutsche chemische: Berichte. XV. Jahrgang Nr. 12. Berlin,
1882; 8°,

— deutsche entomologische: Deutsche entomologische Zeit-
schrift. XXVI. Jahrgang. II. Heft. London, Berlin, Paris,
1882; 8°,

— k. k. geographische, in Wien: Mittheilungen. Band XXV
(neue Folge XV), Nr. 6, 7, 8 und 9. Wien, 1882 8°.

— Ubsterreichische fir Meterologie: Zeitschrift. XVII. Band.
August- und September-Heft 1882. Wien, 1882; 8°.

- naturforschende in Danzig: Schriften. Neue Folge. V. Band,

3. Heft. Danzig, 1882; 8°,

Gewerbe-Verein, n.-6.: Wochensechrift. XLIIL. Jabhrg. Nr. 29
bis 39. Wien, 1882; 49,

Ingenieur- und Architekten-Verein, osterr.: Wochenschrift,
VII. Jahrgang, Nr. 29—39. Wien, 1882; 4°,

Institute the anthropological of Great-Britain and Ireland:
The Journal. Vol. XII. Nr. 1. London, 1882; 8°.

Jahrbuch fur die Fortschritte der Mathematik. XII. Band.
Jahrgang 1880. Heft 1. Berlin, 1882; 8°,

Journal fir praktische Chemie. Neue Folge. Band XXV, 11.
Heft. Leipzig, 1882; 8% — Neue Folge, Band XXVL 1, 2.
und 3. Heft. Leipzig, 1882; 8°.

— the American of Science. 3¢ series. Nos. 140 & 141. New
Haven, 1882; 8°.

Mittheilangen aus Justus Perthes’ geographischer Anstalt,
von Dr. A.Petermann. XXVIIL Band, VIII & IX. Goths,
1882; 4°. — Ergiinzungsheft Nr. 69: Behm und Wagner.
Die Bevblkerung der Erde. VII. Gotha, 1882; 4°
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Moniteur scientifique du Docteur Quesneville: Journal mensuel;
26* année, 3° série, tome XII, 488°-—490° livraisons. Aofit —
Octobre 1882. Paris; 4°.

Museum Francisco- Carolinum: Vierzigster Bericht nebst der
34. Lieferung der Beitrige zur Landeskunde von Osterreich
ob der Ens. Linz, 1882; 8o,

Museums-Verein fir das Firstenthum L#ineburg: Dritter und
vierter Jahresbericht 1880 und 1881. Ltineburg, 1882; 8°,

Nature. Vol. XXVI. Nos. 665—674.

Observatory, The: A monthly review of Astronomy. Nos. 64
bis 66. London, 1882; 89,

Reichsanstalt, k. k. geologlsehe Verhandlungen. Nr, 10 & 11.
Wien, 1882; 8¢,

Repertorium fur Experimental-Physik ete., von Dr. Ph. Carl.
XVIII. Band, 8 & 9 Heft. Minchen und Leipzig, 1882; 8°. -

Société des Ingenieurs civils: Mémoires et compte rendu des
travaux. 35° année, 4° série, 4°—7° cahiers. Paris, 1882; 8°,

— mathématique de Flance Bulletin. Tome X. Nr. 5. Pans,
1882; 8¢,

— phllomathue de Paris: Bulletin. 7° série, tome 6°. Nr. 3,
1881 —82. Paris, 1882; 8°.

Society, the royal astronomical: Monthly notices. Vol. XLIL
Nr. 8. June 1882. London ; 8°.

— the royal geographical: Proceedings and Monthly record
of Geography. Vol. IV. Nr. 7—9. July—September 1882.
London ; 8°,

— the royal mikroscopical: Journal. London and Edinburgh,
18825 8°,

Verein, naturwissenschaftlicher zuMagdeburg: 9., 10., 11. & 12,
Jahresbericht nebst den Sitzungsberichten. Magdeburg,
1882; 89,

Wiener Medizinische Wochenschrift. XXXII. Jahrgang. Nr. 29
bis 39. Wien, 1882; 4°.

Zeitschrift fur Instrumentenkunde: Organ. IL. Jahrgang, 7., 8.
und 9. Heft. Berlin, 1882; 4°.
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Notiz fiber mechanische Scheidung von Mineralien.

Von L. Pebal.

Eine Abhandlung von C. Doelter ,tiber die Einwirkung des
Elektromagneten auf verschiedene Mineralien und seine Anwen-
dung behufs mechanischer Trennung derselben“ (Monatshefte fir
Chemie 1882, 139), gab mir Anlass, die Aufmerksamkeit der
Mineralogen auf ein Scheidungsverfahren zu lenken, welches
darin besteht, anstatt des trockenen Mineralpulvers, wie Fouqué
und nach ihm Doelter wollen, dasselbe in Wasser suspendirt
der Einwirkung des Elektromagneten zn unterwerfen. !

Als ich in der betreffenden kurzen Notiz anch des Umstandes
gedachte, dass dieses Verfahren schon vor Fouqué in meinem
Laboratorium probeweise angewendet worden sei, lag es mir
durchaus ferne, der Sache eine besondere Wichtigkeit beilegen
oder wohl gar einen Prioritiitsstreit provociren zu wollen, wie
Herr Doelter in einer weiteren Abhandlung (Monatsh. f. Chem.
1882, 411) meint.

Wenn ich trotzdem auf diesen Gegenstand noch einmal
zurtickkomme, so geschieht dies nur, um mich gegen Missver-
stiindnisse zu verwahren.

Handelt es sich bloss darum, aus grobkrnigem Gesteinspulver
die verschiedenartigen Korner zum Zwecke der Bestimmung der
Mineralien zu sondern, so mag es allerdings gleichgtiltig sein, ob
man dieselben trocken oder unter Wasser der Einwirkung des
Elektromagneten unterwirft. Beabsichtigt man jedoch eine mdg-
lichst vollsténdige (quantitative) Scheidung der magnetischen von
den diamagnetischen Bestandtheilen einesfein enGesteinspulvers,
dessen Anwendung Herr Doelter in diesem Falle selbst fir
nothwendig erkldrt (Monatshefte 1882, 156), so dtirfte mein Vor-

1 8itzdb. d. k. Akad. d. Wissensch. LXXX. Miirz 1882.
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schlag einer sorgfiltigeren Priifung nicht unwerth sein.! Herr
Doelter erklirt aber meinen Verschlag tiberhaupt fir nicht
geeignet ,wegen der Verluste, welche nothwendigerweise viel
grosser seien als bei trockenem Pulver“ und ,weil sich die ein-
zelnen Kérnchen zn Klumpen zusammenballen, wenn man feines
Pulver in Wasser behandelt.“

Ich gestehe, dass mir der letstere Ubelstand bei den aller-
dings wenigen Versuchen, welche ich angestellt habe, nicht auf-
gefallen ist.

Solite hier Herr Doelter jene Klumpen meinen, welche sich
in Folge von Lufteinschliissen bilden, wenn man feines Pulver in
Wasser wirft oder mit Wasser ibergiesst, so lassen sich diese leicht
vermeiden, wenn man das Pulver von einer Stelle aus langsam
Wasser, oder — wenn es von Wasser schwer benetzt werden sollte
— Weingeist aufsaugen lisst und dann erst mit Wasser anrtihrt.

Das weitere Verfahren denke ich mir etwa folgendermassen:
Man beschickt mehrere mnicht zu grosse Bechergliser mit
destillirtem Wasser, bringt in das erste derselben das vorher
angefeuchtete Gesteinspulver, senkt in dieses ein Ende des mit
einer Drahtspule umgebenen Eisenstabes und schliesst, wihrend
man das Wasser lebhaft bewegt, den Strom. Dann taucht man
den Elektromagnet in das zweite Glas, unterbricht den Strom und
wiederholt dieses Verfahren so lange, als der Magnet.im ersten
Glase noch Theilchen anzieht. Sind so alle magnetischen Theilchen
in das zweite Glas gebracht, so verfihrt man genau so wie vorher
mit dem zweiten und dritten, dann mit dem dritten und vierten
Glase u. 8. f., bis endlich der Magnetstab im vorletzten Glase keinen
Rtckstand mehr hinterliisst und sammelt schliesslich den Inhalt
des letzten Glases auf einem, den Inhalt aller ibrigen Gliser auf

1 Eine exact e Trennung der magnetischen Bestandtheile von einan-
der diirfte wohl iiberhaupt, trotz der anerkennenswerthen Miihe, welche Herr
Doelter zur Ausbildung der Methode aufgewendet hat, kaum zu erreichen
sein, ausgenommen vielleicht in dem Falle, dass der Magnetismus der zu tren-
nenden Mineralien sehr verschieden wire. Und selbst dann, wenn das in
gewissen Fillen gelinge, wiirde man einer Methode, welche die Herstellung
eines gleichformigen Kornes mit einem Siebe zur Voraussetzung hat, immer
die Einwendung entgegenhalten milssen, dass die Zusammensetzung des
durch Siebe sortirten Materials sehr verschieden sein kdnne von der des
urspriinglichen Gesteins.
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einem zweiten Filter. Verfihrt man in dieser Weise mit einiger
Sorgfalt, so werden auch Substanzverluste leichtvermieden werden.

Allerdings darf hierbei noch ein Umstand nicht tibersehen
werden, nimlich das bekannte Verhalten diamagnetischer fester
Kbrper in diamagnetischen Flissigkeiten, wonach die Abstossung
in Anziehung tibergeht, wenn der Diamagnetismus der Flussig-
keit stiirker ist, als der des festen Korpers.

Aus diesen und anderen Griinden sind gewiss noch zahlreiche
Versuche und Messungen nothwendig, und gerade desshalb fand
ich mich veranlasst, anf bessere Methoden zur Untersuchung des
Magnetismus und Diamagnetismus von Mineralien unter dem
Einfluss von Elektromagneten hinzuweisen, als diejenige Methode
ist, welche zu diesem Zwecke Herr Doelter angewendet hat.!

Der Umstand, dass Plucker (Pogg. Ann. 74, 321) seine
Messungen nicht zum Zwecke der Scheidung von Mineralien
angestellt hat, hindert anch gewiss nicht die Anwendung seiner
Methode zur Aufstellung einer Skala im Sinne Doelters,
Exacte Messungen hiitten aber, bei kaum grtsserem Aufwand an
Mihe, auch einen physikalischen Werth gehabt.

Die Behauptung, dass Doelter’'s Versuche ,unntitz4
gewesen seien, wird man in meiner Notiz vergebens suchen.

1 Eine Methode, bei welcher sich die zur Erlangung vergleichbarer
Resultate nothwendigen Bedingungen kaum herstellen lassen, wie in dem
gegebenen Falle beispielsweise die eines ganz gleichférmigen Kornes und
wo das Gewicht weniger Kbrner jedenfalls einen bedeutenden Bruchtheil
des Gesammtgewichtes aller vom Magnet angezogenen KOrner avsmacht,
kann doch nur als eine sehr rohe bezeichnet werden.
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XXI. SITZUNG VOM 12. OCTOBER 1882.

Herr Edmund Biegler, k. k. Ldw.-Hauptmann und Tele-
graphenbauleiter in Brtinn, tibersendet ein von ihm herausgege-
benes Werk, betitelt: ,Der tsterreichische Telegraphenbau.“

Der Secretiir legt eine Abhandlung von Herrn Dr. Max
Ungar, Privatdocent an der Universit#it in Wien, unter dem Titel:
»Die Reduction Abel’scher Integrale auf Normalintegrale“ vor.

Das w. M. Herr Regierungsrath Prof. Theodor v. Oppolzer
bespricht seine fiir die Sitzungsberichte bestimmte Abhandlung,
welche den Titel: ,Beitrag zur Ermittlung der Reduction auf den
unendlich kleinen Schwingungsbogen¥ fuhrt. ,

Das w. M. Herr Director E. Weiss bespricht einen von dem
Director der Athener Sternwarte Herrn Dr. J. F. Schmidt am
8. October d. J. beobachteten grossen Kometen.

Ferner tiberreicht Herr Dir. E. Weiss eine definitive Bahn-
bestimmung des Kometen von 1771, von Herrn Dr. H. Kreutz
in Berlin. ,

Das w. M. Herr Hofrath G. Tschermak spricht tiber die
Auffindung des Danburits, eines seltenen Minerals in den Schwei-
zer Alpen.

Das w. M. Herr Prof. v. Barth tiberreicht eine von ibm
selbst in Gemeinschaft mit Herrn Dr. J. Schreder aunsgefithrte
Arbeit: ,Uber das Verhalten der Benzo#siure in der Kali-
schmelze¥. ' :

Herr Dr. Norbert Herz, Assistent fur Astronomie und
hohere Geodisie an der technischen Hochschule in Wien, tiber-
reicht eine Abhandlung: ,Zur Theorie der Bahnbestimmung
eines Kometen*.
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An Druckschriften wurden vorgelegt:

Ackerbau-Ministerium, k.k.: Statistisches Jahrbuch fiir 1879,
II. Heft, Wien, 1882; 8°; fur 1880, II. Heft; fur 1881 L & IIL
Heft, Wien, 1882; 8°.

Akademie der Wissenschaften, konigliche: Ofversigt af For-
handlingar. 39. Jahrgang 1,2, 3 & 4. Stockholm, 1882; 89,

Archiv fur Mathematik und Physik. LXVIIL Theil, 3. Heft.
Leipzig, 1882; 8°, '

British-Museum: List of Hymenoptera. Vol. I. Tenthredinidae
and Siricidae by W. F. Kirby. London, 1882; 8°.

Central-Commission, k. k. statistische: Statistisches Jahr-
buch fir das Jahr 1879, VIL. Heft, 2. Abtheilung. Wien,
1882; 8% —fiir das Jahr 1881, 1. Heft, II. Abtheilung. Wien,
1882; 80,

— — Ausweise tiber den auswiirtigen Handel der Ssterreichisch-
ungarischen Monarchie im Jahre 1881. Wien, 1882; 4°.

— — Nachrichten tiber Industrie, Handel und Verkehr, XXIV.
Band, 1. Heft. Wien, 1882; 8°.

Comptes rendus des séances de I’Académie des sciences. Tome
XCV, Nr.. 13. Paris, 1882; 4°.

Ferdinandeum fur Tirol und Vorarlberg: Zeitschrift, 3. Folge,
XXVI. Heft. Innsbruck, 1882; 8°.

Genootschap, het Bataviasch van Kunsten en Wetenschappen.
Notulen. Decl XIX. 1881. Nos. 2—4. Batavia, 1881; 8°.

— — Tijdschrift voor indischeTaal, — Land- enVolkenkunde.
Deel XXVII. Aflevering 1—5. Batavia, s’ Hage, 1881 —
1882; 8°.

— — Verhandelingen. Deel XLI. Derde Aflevering. Batavia,
8’ Hage, 1881 ; 4°. — Deel XLII. 1* Stuk. Batavia s’ Hage,
1881; 4° — Deel XLIII. Leiden, 1832; 4% — Tabel van
Oud- en nieuw-indische Alphabetten; door K. F. Holle.
Batavia, s’ Hage, 1582; 4°.,

Gesellschaft k. k. der Arzte: Medizinische Jahrbticher. Jahr-
gang 1882, II. und ITI. Heft. Wien, 1882; 8o,

— furstlich Jablonowski’'sche zu Leipzig: Jahresbericht. Leipzig
im Miirz 1882; 8°,

— der Wissenschaften, konigliche zu Gottingen: Abhandlungen,
XXVIIIL Band vom Jahre 1881. Gottingen, 1882; 4°.
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Gesellschaft, naturforschende in Bamberg: Zwblfter Bericht,
1882. Bamberg, 1882; 8°.

— Oberhessische fir Natur- und Heilkunde: XXI. Bericht.
Giessen, 1882; 8°.

— naturforschende zu Freiburg i. B.: Berichte tiber die Verhand-
lungen, Band VIII, Heft 1. Freiburg i. B.; 1882; 8°.

— natarwissenschaftliche Isis in Dresden: Sitzungsberichte
und Abhandlungen. Jahrgang 1881, Juli bis December.
Dresden, 1882; 8°. Jahrgang 1882, Januar bis Juni. Dresden,
1882; 8°, ‘

— Oberlausitzische der Wissenschaften: Neues Lausitzisches
Magazin, LVIIL. Band, 1. Heft. Gorlitz, 1882; 8°.

Instituut, koninklijk voor de Taal, Land- en Volkenkunde van
Nederlandsch— Indi&: Bijdragen, 4 Volgreeks. 5. Deel, 3.
Stuk. 8’ Gravenhage, 1881; 8°. — 6. Deel. — 1° Stuk. &'
Gravenhage, 1882; 8°.

Jahresbericht tiber die Fortachritte der Chemie und verwandter
Theile anderer Wissenschaften fiur 1880. III. & IV. Heft.
Giessen, 1882: 8°.

Johns Hopkins University: American Journal of Mathematics.
Vol. IV. Nr. 4. Baltimore, 1881 4°.

— — Studies from the Biological Laboratory. Vol. II, Nr. 3.
Baltimore, 1882; 8o,

— — Circulars. Nr. 17. Baltimore, 1882; 4°.

— — American Chemical Journal. Vol. IV. Nr. 3. Baltimore,
1882; 8°,

Militér- Comité, k. k. technisches und administratives: Mit-
theilungen tiber Gegenstiinde des Artillerie- und Geniewesens.

. Jahrgang 1882, VII. Heft. Wien, 1881; 8°.

Museum of Comparative Zoology at Harvard College: Bulletin,
Vol. X, Nr. 1. Cambridge, 1882; 8°.

Natare. Vol. XXVI, Nr. 675. London, 1882; 8o.

Reichsanstalt, k. k. geologische: Verhandlungen, Nr. 12,
1882. Wien, 1882; 8°,

— — Jahrbuch. Jahrgang 1882. XXXII. Band, Nr. 2 & 3,
April bis September. Wien, 1882; 8°,

— — Abhandlungen, X. Band. Wien, 1882; gr. 4°.

— — Abbhandlungen, Band VII, Heft VI. Wien, 1882; gr. 4°.
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Rostock, Universitit: Akademische Schriften aus dem Jahre
1881—82. 28 Stticke 8° & 4,,.

Société géologique de Belgique: Annales. Tome VIII, 1880 bis
1881. Liége, Berlin, Paris, 1880—1882; 8°.

— Hollandaise de Sciences & Harlem: Archives Néerlandaises.
Tome XVIIL 1 & 2° livraisons. Harlem, Paris, Leipzig,
1882; 8°,

— impériale de Naturalistes de Moscou: Bulletin. Année 1881,
Nr. 4. Moscon, 1882; 8°, — Table générale et systematique
des matiéres contenues dans les premiers 56 volumes (années
1829—1881.) Moscou, 1882; 8°.

Society, the Zoological of London: Proceedings of the sclenhﬁc
meetings for the ycar 1882, Part II. London, 1882; 8% —
A List of the Fellows. Corrected to June 1*, 1882. London; 8¢,

Vereeniging, Nederlandsche dierkandige: Tijdschrift. Deel. VL.
1** Aflevering. Leiden, 1882; 8°.

Verein, entomologischer in Stockholm: Entomologisk Tidskrift.
Arg. 3, 1882, Hiift 1, 2 und 3. Stockholm, 1882; 8°.

— fir vaterlindische Naturkunde in Wtrttemberg, 38. Jahr-
gang. Stuttgart, 1882; 8°,

— naturwissenschaftlicher zu Bremen: Abhandlungen. VIL. Bd.,
3. Heft. Bremen, 1882; 8°.

Vierteljahresschrift, Gsterrelchlsche fitr mssenschaﬁhche
Veterintirkunde, LVIL Band, II. Heft (Jahrgang 1882 II).
Wien, 1882; 8°.
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XXII. SITZUNG VOM 19. OCTOBER 1882.

Der Secretiir legt folgende eingesendete Abhandlungen
vor:

»Uber die doppelt periodischen Functionen zweiter Arté
und N

2. ,Zur Theorie der Determinanten hBheren Ranges,“ diese
beiden Abhandlungen von Herrn Prof. Leop. Gegenbauer
in Innsbruck.

3. ,Ein neuer selbstregistrirender Tiefseethermometer,“ von
Herrn Dr. R. v. Lendenfeld, derzeit in Melbourne.

4. ,Construction der von einem beliebigen Punkte der Ebene
ausgehenden Normalen einer Ellipse,“ von Herrn Karl
Lauermann in B6hm. Leipa.

Das w. M. Herr Regierungsrath Prof. Th. v. Opp olzer
bespricht eine fur die Sitzungsberichte bestimmte Mittheilung
fiber eine von Archilocho s erwiihnte Sonnenfinsterniss.

Das w. M. Herr Prof. v. Barth tiberreicht eine Abhandlung
von den Herren Prof. Dr. W. Gintl und F. Reinitzer an der
deutschen technischen Hochschule zu Prag: ,Uber die Bestand-
theile der Blitter von Fraxinus excelsior L.“

Das w. M. Herr Prof. Ad. Lieben tiberreicht eine Abhand-

lung des Herrn W. Demel, Oberrealschullebrer in Troppau:
,Uber den Dopplerit von Aussee.“

An Druckschriften wurden vorgelegt:

Académie de Médecine: Bulletin, 46° année, 2* série; tome XI.
Nrs. 35 —40. Paris, 1882; 8°,

— royale des Scienes, des Lettres et des Beaux—Arts de
Belgique: Buletin, 51 année, 3 série, tome 4. Nr. 8. Bru-
xelles, 1882; 8°. '



200

Akademie der Wissenschaften, kioniglich preussische: Abhand-
lungen aus den Jahren 1880 und 1881. Berlin, 1881 und
1882; 4°,

— — Sitzungsberichte I—- XXVIIL. Berlin, 1882; 8°.

Annales des Ponts et Chaussées: Mémoires et Documents,
2* année, 6= série, 9= cahier. 1882, Septembre. Paris,
1882; 89,

Chemiker-Zeitung: Central-Organ. Jahrgang VI, Nr. 56—b6-
Coethen, 1882; 4°,

Comptes rendus des séances de I’Académie des sciences-
XCV. Tome. Nr. 14. Paris, 1882; 8°.

Gesellschaft, deutsche chemische: Berichte. XV. Jahrgang.
Nr. 13. Berlin, 1882; 8°.

— naturforschende in Basel: Verhandlungen. VII. Theil, 1. Heft.
Basel, 1882; 8°

— Usterreichische fur Meteorologie. Zeitschrift. XVII. Band,
October-Heft 1882, Wien, 1882; 8°.

— Senckenbergische naturforschende: Abhandlungen, XII.
Band, 3.—4. Heft. Frankfurt a. M. 1881;4°.

.— Bericht, 1880—1881. Frankfurt a. M. 1881; 8°

Helsingfors, Universitit: Akademische Schriften pro 1880—81,
11 Stticke 8°—4°.

Institut, national genevois: Bulletin. Tome XXIV. Genéve,
1882; 8°.

Jahrbuch tber die Fortschritte der Mathematik. XII. Band.
Jahrgang 1880. Heft 2. Berlin, 1882; 8°.

Nature. Vol. XXVI. No. 676. London, 1882; 8°,

Societa Italiana di Antropologia, Etnologia e Psicologia com-
parata; Archivio. XII. volume, fascicolo secondo. Firenze
1882; 8°.

Societas scientiarum fenica. Bidrag till Kinnedom af Finlands
Natur och Folk. 35. und 36. Heft , Helsingfors, 1881; 8°.

— Ofversigt af Forhandlingar XXIII, 1880—81. Helsingfors,
1881; 8°. — Katalog fver Bibliothek. Ar 1881. Helsingfors,
1881; 8°.

Society, the royal geographical: Proceedings and monthly Re-
cord of Geography. Vol. IV. No. 10. October, 1882. London,
1882; 8°,
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Society the royal microscopical: Journal. Ser. II. Vol. II. Part 5.
October, 1882. London and Edinburgh, 1882; 8°.

— the royal of Edinburgh: Proceedings, Session 1880—S81.
Vol. XI. No. 108. Edinburgh; 8°.

— Transactions. Vol. XXX | Part I. For the session 1880—81,
Edinburgh; 4°.

— the royal of London: Philosophical Transactions. Vol.172 —
Parts II & III. London, 1881—82; 4°. — Vol. 173. Part I.
London, 1882; 4°. — The Council. November 1881. Lon-
don; 4°.

— Proceedings, Vol. XXXII. No. 215. London, 1881; 8° —
Vol. XXXIII. Nos. 216—219. London, 1881 —82; 8°, —
Vol. XXXIV. Nr. 220. London, 1882; 8°.

— Catalogue of the scientific books in the library. London,
1881; 8°.

— the zoological of London: Transactions. Vol. XI. — Part 6,
London, 1882; 4°. — General Index. Volumes L to X.
(1835—19). London, 1881; 4°.

— Proceedings of the scientific meetings for the year 1881.
Part IV. London, 1882; 80, — 1882. Part I. London, 1882;
8°. — Index. 1871—1880. London, 1882; 8°.

Verein fir siebenbtirgische Landeskunde: Jahresbericht fur das
Jahr 1879 —80 und 1880—81. Hermannstadt; 8°.

Wissenschaftlicher Club in Wien: Monatsbl!itter, IIL. Jahr-
gang. Nr. 10—12 und Ausserordentliche Beilage Nr. VIL.
Wien, 1882; 8°.

Sitzb. 4. mathem. maturw. Cl. LXXXVI Bd. I. Abth. 14
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XXIII. SITZUNG VOM 2. NOVEMBER 1882.

Der akademische Senat der kniglich bayerischen Julius-
Maximilians-Universitit in Wtrzburg spricht den Dank
aus fir die Antheilnahme der Akademie an der dritten Sicular-
feier dieser Universitiit und #bermittelt die aus diesem Anlasse
gepriigte Gedichtnissmedaille, ferner die gleichzeitig erschienene
»Geschichte der Universitit Wtrzburg¥, von Dr. F. v. Wegele
und die illustrirte Festchronik ,Alma Julia¥, von Dr. A. Schiffle.

Die Societas Scientiarum Fennica in Helsingfors
fibermittelt ein Exemplar der zu Ehren A. E. Nordenskdld’s
geprégten Erinnerungsmedaille.

Das c¢. M. Herr Prof. Dr. E. Ludwig tbersendet eine
in seinem Laboratorium von dem Assistenten Herrn Dr. J. Hor-
baczewski ansgefthrte Arbeit, betitelt: ,Synthese der Harn-
sinre“.

Herr Dr. Victor Patzelt, Assistent am anatomischen Institut
der Universitit in Prag, tbersendet eine Abhandlung: ,Uber die
Entwicklung der Dickdarmschleimhaut.“

Der Secretéir legt folgende eingesendete Abhandlungen
vor:

1. ,Uber unendliche Reihen“, von Herrn Professor Reichard
Mildner an der Landes-Unterrealschule in Rbmerstadt
(M&hren).

2. ,Uber die Beziehung zwischen der Spannung und Tem-
peratur gesittigter Wasserdimpfe und gesittigter Kohlen-
sduredimpfe“, von Herrn A. Jarolimek, Fabriksdirector

-in Hainburg.

Das w. M. Herr Prof. v. Barth tiberreicht eine in seinem
Laboratorium ausgefiihrte Arbeit der Herren Dr. H. Weidel und
K. Hazura: ,Uber das Cinchonin.“
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Herr Prof. v. Barth tiberreicht ferner eine in seinem Labo-
ratorium ausgefihrte Arbeit: ,Uber Isovanillin® von Herrn Dr.
Rudolf Wegscheider.

Das w. M. Herr Regierungsrath Prof. Th. v. Oppolzer
iberreicht eine fur die Sitzungsberichte bestimmte Abhandlung:
,Uber die Kriterien des Vorhandenseins dreier Losungen bei dem
Kometenproblem*.

Herr Prof. v. Oppolzer tiberreicht ferner eine fir die Denk-
schriften bestimmte Abhandlung: ,Uber die Ermittlung der Std-
rungswerthe in den Coordinaten durch die Variation entsprechend
gewihiter Constanten.“

Das w. M. Herr Prof. E. Weyr tiberreicht folgende zwel
Abhandlungen:

1. ,Uber die auf Flichen zweiten Grades liegenden gleich-
seitigen Hyperbeln“, von Herrn Otto Rupp, Privatdocent
an der technischen Hochschule in Briinn.

2. ,Uber Raumcurven vierter Ordnung zweiter Art%, von Herrn
August Adler, stud. techn. in Wien.

Das w. M. Herr Prof. Wiesner tiberreicht eine fur die
Sitzungsberichte bestimmte Abhandlung: ,Stndien tber das
Welken von Blithen und Laubsprossen. Ein Beitrag zur Lehre
von der Wasseraufnahme, Saftleitung und Transspiration der
Pflanzen.<

An Druckschriften wurden vorgelegt:

Academia, real de ciencias medicas, fisicas y naturales de la
Habana: Anales. Entrega 218, Tomo XIX. Habana, 1882; 8°.

Académie Impériale des sciences de St. Pétersbourg: Bulletin.
Tome XXVIII, Nr. 2. St. Pétersbourg, 1882; 4°.

Academy, the Connecticut of Arts and Sciences: Transactions.
Vol. IV, Part 2. New Haven, 1882; 8°, — Vol. V, Part 2.
New Haven, 1882; 8°,

Akademie, kaiserliche Leopoldino-Carolinisch deutsche der
Naturforscher: Leopoldina. Heft. XVIII, Nr. 17—18. Halle
a. S., 1882; 4°.

Apotheker-Verein, allgem. 8sterr.: Zeitschrift nebst Anzeigen-
Blatt. XX. Jahrgang, Nr. 29 u. 30. Wien, 1882; 8°.
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Bibliothéque universelle: Archives des sciences physiques et
naturelles. 3* période. Tome VIII, No. 9. —15. Septembre
1882. Genéve, Launsanne, Paris; 8°.

Chemiker-Zeitung: Central-Organ, Jahrgang. VI. Nr. 57 bis
59. Cithen, 1882; 4°, _

Comptes rendus des séances de ’Académie des sciences. Tome
XCV, Nos. 15 & 16. Paris, 1882; 4°.

Elektrotechnischer Verein: Elektrotechnische Zeitschrift.
III. Jahrgang, 1882. Heft X. October. Berlin; 4°.

Gesellschaft deutsche, chemische: Berichte. XV. Jahrgang,
Nr. 14. Berlin, 1882; 8°.

— deutsche geologische: Zeitschrift. XXXIV. Band, 2. Heft.
Berlin, 1882; 8°.

— dsterreichische zur Forderung der chemischen Industrie:
Berichte. IV. Jahrgang, Nr. III. Prag, 1882; 4°.

Gewerbe-Verein, nied.-tsterr.: Wochenschrift. XLIII. Jahrg.,
Nr. 40—43. Wien, 1882; 4°.

Ingenieur- und Architekten - Verein, Ssterr.: Wochenschrift.
VIIL. Jahrgang, Nr. 40—43. Wien, 1882; 49,

Journal fir praktische Chemie. N. F. Band XXVI, Nr. 15 u. 16,
Leipzig, 1882; 8°.

" — the American of Science. Vol. XXIV, Nr. 142. October 1882.
New Haven, 1882; 8°.

— the American of Otology. Vol. IV. — Nr. 3. Boston, 1882; 8°."

Karpathen-Verein, ungarischer: Jahrbuch. IX. Jahrg. 1882,
2. Heft. Késmark ; 8°.

Malinkowski, Victor Ritter v. Dr.: Methode der Preisberech-
nung der Futtermittel. Wien, 1882; 8°.

Milit§r-Comité, k. k. technisches und administratives: Mitthei-
langen tiber Gegenstinde des Artillerie- und Genie-Wesens.
Jahrgang 1882, 8. und 9. Heft. Wien, 1882; 8°.

Moniteur scientifique du Dr. Quesneville: Journal mensuel.
26° année, 3° série. Tome XII. 491° livraison. — November
1882, Paris; 4°.

Moore, F.F. Z. S.: The Lepidoptera of Ceylon. Part V. London,
1882; 4°,
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Musée royal d’histoire naturelle de Belgique: Mémoires sur les
terrains crétacés et tertiaires. Tomes 1—4. Bruxelles, 1878
1882; 8°.

Nature. Vol. XXVI. Nrs. 677 & 678. London, 1882; 8°,

Repertorium fir Experimental-Physik etc., herausgegeben von
Dr. Ph. Carl. XVIII. Band, 10. Heft. Mtinchen und Leipzig,
1882; 8°,

Société belge de Microscopie: Annales. Tome VI. Année 1880.
Bruxelles, 1882; 8°.

— des sciences naturelles de Neuchatel: Bulletin. Tome VII.
3° cahier. Neuchatel, 1882 80,

Society, the American geographical: Bulletin. Nr. 5. New York,
1881; 8°.

Verein der Arzte in Steiermark: Mittheilungen. XVIII. Vereins-
jahr 1881. Graz, 1882; 8°,

— der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg: Archiv.
35. Jahr (1881). Neubrandenburg, 1882; 8°.

— physikalischer zu Frankfurt am Main: Jahresbericht flir das
Rechnungsjahr 1880—81. Frankfurt a. M., 1882; 8°,

— siebenbtirgischer fir Naturwissenschaften in Hermannstadt:
Verhandlungen und Mittheilungen. XXXII. Jahrgang. Her-
mannstadt, 1882; 8°.

Wiener Medizinische Wochenschrift. XXXII. Jahrgang. Nr. 40
bis 43. Wien, 1882; 4°.

‘Wissenschaftlicher Club in Wien: Monatsblitter. IV. Jahrg,
Nr. 1 und ausserordentliche Beilage I. Wien, 1882; 89,
Wirzburg, Universitit: Akademische Schriften pro 1881—82,

151 Sttcke. 4° u. 8°.
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Studien iiber das Welken von Bliithen und Laub-
sprossen.

Ein Beitrag zur Lehre von der Wasseraufnahme, Saftleitung und
Transspiration der Pflanzen.

Von dem w. M. Julius Wiesner.

Uber die Transspiration der griinen Vegetationsorgane liegen
bekanntlich sehr zahireiche und umfassende Untersuchungen vor.
Hingegen ist tiher die Wasserverdunstung der Bltithen in der
Literatur fast nichts zu finden. Da aber auch die Bliithenorgane
nach dieser Richtung eine genauere Kenntniss erfordern, so
versuchte ich, zuniichst zu eigener Belehrung, durch einige Experi-
mente #iber die hierher gehorigen Erscheinungen mir Klarheit
za verschaffen.

Ich lernte alsbald eine merkwiirdige Thatsache kennen. Es
welken némlich an abgeschnittenen, belanbten Sprossen befindliche
Bltithen in der Regel viel frither als giinzlich abgeldste Bliithen
unter vollig gleichen dusseren Bedingungen.

Es stellte sich heraus, dass diese Erscheinung auf einer Rtick-
leitung des Wassers zu den transspirirenden Blittern beruht.

Dies lenkte meine Aufmerksamkeit sofort auf die Frage, ob
nicht auch von jungen Gipfelsprossen, wenn selbe von untenher
nur ungentigend mit Wasser versorgt werden, ein Wasserstrom
nach abwirts steige. Gleich das erste Experiment unterstiitzte
diese Ansicht und leitete zu anderen Versuchen. Als ich némlich
lange, von der Pflanze getrennte, reich bebliitterte Sprosse mit
den jungen Gipfeln ins Wasser tauchte, erschlafften die Stengel-
enden, withrend die Blitter verdunsteten, und erst nach Vertrock-
nung des Laubes erlangten sie den urspriinglichen Turgor.
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So wurden, obgleich anfinglich nur die Absicht vorlag, das
Welken der Bliithen zu studiren, auch die jungen Sprosse in den
Kreis der Untersuchung gezogen. Die Priifung untergetauchter
Sprosse gab aber die weitere Anregung, die nochimmer nicht klaren
Verhiiltnisse der Wasseraufnahme seitens gritiner Vegetations-
organe experimentell genau kennen zu lernen. Die gewonnenen
Resultate driingten aber sofort, den noch immer falsch oder doch
einseitig beurtheilten Einfluss des durch die Blitter aufgenomme-
nen Wassers auf die Vegetation zu erbrtern. Auch dabei ergaben
sich neue Thatsachen und Gesichtspunkte.

Diese Studien riefen mir eine vor einigen Jahren durch
Friedr. Haberlandt festgestellte, aber physiologisch und biolo-
gisch noch nicht ausgewerthete Thatsache in Erinnerung, die.
nimlich, dass unter Wasser getaucht gewesene Bliitter, obgleich
sie wasserreicher als normale sind, doch rascher ihr Wasser
an der Luft verlieren als diese. Unwillkithrlich wurde ich auf die
Frage geleitet: Wie verhalten sich untergetaucht gewesene und
dann abgeldste Sprosse; wie benetzt gewesene und hierauf im
Verbande mit der Pflanze weiter vegetirende Sprosse? Es fuhrte
die LYsung dieser Frage zu einer merkwiirdigen Thatsache: Mit
Wasser in Bertihrung gestandene, griine Pflanzentheile transspiriren
eine Zeit hindurch stiirker als von aussen trocken gehaltene und
leiten wiihrend dieser Zeit das Wasser besser als diese.

Damit sind die Hauptpunkte bezeichnet, mit welchen sich
die nachfolgenden Zeilen beschiftigen werden.

Es dringten sich aber ausserdem noch so viele Detailfragen
auf, dass ich nicht auf alle eingehen und die aufgenommenen auch
nur unvollstindig 16sen konnte. So wird die vorliegende Abhand-
lung, welche, wie ich glanbe, einige nicht unwichtige neue physio-
logische Thatsachen und Anschauungen in strenger Begrtindung
enthilt, auch manche Beobachtungen wiedergeben, welche auf
Vollstiindigkeit gar keinen Anspruch erheben, vielmehr, bloss
aphoristisch gehalten, nur Anregungen zu weiteren Unter-
suchungen geben wollen.

Es sind dies namentlich jene Beobachtungen, welche sich
aof die Mitwirkung der Transspiration beim Offnen der Bltthen
vieler Pflanzen, anf die mechanischen Vorgiinge beim Welken und
Eintrocknen der Blitter und Blitthen, auf die Beziehung vonThau
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und Regen zum Pflanzenleben, endlich auf den an der Luft vor
sich gehenden anffillig raschen Verfall des Pigments beim Welken
gewisser anthokyanhiltiger Blitthen beziehen.

I. Die Wasserabgabe der Bluthen im Vergleiche zu jener des
zugehtirigen Laubes.

Wenn man einen mit Blithen und Laub besetzten Spross
abschneidet und unter gewthnlichen Verhiilinissen dem Welken
tiberlisst, so findet man in derRegel, dass die grtinen Laubbliitter
friher welk werden, als die Blithen, namentlich die Blumen-
kronen.

Ich habe hiertiber sebr zahlreiche Beobachtungen angestellt
und beztiglich der ausgesprochenen Regel nur verhiiltnissmiissig
wenige Ausnahmen aufgefunden, die ich weiter unten anfubren und
erkldren werde.

Zur Tllustration derRegel will ich nur die folgenden Beispiele
anfihren: Trifolium pratense, Euphrasia officinalis, Anagallis
arvensis, Lamium maculatum, Iberis amara, Veronica agrestis,
Chrysanthemum hybridum.

Wie spiit das Welken der Blithen im Vergleiche zu jenem
des Laubes in vielen Fillen eintritt, soll durch folgendes Beispiel
niher belegt werden. Ein turgescenter, mit Bluthen besetzter
Spross von Anagallis arvensis L. (« phoenicea ) wurde abgeltst und
an einem Augustmorgen der Sonne ausgesetzt. Schon nach einer
Viertelstunde war der tber den Bliithen stebende, mit drei
Blattwirteln besetzte Gipfel schlaff geworden. Nach einer weitc-
ren Viertelstunde welkten auch diejenigen Blitter, in deren Achseln
die Blithen standen. Nach einer weiteren halben Stunde war
simmtliches Laub schlaff geworden. Der Versuch dauerte nun-
mehr eine Stunde und doch erschien die Blitthe noch vollig frisch.
Anderthalb Stunden spiiter zeigte sich an den Bliithen eine kleine
Verénderung: die noch ganz frisch aussehende Corolle war nicht
mehr flach, tellerférmig ausgebreitet, sondern etwasWeniges nach
rickwirts geschlagen. Erst mehrere Stunden spiter zeigten die
Blumenkronen ein deutliches Welksein.
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An den Bliithen derselben Pflanze machte ich auch folgende
interessante Wahrnehmung. Schneidet man mit noch ungedffneten
Blithen versehene Sprosse ab, und setzt man sie der Sonnen-
wirkung aus, so verhilt sich das Laub so wie im vorherbeschrie-
benenFalle, aber die Blithen, obwohl an abgeldsten und nicht mit
Wasser in Bertihrung stehenden Sprossen befindlich, 5ffnen sich.
Schon nach zehn Minuten erschienen die Bltithen halb getffnet.
Nach einer halben Stunde waren sie vbllig ausgebreitet.

Es hat den Anschein, als wiirden die Bltithen vom Laube
her Wasser empfangen und hiédurch getffnet werden. Allein ich
werde spiiter zeigen, dass gerade das Umgekehrte der Fall ist,
wenigstens in der Regel. Es beruht das Aufblithen bei Anagallis
and manchen anderen Pflanzen auf einer Wasserabgabe, durch
welche eine andere Vertheilung des Wassers in den Geweben
der Blumenkrone eintritt, die zur Offnungsbewegung fiibrt, in der
Weise etwa, dass die [nnen-(Ober-)Seite der Corollblitter relativ
mehr Wasser enthilt, hier ein grésserer Turgor und inFolge dessen
eine stirkere Spannung der Gewebe erzeugt wird, die in leicht
ersichtlicher Weise zum Offnen der Bliithen fithren muss.

Ich habe noch an mehreren anderen Pflanzen, deren Bliithen
beisehr feuchtem Wetter geschlossen sind, ein &hnliches Verhalten
bemerkt, z. B. bei Belkis perennis, Cichorium Intybus, Sonchus
oleraceus, Veronica agrestis, Gentinna Amarella. Bricht man
beispielsweise ein Blithenkopfchen von Bellis perennis ab, so bffnet
sich, withrend der Stiel welkt, dasselbe, selbst bei ziemlich grosser
relativer Feuchtigkeit der Luft, und einer Temperatur von 14 bis
15°C,, nicht aber Anagallis, welches erst bei directer Besonnung
unter diesen Verhiltnissensich 8ffnet. Ein niiheres Eingehen auf die
Frage tiber das Offnen der Bltithen liegt nicht in meiner Absicht.

Diese Kkleine Abschweifung durfte aber doch nicht ganz
tiherflissig gewesen sein. Die mitgetheilten Thatsachen sprechen
wohl sehr deutlich daftir, wie wenig die Blumenkrone im Ver-
gleiche zum Laube bei Wasserabgabe leidet.

Auch werde ich weiter unten die hier bertihrte Erscheinung
des Offnens transspirirender Blithen mit einer anderen Erschei-
nang in causalen Zusammenhang zu bringen im Stande sein,
was zu einer in biologischer Beziehung wichtigen Auffassung
fihren wird.
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Bei mancher Pflanze hat es den Anschein, als whrden die
Blithen frither welken als das Laub, z. B. bei Euphrasia officina-
lis, E. Odontites etc. Hier erschlaffen nimlich die zarten Bluthen-
stiele und Blithenspindeln sehr bald, die ganze Inflorescenz eines
abgeschnittenen Sprosses erscheint desshalb nach kurzer Zeit
welk; aber dieBliithen erhalten sich 14nger frisch als die Blitter.

Bei allen jenen Pflanzen, deren Bliithen an abgeschnittenen
Sprossen frither welken als das Laub, ist die Wasserabgabe der
Bltithen im Vergleiche zu der des Laubes eine geringe.

Uber diesen Gegenstand finden sich in der ilteren Literatur
folgende Angaben. Guettard' verglich die Transspiration des
Laubes mit jener der Blithen beim Stechapfel, einer Spirace
(& feuilles crénelées) und beim Gartenmohn. Er fand, dass bei
gleichem Gewichte von frischen Bliithen und Blittern die ersteren
weniger Wasser in gleichen Zeiten und unter gleichem Verhilt-
nisse abgeben als die letzteren.

Rechnet man die von ihm angeftihrten auf die Stechapfel-
pflanze beztiglichen Daten um, so ergibt sich, dass die Blitter bei
gleichem Gewichte mit den Bluthen etwa Tmal so viel Wasser
aushauchen. Die Blitter der Spirnea transspiriren 4mal so stark
als die Bluthen. Ahnliches fand er fir den Gartenmohn. ,

Nach Senebier® transspiriren Bluthen viel weniger als
Blitter (und Fruchte) gleichen Gewichtes.

Schtibler und Neuffer? bestimmten die Wassermenge ein-
trocknender Blithen und Laubbliitter. Es ergab sich, dass in eini-
gen Fillen die Laubblitter, in anderen die Blithen mehr Wasser
abgaben.

Ich habe tiber das Verhiltniss der Wasserabgabe von Blithen
und zagehtrigem Laube zahlreiche Versuche angestellt und zwar
mit Georginen, Lycium barbarum, Asterarten, Trifolium pratense,
Medicago sativa, Sonchus oleraceus u. v. a., die alle im Wesent-
lichen tbereinstimmende Resultate gaben, wesshalb ich mich
hier mit der Wiedergabe der beiden folgenden Versuchsreihen
begniigen will.

1 Mémoire sur la transpiration insensible des plantes (Hist. de I’Acad.
royal des sciences [2] Sec. Mem. 1749, p. 289.) -

3 Phys. vég. T. IV, p. 66.

3 Inaugural dissertation, Tiibingen, 1829.
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Versuche mit Medicago sativa. Vier Blithenkdpfchen
im Gewichte von 0-681 Grm. wurden mit einem Laubspross ver-
glichen, der zehn Bliitter trug. Von demselben warem die zum
Parallelversuche verwendeten vier Bliithenstinde abgetrenat
worden; er wog nunmehr 2:257 Grm. Bis auf die drei obersten
Blitter war das Laub vollkommen ausgebildet.

Wasserverlust:
der Bliithen des Laubsprosses
Nach 1 Stunde 259/, 6.8%,
41 Stunden 83 , ¢ 177, (Blitter schlaff
geworden.)
20 , 390, (Bluthen etwas 552, (Laub fast ver-
welk.) trocknet.)
Die Temperatur schwankte wihrend des Versuchs zwischen
18-2—19-8° C,, die relative Feuchtigkeit zwischen 67—729/,,.
Versuche mit der Georgine. Vorsichtig aus dem
Kopfchen herausgenommene Bliithen im Gewichte von 1-150 Grm,
wurden mit zwei Laubblittern im Gewichte von 1:842 Grm. ver-
glichen.

Wasserverlust:
der Bliithen der Laubblitter
Nach 1 Stunde  1:99%, 59%,
3 Stunden 37, 94,
8 , 99, 13-8 , (schlaff).
24 392, (einzelne 52-1 , (stark gewelkt,
Bltithen am Beginn des
Rande ein- Vertrocknens.)
gerollt,sonst

frisch aussehend.)

Es schwankte die Temperatur wihrend des Versuches zwi-
schen 18:2—19-2° C., die relative Luftfeuchtigkeit zwischen
63 und 70%,.

Versuche mit Chrysanthemum hybridum. Die Bluthen
dieser bekannten Zierpflanze sind, wie ich finde, durch auffillig

1 Diese und alle nachfolgenden Zahlen beziffern den Gesammtverlust
an Wasser, bezogen auf das Anfangsgewicht der Bliithen, beziehungs-
weise des Laubsprosses.

2 Vom Beginne des Versuches an gerechnet.
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spites Welken ausgezeichnet. Obwohl die Corollen weich und
nichts weniger als derb sind, so halten sich die Blithenkdpfe
ausserordentlich lange frisch. Ich habe Sprossen von der Pflanze
losgeltst und in einem trockenen Raum bei einerTemperatur von
17—22° C, 80 lange liegen gelassen, bis ein Welken der Bltithe
ersichtlich wurde. Am zweiten Tage nach Beginn des Versuchs
wurde das Laub welk, am vierten Tage trocken und zerreiblich,
die Bltithen erschienen noch gany, frisch und erhielten sich so bis
zom neunten Tage! '

Abgeschnittene ! Bltithenkdpfe verloren bei 18:5—20-7° C.
und einer relativen Feuchtigkeit von 53—64%/,:

in der 1. Stunde 0-18%/,
s 2. 5, 024
» 3. » 018,
s 4 5, 021,
s 5 5, 013,
n 6. 5, 020,
also innerhalb sechs Stunden blos etwas tber 1 Percent, auf
Anfangsgewicht der Bluthenkdpfe reducirt, mithin weniger als die
Georginenbliithe in einer Stunde abgibt. Dass auch hier die
Wasserabgabe der Bliithen weit geringer ist als die des Laubes,
bedarf keines weiteren Nachweises. .
Aus diesen und mehreren anderen, hier nicht weiter zu
erwihnenden Versuchen ergibt sich, dass Pflanzen, bei
welchen am abgeltsten Sprosse die Bltithen spiter
welken als das Laub, erstere im frischen Zustande
weitaus wenigertransspiriren als letzteres. Dies ist
auch nach meinen Beobachtungen der gewthnliche
Fall
So weit stimmen meine Beobachtungen mit denen meiner
Vorgiinger tiberein.

1 Die Bliithenkdpfe wurden abgeschnitten und die Schnittiiche mit
Jolly'schem Kitte verschlossen. Bei einem Parallelversuch, in welchem der
Verschluss der Schnittfliche unterblieb, erhielt ich cine so unmerkliche
Abweichung von dem fritheren Resultate, dass die durch die Schnittfliche
stattfindende Wasserabgxbe, wahracheinlich in Folge rascher Eintrocknung
der durchschnittenen Gewebe, als eine verschwindend kleine angesehen
und in vielen Féllen vernachlissigt werden darf.
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Es gibt aber Pflanzen, bei welchen das umgekehrte Ver-
halten vorkommt, und zwar, wie wir gleich sehen werden, aus
zweierlei Ursachen.

Als charakteristische Beispiele fthre ich Lupinus albus und
Sedum fabaria an.

Versuche mit Lupinus albus. Zwolf losgeloste Blithen
wurden mit vier vollig ausgebildeten Bliittern verglichen. Erstere
hatten ein Lebendgewicht von 2:064, letztere von 2:499 Grm.

Wasserverlust:
der Bliithen der Blitter

Nach 1 Stunde 529, 50%,

» 2 Standen 89, 91,
n 4 , 141, (Bluthenschlaff)) 16-4, (Blitter ganz

schlaff.)

»w 26 , 615, (Blithen sehr 70-4 , (Blitter runzelig,
stark gewelkt vertrocknend.)

aber wenig runzelig.)

Die Bliithen welkten am abgeschnittenen Sprosse entweder
gleichzeitig oder etwas spliter, oder sogar friiher als das Laub.

Temperatur und Luftfeuchtigkeit waren bei dieser Reihe die
gleichen, wie in dem mit der Georgine angestellten Versuche.

Versuche mit Sedum fabaria. ZumExperimente dienten
drei abgeltste Blitter im Gewichte von 2-:310 Grm. und zwei
Bluthenstinde, welche 1:230 Grm. wogen.

Wasserverlust:
der Bliithen der Blitter

Nach 2 Stunden 1-6%, 1-99,

n D » 36, 41,

» T 49, 54,

n 24 s 109, 97,

n 32 " 14'1 , (Beginn des 1146,

Verwelkens.)
, 48 " 172, 143, (Spur von Er-
y 12 s 233, 185,  schlaffung.)

96 »n 280, (Allgemeines 235, (Deutliche Er-
Welkwerden.) schlaffung, Bildung
von Querrunzeln an
der unteren Seite der
Blattspitze.)
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Die Temperatur bewegte sich bei diesem Versuche zwischen
17—195° C., die Luftfeuchtigkeit zwischen 65—74%,. Die
Bltithen welkten, wie man aus der Tabelle ersieht, frither als die
Blitter.

Wie dieses Beispiel lehrt, gibt es auch Pflanzen, bei
welchen an abgeschnittenen Sprossen die Bltithen
gleichzeitig mit dem Laube, ja sogar noch friuher
welken als dieses. Es sind dies solche Pflanzen, deren
Blithen entweder relativ sehr stark transspiriren
(Lupinus albus) oder deren Blitter bei gewdhnlicher
Transspiration der Bltithen eine sehr geringe Wasser-
verdunstung erkennen lassen (‘Sedum fabaria).

Dass in der Regel dieBltithen schwiicher als dasLaub trans-
spiriren, geht aus den mitgetheilten Versuchen mit grosser Sicher-
heit hervor. Man kdnnte allerdings beztiglich dieser Versuche
verlangen, dass die Transspirationswerthe auf gleiche Oberfliche
des Organs reducirt sein sollen, withrend in den vorstehend mit-
getheilten Daten bei der procentischen Berechnung des Wasser-
verlustes bloss auf gleiches Spross- und Blithengewicht Riicksicht
genommen wurde. Da aber die zarten Bltithenblitter im Vergleiche
zu ihrer Masse eine grosse Oberfliche besitzen, so ist leicht einzu-
sehen, dass bei Reduction auf gleiche Fliche die Transspirations-
werthe fir die Bltithen im Vergleiche zu jenen der Blitter noch
weit geringer ausfallen, mithin die Differenzen zwischenr diesen
Werthen noch grdssere sein mtssten.

Sehr auffillig erscheint es, dass ein deutliches Welkwerden
der Blithen erst bei hoheren Wasserverlusten sich bemerkbar
macht, als bei Blittern. Es lésst sich dies wohl nur unter der
Annahme einer gleichméssigeren Zusammenziehung der Bltthen-
blitter im Vergleiche zu den Laubbliittern begreifen. Diese
Annahme erscheint auch gerechtfertigt, wenn man sich die anato-
mischen Verhiiltnisse dieser Organe vergegenwirtigt. Es besteht
das Corollblatt im Ganzen aus viel homogeneren Elementen als
das Laubblatt. Beim ersten treten die Gefdssbtindelelemente
stark in den Hintergrund und die tiberwiegende Mehrzahl der
Elemente trigt einen parenchymatischen Charakter. Es sind dess-
halb die Spannungsverbiltnisse der Gewebe gewiss gleichartiger
als beim Laubblatt, in welchem sich vor Allem ein schirferer

Sitsb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXXVI, Bd. 1. Abth. 15
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Unterschied in der Gewebespannung zwischen Oberhaut und
Parenchym zu erkennen gibt als im Bliithenblatt und zudem
die vergleichsweise starren Elemente des Gefissbtindels schwer
ing Gewicht fallen.

Es schien mir nicht uninteressant, zu priifen, welche Volum-
contraction die Blithe bei der Verdunstung erleidet. Uber die
Zusammenziehung der Laubbliitter verdanken wir Fried. Haber-
landt! einige sehr interessante Versuchsreihen. Der genannte
Forscher hat die Oberfliiche von ganz turgescenten Bliittern sofort
und hierauf nach kurzem Welken, endlich wenn es sich um die
im lufttrockenen Zustande erfolgte Contraction handelte, gemessen,
nachdem die Blitter zwischen Fliesspapier unter schwachem
Drucke, welcher weder zu gross war, um eine Quetschung, noch
zu gering, um eine Faltenbildung zun ermdglichen, getrocknet
worden ;waren. Es stellte sich dabei heraus, dass die Blitter der
Sonnenblume nach halbstindigem Welken in der Sonne um
mehr als 13%/, an Oberfliiche abnahmen. Bei vollkommenerem Ein-
trocknen (Lufttrockenwerden) vermindert sich die Oberfliche bei
verschiedenen’krautartigen Pflanzen um 20-1—41-8%/,. Nur bei
ganz jugendlichen Bliittern betriigt der bei Eintrocknung eintre-
tende Oberflichenverlust tiber 50%/,.

Ich habe zun#ichst Versuche mit den Bliithen und Blittern der
Georgine angestellt, welche zeigen, dass die Contraction der
ersterenfim Vergleiche zur letzteren eine sehr grosse ist.

Die fast flachen Randbltithen wurden mit einer Glasplatte
bedeckt und auf letztere die Contouren der Corollen nach bestimm-
ten Zeitintervallen markirt. In #hnlicher Weise wurde bei den
Blittern vorgegangen. Die durchschnittliche Oberfliche einer
Bliithe (Corolle) betrug 582[7) Mm. Nach zweisttindigem Welken
verloren die Bluthen durchschnittlich (bei 17—19° C.) 5%, an
Volum, nach 24 Stunden 38-4%,. Dabei war der Rand der Krone
noch vollig ungeschrumpft, die Bluthe noch saftig, obwohl schon
etwas schlaff. Nach zweistindigem Welken betrug die Oberflichen-

1 Uber Volumsveriinderungen, welche frische Blitter beim Welken
und Austrocknen erleiden. Wissenschaftlich-praktische Untersuchungen
auf dem Gebiete des Pflanzenbaues. Herausg. von Prof.Friedr. Haberlandt
Bd. II, p. 137 ff. Wien.
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reduction desLaubblattes bloss eine 1—2°%, — bei der Kleinheit
des Unterschiedes und der Rohheit der Methode liess sich eine
genauere Ermittlung nicht vornehmen — nach 24 Stunden etwa
14—15%,, nach vollkommener Eintrocknung an der Luft etwas
weniger als 26°/,.

Nach vollkommener Eintrocknung betrug die
Oberflichenzusammenziehung der Bltithe 51°%, der
ursprtinglichen Oberfliche, also mehr als an gewdhn-
lichen, and etwa so viel, als bei ganz jugendlichen
Blittern constatirt wurde.

Abnliche Resultate erhielt ich auch fir die Corollblitter
von Pelargonium zonale und Pisum sativum.

Aus einer vollkommen entwickelten Bltithe der ersteren
warde eines der schmalen Kronblitter herausgenommen, der
Contour mittelst Pausepapier copirt und die Oberfliche bestimmt.
Dieselbe betrug 230 ] Mm. Nach vollstindiger, bei mdglichst
geringer Belastung vorgenommener Eintrocknung fiel dieselbe auf
114(] Mm., was einem Verluste von circa 50%, entspricht.

Von der Blithe einer Erbse wurde ein Corollblatt (Fltigel)
genommen, dessen Oberfliche im frischen Zustande 244[ ] Mm.
betrug, und in gleicher Weise, wie bei den anderen Bliithen
getrocknet. Im lufttrockenen Zustande erschien die Oberfliche
auf 112[] Mm. reducirt, was, auf die anfiingliche Fliche bezogen,
eine Verminderung von 54°%, ausmacht.

Es schien mir weiter interessant den Ursachen der beim Ein-
trocknen der Bltithen und Blitterstattfindenden Oberflichenvermin-
derung nachzugehen. Selbstverstindlich beruht dieselbesowohl bei
Laub- als Bluthenblittern auf Verminderung des Wassergehaltes;
in beiden Fillen bleibt aber die Frage offen, in wie weit die Flichen-
reduction auf Aufhebung der Turgescenz und in wie weit. dieselbe
auf Verlust des Imbibitionswassers der Zellhdute zn stellen ist.
Auf Verlust des in den turgorlos gewordenen Zellen auftre-
tenden Zellsaftes soll hier nicht Rticksicht genommen werden, es
ist anch klar, dass das Verschwinden des Zellsaftes unter der
Voraussetzung, dass die Zellwiinde keine Verluste an Imbibitions-
wasser erleiden, auf die Volumsverinderung der Blitter keinen
Einfluss tben kann.

15+



220 - Wiesner.

Zur Entscheidung dieser Frage waren zun#chst plasmolyti-
sche Versuche nothwendig; denn aus der beim Welken der Blitter
stattfindenden Oberflichenreduction ist nicht zu entnehmen, wie
viel auf die Aufhebung der Turgorausdehnung. und wie viel anf
Verlust des Imbibitionswassers zu stellen ist.

Da, so viel mir bekannt, bisher keine auf Laubblitter bezug-
nehmende plasmolytische Versuche vorliegen, so stellte ich
hiertiber einige Beobachtungen an, welche mit den, die Bltithen-
blitter betreffenden, in Vergleich gezogen werden sollen.

Ein turgescentes, vollkommen ausgebildetes, anscheinend
nicht mehr wachsthumsféhiges Blatt von Atropa Belladonna wurde
gemessen und dann in 10°/iger Salzlésung vollig plasmolysirt.
Die Oberfliche des frischen Blattes betrug 8085, die des vollig
plasmolysirten Blattes 7484 ] Mm., was etwa einer Oberflichen-
verringerung von 10°, — auf die Fliche des frischen Blattes
bezogen — entspricht. Da das plasmolytisch gemachte Blatt nach
der Auswaschung in Wasser und hierauf vorgenommener Trock-
nung zwischen Filterpapier unter geringem Drucke eine Ober-
fliche von 6443 ] Mm. annahm, so ergibt sich eine Gesammt-
reduction der Blattoberfliche beim Trocknen (bis zur Erreichung
des lufttrockenen Zustandes) von 20-3%,. Bei einem ausgebilde-
ten Blatte von Atropa betriigt also die beim Eintrocknen statt-
findende Oberflichenverringerung circa 20°/,, wovon die Hilfte
auf Aufhebung des Turgors, die andere Hiilfte auf Verlust des
Imbibitionswassers zu stellen ist.

Ageratum mezicanum. Junges, entwicklungsfihiges Blatt.
Oberfliche im frischen Zustande 864, im plasmolytischen 641, im
getrockneten Zustande 513[ ] Mm. Bei der Plasmolyse zieht sich
also dasBlatt um circa 26, bei derEintrocknung um 40°/, zusam-
men, Hier kommt also mehr als die Hiilfte auf Aufhebung des
Turgors, etwas weniger als die Hilfte auf den Verlust der Wiinde
an Imbibitionswasser.

Ein ausgebildetes, anscheinend nicht mehr wachsthums-
fihiges Blatt mit einer Oberfliiche von 3785 ) Mm., reducirt bei
der Plasmolyse seine Oberfliche um 14:1, beim Eintrocknen um
30-2%,. In diesem Falle wird die Aufhebung der Turgordehnung
von dem durch Verlust des Imbibitionswussers herbeigefihrten
Effect sogar tiberwogen.
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Dahlia variabilis. Kleines, anscheinend aber doch vollkom-
men ausgebildetes Laubblatt, nahe dem Bltithenkdpfchen. Ober-
fliche im frischen Zustande 3389 ] Mm. Verkleinerung der Ober-
fliche in Folge Aufhebung des Turgors =13-7, in Folge dea
Lufttrockenwerdens 25-9%/,.

Ausdiesenund anderen Beobachtungen ergibt sich, dass bei
der Volumsreduction der Laubblitter in Folge Aus-
trocknens sowohl Aufhebung der Turgorspannung
als Zusammensinken der Zellmembran in Folge Ver-
lustes an Imbibitionswasser im Spiele sind und ist der
auf erstere Weise erzielte Effect hiufig im gleichen
Grade ausschlaggebend, als der auf die letztere Art
zu Stande gekommene Effect.

Es ist kaum zu bezweifeln, dass die Volumsreduction in Folge
des Eintrocknens erst dann durch Verlust des Imbibitionswassers
herbeigefithrt wird, nachdem der Turgor der Zellen auf Null
gesunken ist.

Ich lasse hier einige Beobachtungen ftber die Oberflichen-
verminderung plasmolytisch gemachter Bliithenblitter folgen:

Pelargonium zonale a) .. 25-2%
b)..23-9,

Erbse (Fltigel der Krone) 21:2 ,
Kronblitterder Monatsrosel7-5 ,,
" n Fuchsia.. 13-9,

Diese Resultate im Zusammenhalt mit den auf die bei der
Eintrocknung der Bliithenblitter stattfindenden Flichenreduction
bezugnehmenden, lassen annehmen, dass hier ganz #hnliche
Ursachen thiitig sind und in #Zhnlicher Weise am Effecte sich
betheiligen, wie dies fir die Laubblitter gefunden und oben mit-
getheilt wurde.

0. Ober den Eintritt des Welkens abgelister Bliithen und solcher,
die an laubtragenden abgeschnittenen Sprossen stehen.

Ich habe zuerst am Sonnenrbschen (Helianthemum vulgare)
folgende merkwiirdige Erscheinung festgestellt. Wihlt man zwei
mit gleich aussehenden Bluthen besetzte Sprosse dieser Pflanze
aus und trennt man an einem derselben die Bltithe, knapp unter
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dem Kelche, ab, schueidet man den zweiten am Stengelgrunde
ab, so findet man, dass die isolirte Bltithe linger frisch bleibt als
die am launbtragenden Spross befindliche. Diese Erscheinung ist
umso aunffallender, als man von vornherein gerade das entgegen-
gesetzte Verhalten vermuthen méchte. Man sollte néimlich glanben,
dass die Bliithe sich vom Stengel her noch eine Zeit mit Wasser
versorgen ktnne und dass auch die unterhalb der Blithe ange-
brachte Schnittfliiche die Wasserverdunstung und somit das
Welken der isolirten Blithe beglinstigen mtsse. Obgleich ich den
Versuch — vielleicht zwanzigmal — wiederholte, erhielt ich doch
immer das gleiche Resultat. Bei Priiffung anderer Pflanzen in dieser
Beziehung kam ich alsbald zu dem Resultate, dass das geschil-
derte Verhalten sich oft noch in viel auffallenderer Weise zn
erkennen gibt, als beim Sonnenrdschen. '

Ich habe eine sehr grosse Zahl von Pflanzen
beztiglich des Welkens isolirter und an abgeschnit-
tenen Laubsprossen befindlicher Blithen geprtft und
glaube es aussprechen zu kdnnen, dass bei der tiber-
wiegenden Mehrzahl der Pflanzenarten die ersteren
spiter welken als die letzteren. Alle jene Pflanzen, bei
welchen am abgeschnittenen Spross die Bltthen
spiter welken als das Laub, zeigen auch das eben
fur Helianthemum vulgare geschilderte Verhalten
Wenigstens trat mir bis jetzt keine Ausnahme entgegen. Auch
besteht, wie ich spiiter darlegen werde, eine sehr innige Beziehung
zwischen beiden Erscheinungen.

Bltithen, welche relativ stark transspiriren, wie
die von Lupinus albus, zeigen dieses Verhalten nicht
oder doch sehr undeutlich. Hier welken die isolirten
Blithen ebenso rasch oder nur um etwas Weniges
langsamer als die am abgeldsten, beblitterten
Spross befindlichen.

Blithen von Gewichsen, deren Laub sehr schwach
transspirirt, wie dies bei Sedum fabaria vorkdmmt,
welken sogar am Spross langsamer als im isolirten
Zustande. Die isolirte Bliithe der genannten Pflanze erhielt sich
durch vier Tage ebenso frisch wie die am abgeltsten Laubspross
befindlichen. Am fiinften Tage begann aber die erstere schon zu
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welken, was bei den letzteren deutlich erst am siebenten Tage zu
bemerken war.

Pflanzen, welche sich wie Lupinus albus oder Sedum fabaria
verhalten, bilden offenbar die Minderzahl. Im gewthnlichen Falle,
den ich nun eingehender erbrtern will, welken also, selbstver-
stindlich unter vbllig gleichen dusseren Transspirationsbedingun-
gen die isolirten Bluthen spiiter als die am belaubten abgeschnit-
tenen Sprosse stehenden.

Sehr auffillig zeigt sich das spite Welken abgeldster Bliithen
bei der Sonnenblume (Helianthus annuus). Isolirte Bltithenkopfe
ethielten sich nach zwilfstiindigem Liegen bei einer Temperatur
von 17—19° C. und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 64—173°%/,
anscheinend noch ganz frisch, wihrend an einem mit vier Blittern
besetzten Vergleichsspross das Laub schon ganz welk und runzelig
geworden war und die Corollen schon verschrumpft erschienen.

Abgeloste Blithenstinde von Medicago sativa waren nach
24 Stunden bei 14—17° C. und einer relativen Luftfeuchtigkeit
von 75—80°%/, noch anscheinend ganz frisch geblieben, wihrend
der reichbeblitterte und mit zwei BlUthenktpfchen besetzte
Vergleichsspross ganz welk geworden war. Ahnlich so verhilt
sich anch Trifolium pratense.

Zu einschliigigen Versuchen eignet sich ganz besonders die
Gartenwinde (Ipomoea purpurea), weil hier sowohl das Laub als
die Blithen rasch welken, die Erscheinung mithin in sehr kurzer
Zeit schon constatirt werden kann. Ein mit funf Blittern und zwei
Blithen besetzter Spross wurde abgeschnitten und mit zwei abge-
l6sten Bliithen, wihrend der Einwirkung directen Sonnenlichtes
verglichen. Temperatur und Luftfeuchtigkeit konnten nicht
bestimmt werden, da ich diesen Versuch am Lande anstellte, wo
mir Apparate nicht zu Gebote standen. Nach einer halben Stunde
war das Lamb schon ganz welk geworden und die Bltthen
begannen schon zu collabiren, wihrend die isolirten Blithen noch
ganz frisch erschienen. Eine Viertelstunde spéter war der Unter-
schied zwischen den Bliithen ein sehr auffallender. Wihrend die
am Sprosse befindlichen Blithen schon ganz zusammengesunken!

1 Ich bemerke, dass isolirte und an abgeschnittenen Sprossen stehende
Bliithen dieses Windlings sich nicht, wie die an der bewurzelten Pflanze
stehenden, sofort beim Welken einrollen, sondern vorerst collabiren.
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waren, hatten die abgeldsten noch ihre ursprtingliche Gestalt und
zeigten nur eine Spur von Erschlaffung.

Sehr merkwiirdig verhilt sich Zinnia elegans, da das Welken
der Bltithen sich nicht nur wie gewthnlich im Schlaffwerden und
Einschrumpfen der Corollen, sondern auch durch starke Verfir- .
bung der letzteren zu erkennen gibt. Es wurde ein abgeltstes
Blitthenktpfchen mit einem zweiten verglichen, das an einem mit
drei Blattpaaren besetzten abgeschnittenen Sprosse stand. Nach
zwdlf Stunden erschien ersteres villig frisch und unveriindert,
letzterer welk, die Bltithenfarbe war ans Roth in ein Schmutzig-
violett tibergegangen, die Blitter des Sprosses waren schlaff
geworden. Nach 24 Stunden zeigte ersteres eine Spur von Welk-
sein und einen schwachen Farbentibergang aus Roth in Violett.
Der Spross war in dieser Zeit trocken geworden und die Bltithen
des verschrumpften Kopfchens hatte eine fahlbraune Firbung
angenommen. Wiahrend des Versuchs herrschte eine Temperatur
von 19—21° C. und eine Luftfeuchtigkeit von 58 —64°/,.

Es gibt eine Varietiit der Zinnia, deren Blithen im frischen
Zustande rothviolett gefirbt sind, im beginnenden Welken ziegel-
roth, dann ockergelb werden und erst bei beginnendem Vertrock-
nen eine schmutzig tiefbraune Farbe annehmen. Diese Varietithabe
ich in Giérten hiufig angetroffen. Sie eignet sich ganz besonders
zu den genannten Versuchen.

Es sei hier noch kurz erwiihnt, dass die Blithen der Zinnia
ihre ursprtingliche Farbe sehr lange erhalten, wenn sie unter
Wasser gebracht oder rasch getrocknet werden. !

Gleichfalls sehr ‘geeignet zu unserem Versuche ist Lycium
barbarum. Ein frischer, reich beblétterter und mit eben gedffneten,
lebhaft gefiirbten Bluthen besetzter Spross wurde bei 16—18-5°C.
and einer Luftfeuchtigkeit von 77—82%, sich selbst tberlassen.
Nach neun Stunden waren Laub und Bluthen verwelkt, die
letzteren alle missfarbig, graubraun. Unter denselbenVerhiiltnissen

1 Der rothe Farbstoff der Zinniabiiithen ist, nach seinem Verhalten
gegen Siduren und Alkalien zu schliessen, Anthokyan. Das beim Welken
der Bliithe auftretende Pigment besteht aus gelben Stibchen und K§rnchen,
welche sich reichlich erst beim Verwelken der Bliithe aus dem Zellsafte
abscheiden.
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mum Welken ausgelegte Blithen blieben wihrend dieser Zeit
frisch und gut gefiirbt. Von zwanzig zum Versuche genommenen
abgeltsten Bliithen waren bloss vier etwas bliissergeworden. Nach
vierundzwanzig Stunden, vom Beginne des Versuches an gerechnet,
bei anndhernd gleichen Temperaturs- und Feuchtigkeitsverhilt-
nissen, erschienen die am Zweige befindlichen Bliithen ganz ver-
schrumpft; die isolirten Bltithen hatten eine blissere Farbe ange-
nommen, erschienen aber sonst noch ziemlich wohlerhalten., Erst
vierzehn Stunden sp#ter waren auch sie ganz verfiirbt und ver-
trocknet. !

Von anderen Pflanzen, welche zur Beobachtung des relativ
spiiten Welkens abgeltster Bliithen sich gut eignen, nenne ich
noch: Helianthus tuberosus, Dahlia variabilis (mit ungefilltem
Kopfehen), Phaseolus multiforus, Viola tricolor, Aster Amellus,
A. movi Belgii Nees, Scabiosa atropurpurea, Succisa pratenis,
lberis amara.

1 Die sorasche Zersetzung des Farbstoffes der Lyeium-Bliithen kénnte
auf die Vermuthung bringen, dass hier ein ganz eigenthiimliches Pigment
vorliege. Ich habe aber schon vor lingerer Zeit gezeigt, dass der Bliithen-
farbstoff von Lycium barbarum Anthokyan sei. Die Blithen werden durch
Einwirkung von Alkalien blau, durch Siiure lebhaft roth. Der gewdhuliche
Begleiter des Anthokyans, ein durch Alkalien sich gelb firbender, in der
Regel in die Kategorie der eisengriinenden Gerbstoffe gehdriger Korper,
kbwmt hier nur spurenweise vor. Dies der Grund, warum die Bliithen von
Lyeium auf Zusatz von Alkalien nicht griln, sondern blau werden (S. Bot.
Zeit. 1862, p. 390). Die Bliithenfarbe erhilt sich an der bewurzelten Pflanze
nur durch kurze Zeit, etwa einen Tag, und nur wenn das Wetter sehr feucht
und regnerisch ist, etwas liinger. Mit dem Vertrocknen der Bliithen ver-
schwindet das Pigment. Die Bliithen lassen sich nach meinen Beobachtungen
in der natiirlichen Farbe doch H--7 Tage erhalten, wenn man sie, sei es am
Sprosse oder abgeldst, unter Wasser getaucht stehen lisst. Dass die Ein-
trocknung der Bliithen an sich nicht die Ursache der Entfiirbung sein kaunn,
geht schon daraus hervor, dass eine Anthokyanldsung sich ohne jede Farben-
anderung zur Trockene eindampfen ldsst. Aberauch folgende Beobachtung
widerspricht dieser Auffassung. Im absolut feuchten Raume erfolgt, wenn
aunch langsam, die Verfirbung der Bliithen. Im Exsiccator geht selbstver-
stindlich wohl das Vertrocknen, nicht aber die Entfirbung rascher von
Statten. Ich bin den Ursachen der raschen Verfirbung der Bliithen dieser
md der vorhergenannten Pflanze nachgegangen und komme auf diese
Erscheinung noch im fiinften Capitel zu sprechen.
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Es kann pach den mitgetheilten Beobachtungen keinem
Zweifel unterliegen, dass abgeschnittene Blithen weniger
Wasser verlieren als an abgeschnittenen belaubten Sprossen
stehende Blithen.

Amungezwungensten erklirt sich diese Erschei-
nung unter der Annahme,dass die Laubblitter, welche
unter den gegebenen Verhiltnissen sich nicht vom
Boden, itbherhaupt nicht von antenher mit Wasser ver-
sorgen kbonnen, den Bltithen das Wasser entziehen.
Diese Erklidrung findet ihre Begrtindung in dem Verhalten ab-
geloster und bis auf die Bliithen nnter Wasser getauchter
belaubter Sprosse.

Die Blithen welken unter diesen Verhiiltnissen nicht frither
als vollig abgeltste Bliithen. Da die unter Wasser versenkten
Laubblitter kein Wasser verdunsten ktnnen, so ist ihnen die
Mbglichkeit benommen, dasselbe den Bltithen zu entziehen.

Als Beleg fir diese Angabe hebe ich aus meinen dies-
beztiglichen Beobachtungen die folgende heraus, mit der Bemer-
kung, dass auch die mit anderen Pflanzen angestellten Experi-
mente gleicher Art kein anderes Resultat geliefert haben.

Es wurden zwei moglichst gleiche mit Blithen und Blittern
besetzte Sprosse von Aster novi Belgii abgeschnitten. Der eine (a)
war mit sechs, der andere (b) mit funf vollig ausgebildeten
Bluthenkdpfchen besetzt; jeder trug 12 Seitendste. « war mit 116,
b mit 112 Laubblittern besetzt.

Von « wurden zwei Bliithenktpfe abgeschnitten und auf
ein Drahtgeflecht gelegt, welches ein flaches, mit Wasser nahezu
gefilltes Uhrglas bedeckte. So lagen die Bluthenktpfchen, dem
Welken in der relativ feuchten Atmosphiire tiberlassen, ohne
jedoch mit Wasser in Bertthrung zu sein. Der Spross a wurde bis
auf die drei obersten Blithenkdpfe ganz unter Wasser versenkt,
Die Bltithenkdpfe ragten fast in gleicher Hohe tiber die Wasser-
fliche empor, desgleichen die Spitzen der obersten Laubblitter
Das Laub war also am Transspiriren vollig verhindert. Der
Spross b lag tiber einer mit Wasser geftllten Schale, war
also gleich - den Vergleichsbliitthen ebenfalls in einer relativ
feuchten Atmosphiire.
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Die abgeltsten Bliithen seien der Einfachheit halber mit ¢
bezeichnet.

Drei Viertelstunden nach Beginn des Versuches zeigten die
Bltithen am Sprosse b bereits deutliche Zeichen des Welkens. Sie
waren niimlich nach aussen eingerollt, so dass bei aufrecht gedach-
ten Kopfchen jede Corolle eine nach oben convexe Kriimmung
darbot. Das Laub war schlaff geworden.

Eine Stunde spiiter zeigte sich an den Bltithen des Sprosses
a noch keine Verinderung, dasLaub war selbstverstindlich gleich-
falls vollig turgescent. An ¢ war noch keinerlei Anderung wahr-
nehmbar, aber die 6-Bliithen waren schon vollig eingerollt.

Neun Stunden nach Beginn des Versuches waren die
b-Bliithen vbllig gewelkt, an den a-Bliithen liess sich absolut keine
Verinderung wahrnehmen. Die c¢-Bliithen begannen sich etwas
nach aussen einzurollen. Dass diese Bliithen etwas frither zu’
welken begannen als die a-Bltithen darf nicht Wunder nehmen
und kann das Resultat nicht beeinflussen. Denn erstlich waren
die c-Bluthen nicht in so feuchter Atmosphire wie die a-Bltithen
und zweitens konnten sie ja durch die unverschlossen geblicbene
Schnittfliche wohl etwas Wasser abgeben, wihrend die «-Bliitheu
sich von denversenkten Bliittern her mit Wasser versorgen konnten.

Da es Pflanzen gibt, deren Bliithen sich in Folge eines
erlittenen Transspirationsverlustes 6ffnen und an welchen die
Blithen Wasser an das von unter her nicht oder nicht gentigend
mit Wasser versorgte Laub abgeben, so scheint es beztiglich
dieser Gewiichse erlaubt, tiber die biologische Bedeutung des von
den Blithen nach abwiirts gerichtetenTransspirationsstromes fol-
gende Ansicht auszusprechen.

Bei diesen Pflanzen wird das Offnen der Bliithen durch die
Riickleitung des Wassers von den Blithen zu den Blittern hin
beftirdert. Das zu den Blittern abwiirts stromende Wasser kémmt
— freilich nicht in erheplichem Grade — dem Laube zu Gute und
ebenso den Bliithen, weil diese sich bei Wasserentzug 6ffnen.

Die Bluthen solcher Pflanzen $ffnen sich also sowohl, wenn
gie von unten her gentigend mit Wasser versehen werden, als auch,
wenn solche Pflanzen in den welkenden Zustand tibergehen; im
ersteren Falle in Folge directer Wasserabgabe an die Luft, im
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letzteren Falle sowohl aus dieser Ursache, als anch wegen
Wasserverlustes in Folge Saugung des Laubes.

Dass solche Blithen im absolut feuchten Raume sich nicht
6ffnen konnen, ist nicht zu bezweifeln.' Zu untersuchen bleibt aber,
ob hier nicht immer, wenn das Laub transspirirt, die Verdunstung
der Blitter das Offnen der Bluthen fordert, also auch dann, wenn
die Blitter von unten her mitWasser versorgt werden.

lll. Wasserverlust der Sprossgipfel in Folge Transspiration der
tiefer stehenden Blitter.

Die Erscheinung des raschen Welkens von an abgeschnittenen
belanbten Sprossen befindlichen Bliithen und die diesem merk wiirdi-
gen Phinomen zu Grunde gelegte Erklirung hat auf die Verma-
thung gefiihrt, dass jiingeren mit noch wenig entwickelten Blittern
besetzten Sprossgipfeln das Wasser durch iltere, stark transspiri-
rende Bliitter, welche Mangel an Wasser leiden, gleichfalls ent-
zogen werden kann.

Wiirde der Gipfel eines mit jungen und ilteren, stark trans-
spirirenden Blittern versehenen Sprosses auch unter Wasser welk
werden, oder tiberhaupt Wasser verlieren, so wiire meine Ver-
muthung gerechtfertigt.

Der Versuch gelingt auch in der That, sogar leicht, wenn
nur auf einige Versuchsmassregeln Bedacht genommen wird.
Taucht man einen mit zartem Gipfel versehenen, frisch abge-
schnittenen Spross einer Weinrebe unter Wasser, wihrend die
herangewachsenen Blétter mit der Luft in Bertthrung stehen, so
erschlafft der Gipfel, und zwar um so rascher, je glnstiger die
Bedingungen der Transspiration sind. Stellt man das Wasser-
gefdss, in dem der Spross sich befindet, an die Sonne, so tritt
das Welkwerden schon nach einer halben Stunde ein.

Man konnte das Welkwerden des Sprossgipfels als eine
Wirkung des Wassers auf den jugendlichen Sprosstheil ansehen.
Dies wiire aber eine giinzlich unrichtige Auffassang. Denn wenn
man einen abgeschnittenen Spross der Rebe ganz unter Wasser

1 Einige nachtriiglich mit Bellis perennis angestellte Versuche haben
dies auch bestiitigt.
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taucht, so bleibt der junge Gipfel ganz straff, ja er erscheint
genauer besehen, noch straffer als im Beginne des Versuchs, was
sogar auf eine Aufnahme von Wasser durch das Hautgewebe des
Stengels schliessen lisst. Ich werde weiter unten hiefiir einen
sehr klaren Beweis bringen.

Taucht man den Spross bis auf den Gipfel unter Wasser,
8o dass die grossen, ausgebildeten Blitter am Transspiriren ver-
hindert sind, so bleibt er gleichfalls frisch.

Ich bemerke noch, dass die am schlaff gewordenen Gipfel
stehenden jugendlichen Blitter sich gewdthnlich frisch zeigen, so
dass man apnehmen darf, dass sie durch die Transspiration der
tber dem Wasser stehenden Blitter in der Regel nicht oder nur
in geringem Masse beeinflusst werden. Auf einige Ausnahmsfille
werde ich spiter hinweisen.

Schon diese Beobachtungen lassen mit grosser Wahrschein-
lichkeit annehmen, dass stark transspirirende und von unten her
mit Wasser nicht versorgte Blitter den jungen Sprossgipfeln,
namentlich den Stengeln, das Wasser so weit zu entziehen ver-
mdgen, dass letztere ganz schlaff werden.

Aus vielen hiertiber angestellten Versuchsreihen hebe ich die
folgenden heraus, mit dem Bemerken, dass ich in keinem der
anderen von mir untersuchten Fiille ein abweichendes Resultat
erhalten habe.

Ein abgeschnittener Spross von Rubus fruticosus, der mit
acht grossen, vollkommen entwickelten und mit drei noch ganz
jungen, am sichtlich zur Weiterentwicklung befdhigten Stamm-
gipfel stehenden Blittern versehen war, wurde umgekehrt unter
Wasser getaucht, so dass die ausgebildeten Blitter in die Luft
ragten, bei einer Lufttemperatur von21—22° C. und einerrelativen
Luftfeuchtigkeit von 62—71%,. Schon nach zweiStunden war der
Gipfel so welk geworden, dass er bei horizontaler Lage des
Sprosses sich stark nach abwirts senkte, selbst wenn das adhéri-
rende Wasser rasch durch Filterpapier beseitigt wurde. Nach
zwblfstiindigem Verbleiben im Wasser wurde er so lax, wie dies
beim Welken an der Luft nie vorkémmt. Die grossen Blitter
waren zu dieser Zeit nur etwas welk geworden. Nachdem die
Blitter zu vertrocknen begannen, wurde der Sprossgipfel wieder
etwas strammer.
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Ein mit drei Blattpaaren versehener Spross der Georgine
kam mit dem Gipfel unter Wasser. Als nach finf Stunden nach-
gesehen wurde, zeigte sich der Stammgipfel schlaff, die unter-
getauchten jungen Blittchen frisch, die iber dem Wasser stehen-
den Blitter welk. Vierundzwanzig Stundeun spiter war der Gipfel
wieder straff, die tber dem Wasser stehenden Blitter aber villig
verwelkt, dem Vertrocknen nahe. Temperatur und Luftfenchtig-
keit wie im vorigen Versuche.

Einige Lycium-Sprosse wurden ginzlich unter Wasser ver-
senkt, einige andere von anniéhernd gleicher Ausbildung aber
bloss mit den jugendlichen Gipfeln eingetaucht. An den tiber dem
Wasser befindlichen Aststticken standen je 15—28 ausgebildete
Blitter. Die Temperatar betrug 18:5—19-8° C., die Luftfeuchtig-
keit 58—64°/,. Nach vier einhalb Stunden zeigten sich die Gipfel-
theile der halb untergetauchten erschlafft,idie der ginzlich unter
Wasser versenkten frisch.

Zahlreiche mit Ampelopsis hederacea unternommene Ver-
suche gaben die gleichen Resultate wie Vitis. Das Erschlaffen
der Sprossgipfel stellte auch hier sich desto schneller ein, je
rascher die Blitter welkten.

Auch Sprosse von Philadelphus gaben gleiche Resultate. Ich
hebe absichtlich auch diese Pflanze hervor, weil auch sie sich
zum Versuche eignet, obgleich die Erschlaffung des Gipfels unter
den gewdhnlichen Verhiltnissen des Welkens bei dieser Pflanze
im Vergleiche zu anderen mit lingeren weicheren Internodien ver-
sehenen, nicht gerade sehr scharf hervortritt.

So wie die jungen Gipfel der Laubsprosse verhalten sich
auch die noch weichen, wachsthumsfihigen Bliithenstiele.

Sehr geeignet zu den Versuchen erwiesen sich Bliithen-
sprosse derGeorgine. Stellt man beblitterte, mit Blithenknospen
versehene Sprosse dieser Pflanze umgekehrt ins Wasser, so
dass das Laub mit der Luft in Bertithrung bleibt, so sieht man
schon nach wenigen Stunden, dass die knospentragenden Stiele
ganz schlaff werdea. Dies wiihrt so lange, als die Blitter trans-
spiriren. Kommen dieselben bereits in starkes Welken oder
beginnen sie bereits zu vertrocknen, so werden die Stiele voll-
kommen turgescent. Der Versuch wurde oftmals und stets mit
dem gleichen Erfolge wiederholt.
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Aus diesen Beobachtungen lassen sich folgende Schliisse
ableiten:

1. Theilweise unter Wasser getauchte abge-
schnittene Sprosse entziehen mittelst der tber dem
Wasser stehenden transspirirenden Blétter den unter-
getauchten Sprossgipfeln, und zwar vornehmlich
dessen Stengeltheilen, das Wasser gewdhnlich so
reichlich, dass die Stengelenden ganz schlaff werden,
wiebeim Welken der Pflanze an der Luft.

2. Da die untergetauchten erschlafften Gipfel von
dem Momente als die iber dem Wasser befindlichen
Blitter zu transpiriren aufhdren — seies weil siean
der Verdunstung verhindert werden, sei es, dass sie
durch Vertrocknen zu Grunde gehen — wieder ihren
Turgor gewinnen, so mlissen die Gipfel fortwihrend
Wasser endosmotisch von aussen aufnehmen. Es wird
also eine grossere Wasserquantitéit durch die Verdun-
stung der Blitter dem Stammgipfel entrissen, als es
den Anschein hat, nimlich ansser einem Theile des im
Stengel vorhandenen auch noch spiter endosmotisch
aufgesaugtes Wasser.

Man sieht also, wie viel Wasser unter Umstdnden durch
die Blitter den Stengeln entzogen werden kann.

Es wurden auch Wasserbestimmungen von erschlafften und
wieder turgescent gewordenen Sprossen von mir vorgenommen,
welche eine weitere Bestiitigung der ausgesprochenen Sitze bieten
sollten. Ich will dieselben aber nicht reproduciren, erstlich weil
die mitgetheilten Beobachtungen mir gentigend beweiskriftig
erscheinen und zweitens, weil die vergleichenden Wasserbestim-
mungen von Zufilligkeiten stark beeinflussst sind: man hat ja bei
der Auswahl der Vergleichssprosse nie die Gewilhr, dass sie im
Beginne des Versuches gleichen Wassergehalt hatten, und nar
unter dieser Voraussetzung sind die Resultate vergleichbar.

Die bisher angefihrten Beobachtungen wurden mit abge-
schnittenen Sprossen gemacht. Es entsteht nun die Frage, ob die
Schlisse auch auf welkende Sprosse bewurzelter Pflanzen tiber-
tragen werden dtirfen.
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Es lisst sich nun durch den directen Versuch
sowohl zeigen, dass welke Sprossgipfel bewurzelter
Pflanzen Wasser endosmotisch saugen, als auch, dass
die transspirirenden Blitter, wenn der Wasserzufluss
von untenher aufhért, aus den jungen Sprossgipfeln
Wasser ziehen.

Taucht man im Welken befindliche Sprosse bewurzelter
Pflanzen z. B. von Solanum nigrum, Ageratum mexicanum unter
Wasser, so wird man einStraffwerden desSprossendes bemerken,
wenn die Bliitter am Transspiriren gehindert sind, beispielsweise
wenn sich das Laub unter Wasser oder im feuchten Raume befin-
det. Ist das Laub urtergetaucht, und tritt in Folge dessen die
Turgescenz des Sprossendes ein, so ist man nicht gewiss, ob die
letztere Erscheinung durch die Blitter vermittelt wird oder aunf
directer Wasseraufnahme beruht, oder endlich — was nach den an
abgeschnittenen Sprossen ermittelten Erfahrungen am wahrschein-
lichsten ist — auf ein Zusammenwirken beider genannten
Ursachen zu stellen ist. Da aber die untergetauchten Sprossgipfel
auch dann ihren Turgor wieder gewinnen, wenn das Laub im
absolut feuchten Raume sichbefindet, so kann es keinem Zweifel
unterliegen, dass der welkende Gipfel Wasser von aussen auf-
zunehmen im Stande ist, demselben also Thau und Regen zu
Gute kommen.

Schneidet man von im beginnenden Welken befindlichen,
bewurzelten Pflanzen an einzelnen Sprossen das Laub weg, und
vergleicht man das Welken dieser Stengel mit jenem #hnlicher,
aber noch mit Blittern versehener Sprosse, so ergibt sich, dass die
Stengel der letzteren frither welk werden. Die Versuche wurden
mit Ageratum mexicanum, Solanum nigrum, Sambucus nigra und
zahlreichen anderen Pflanzen gemacht. Selbst bei der so schwer
welkenden Goldfussia isophylla lésst sich der Versuch mit
Erfolg durchfihren. Man hat bei den Experimenten nur die Vor-
gicht zu gebrauchen, die Schnittfiichen mdglichst zu verschliessen.
Ich fand es dabei am zweckmiissigsten, bei Pflanzen mit sitzenden
oder kurzgestielten Bliittern den grssten Theil der Blattspreite
wegzuschneiden und denBlattstummel mit einer dicken Lage von
Jolly'schem Kitte zu verschliessen, bei Pflanzen hingegen mit
langen Stielen, die Blitter bis auf etwa ein Centimeter abzutragen
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und die am Stengel zurtickbleibenden Stielreste mit einer dicken
Kittschichte zu verschliessen. Bei mancher Pflanze, z. B. Ageratum
mexicanum, bei welcher die abgeschnittenen Stiele raseh ver-
trocknen, ist nicht einmal diese Vorsicht nothwendig.

Endlich sei noch bemerkt, dass Blitter mit lange an-
dauerndem Wachsthum der Spitze, z. B. Farnwedel, sich in Betreff
des Welkens #hnlich so wie Sprosse verhalten.

Zum Versuche diente Nephrolepis tuberosa. Einige Wedel
dieser Pflanze wurden abgeschnitten und mit den jungen noch
saftigen Gipfeln unter Wasser getaucht. Die Wedelspitze wurde
ganz welk. An villig unter Wasser versenkten Wedeln trat kein
Welkwerden der Spitze ein. Auch Wedel, die noch im normalen
Verbande mit der Pflanze sich befinden, zeigten, wenn die Pflanze
trocken gehalten wurde, ein gleiches Verhalten. Auch die Blitter
von Ailanthus glandulosa, welchen bekanntlich ein lange andauern-
desacropetales Wachsthum zukommt, verhaltensich bei diesen Ver-
suchen in &hnlicher Weise. Hier zeigt es sich in auﬂ‘:illigerWeise,
dass die jungen Endbliittchen und das dazwischenliegende Stiick
des gemeinschaftlichen Blattstiels in gleicher Weise in Mitleiden-
schaft gezogen werden: so lange die dlteren tiber Wasser befind-
lichen Blittchen transspiriren, wird das ganze junge Blattende
schlaff, wenn erstere vertrocknen, aber wieder straff, ja straffer
als im Beginne des Versuches.

Fasst man alle in diesem Capitel mitgetheilten Thatsachen
ins Auge, 80 kann es keinem Zweifel unterliegen, dass das
Wasser junger Stengelenden unter Umstinden nach
abwirtszudentransspirirendenBlitternsichbewegen
kann. Dieser Fall tritt ein, wenn das Laub von unten
hernur wenig oder kein Wasser erhiilt. Da die Spross-
gipfel bei der mitgetheilten Versuchsanstellung nur
dann das Wasser verlieren, wenn die Blitter trans-
spiriren, so kann die vom Sprossgipfel nach abwirts-
gehende Wasserbewegung nur auf Transspiration
beruhen und es sind bei diesem Vorgange alle jene
mechanischen Momente massgebend, welche den
gewbhnlichen Verdunstungsstrom unterhalten.

Es sei schliesslich noch bemerkt, dass auch den Blithen-
stielen bewurzelter Pflanzen durch transspirirende Blitter Wasser

Sitzb, d. mathem.-naturw. Cl. LXXXVI. Bd. L. Abth, 16



234 Wiesner.

entzogen werden kann, wenn den letzteren Wasser nicht gentigend
von unten her zugefihrt wird.

Das Erschlaffen von Sprossgipfeln und Blithenstielen — go
hiufig an Pflanzen, welche auf austrocknendem Boden stehen oder
die in Folge starker Beleuchtung ibermiissig stark tramsspiriren,
zu bemerken — beruht zweifellos hiufig, vielleicht gewdhnlich
auf der geschilderten Abwirtsbewegung des Wassers nach dem
transspirirenden Laube hin.

IV. Das Welken und die Transspiration benetzt gewesener Sprosse.

Von Fried. Haberlandt ist folgende Thatsache zuerst mit
aller Sicherheit constatirt worden. Wenn abgeschnittene Laub-
blitter fir einige Zeit unter Wasser getaucht werden, so vertrock-
nen sie rascher als benetzt gehliebene Blitter. Dieses Factum
erscheint um so auffallender, als die untergetauchten Blitter
Wasser in nicht unbetrichtlicher Menge aufnehmen.

F. Haberlandt wurde zu der betreffenden Untersuchung
durch einige Erfahrungen der Girtner und Landwirthe geleitet.
Es sollen nimlich im Regen geschnittene Blumen rascher
welken als trocken geschnittene und im Thau oder kurz nach
Regen gemihtes Gras schneller eintrocknen als trocken geschnit-
tenes.

Uber das Welken und Eintrocknen trocken und benetat
gewesener Bltthen hat F. Haberlandt keine Untersuchungen
angestellt. Ich werde im nichsten Capitel dartiber einige Daten
bringen. Indiesem Abschnitte soll die von dem genannten Forscher
aufgefundene Thatsache in physiologischer Beziehung niher ver-
folgt werden.

Ich constatirte zuniichst, dass abgeschnittene Sprosse sich
genau 80 verhalten wie abgeltste Bliitter. Es entsteht nun die
Frage, wie sich Bliitter und Sprosse, die sich noch in normalem
Verbande mit der Pflanze befinden, verhalten, wenn sie unter
Wasser gebracht und dann der Verdunstung ausgesetzt werden.
Taucht man einen belaubten Spross (die betreffenden Versuche
wurden mit Afropa Belladonna, Mercurialis perennis, Dahlia
variabilis, Ageratum mexicanum, Plantago Larpentae, Saxifraga
sarmentosa, Zea Mays u.m.a. ausgefihrt) unter Wasser, schneidet
man denselben dann nach einigen Stunden ab und ldsst ihn an

-———
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der Luft welken, so verhilt er sich nicht anders als ein ab-
geschnittener und ebenso lang untergetancht gewesener Spross
der Pflanze. Lisst man aber den untergetaunchten Spross mit der
Pflanze in Verband, so behilt er seine Frische und Turgescenz.
Hieraus folgt aber nicht nur, dass ein mit Wasser
benetzt gewesener Spross stiirker transspiriren muss
als ein unbenetzter unter gleichen Verhiltnissen
befindlicher, sondern auch, dass er einen reicheren
Wasserzufluss geniesst. Denneinuntergetauchter Lanbspross
gelangt bei lingerer Einwirkung des Wassers in einenZustand, in
welchem er relativ viel Wasser abgibt, indem irgend welche,
hier noch nicht n#her zu erdrternde Transspirationswider-
stinde geringer geworden sind. Wenn er nun trotzdem seine
Frische und Tnrgescenz behidlt, so kann dies nur unter der
Annahme verstirkter Transspiration und vermehrten Wasser-
zuflusses verstanden werden. Die nachfolgend mitgetheilten Ver-
snche werden dieses merkwtrdige Verhalten benetzter Sprosse
noch n#her erliutern.

Ich habe nach einer Pflanze gesucht, welche die angedeutete
Erscheinung rasch zur Schau triigt, und fand eine solche in der
in Giéirten und als Topfpflanze so hiufig cultivirten Plantago
Larpentae.

Es wurden gleiche Sprosse eines im Topfe cultivirten Exem-
plars dieser Pflanze mit mdglichster Sorgfalt ausgesucht und
davon mehrere unter Wasser getaucht, einige sofort abgeschnitten
und gleichfalls untergetaucht und die anderen einstweilen bloss
markirt. Nach 24 Stunden wurden die untergetanchten mit der
Pflanze in Verbindung gebliebenen Sprosse abgeschnitten, dess-
gleichen die trocken gebliebenen, markirten Zweige und folgende
vergleichende Versuche angestellt.

1. Einer der im Verbande mit der Pflanze gebliebenen unter-
getanchten Sprosse wurde mit einem abgeschnittenen und gleich-
falls untergetaucht gehaltenen Spross verglichen. Beide Sprosse
wurden einfach unter gleichen Verhiltnissen auf Filterpapier zum
Trocknen hingelegt.

2. Zwei Sprosse, welche die gleiche Vorbehandlung erfahren
hatten, wurden mit dem abgeschnittenen Stengelende in Wasser

getaucht, 8o dass diese Sprosse Wasser saugen konnten.
16 *
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3. Endlich wurde einer der untergetaucht gewesenen, aber
noch im Verbande mit der Pflanze befindlicher Spross mit den
ibrigen unveriindert gebliebenen Sprossen der Versuchspflanze

verglichen.

Versuch 1.

Versuch 2.

Nach anderthalb Stunden begannen beide
Sprosse zu welken, nach 12 Stunden waren
beide in gleichem Grade stark gewelkt. Nach
48 Stunden beide trocken. Es verhilt sich also
ein mit der Pflanze in Verbindung befindlicher
untergetauchter Spross genau so wie ein abge-
schnittener untergetauchter. Ich bemerke noch,
dass ein frischer, unbenetzt gebliebener Spross
spiter welkt und eintrocknet als ein benetzt
gewesener.

Beide Sprosse zeigten das gleiche Verhalten;
beide hielten sich durch mehrere Tage in einem
etwas schlaffen Zustande. Diese Schlaffheit wurde
deutlich erkennbar, wenn die Sprosse mit
trocken abgeschnittenen, sonst aber unter
gleichen Verhiltnissen befindlichen in Vergleich
gesetzt wurden. Dass diese Sprosse leichter
welken als normale, zeigte sich besonders deat-
lich bei Einwirkung des Sonnenlichtes. Hiebei
wurden die untergetaucht gewesenen Sprosse
nach einer halben Stunde welk, wihrend die
Vergleichssprosse sich fast ginzlich frisch
erhielten. Auch dieser Versuch lebrt, dass ein
abgeschnittener untergetauchter und ein im
normalen Verbande gebliebener gleichfalls unter-
getanchtersichbeztiglich der Trausspiration ganz
gleichverhalten. Weiterzeigt aber dieser Versuch,
dass dieZuleitung des Wasser der starken Trans-
spiration untergetaucht gewesener Sprosse nicht
gewachsen ist, mit anderen Worten, dass unter
diesen Verhiiltnissen die Leitungsfibigkeit der
abgelosten Sprosse nicht ausreicht, um bei der
starken Transspiration solcher untergetaucht ge-
wesener Sprosse die Blitter mit der nothigen
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Wassermenge zn versorgen. Wohl aber reicht
die Leitungsfihigkeit eines nicht untergetaucht
gewesenen, abgeschnittenen Sprosses aus, um
denselben durch lingere Zeit turgescent zu
. erhalten.

Versuch 3. Der untergetaucht gewesene Spross erbielt sich
ebenso frisch wie die Vergleichssprosse. Dieser
Versuch lehrt, dass trotz der relativ grossen
Transspiration, welche bei dem untergetaucht
gewesenen Spross angenommen werden muss,
dessen Leitungsfihigkeit hinreicht, um die
grossen Transspirationsverluste zu decken.

Um die Grisse der Transspiration benetzter und unbenetzter
Sprosse kennen zu lernen, unternahm ich mehrere Experimente,
theils mit abgeschnittenen Zweigen, theils mit bewurzelten Pflan-
zen. Zwei dieser Versuchsreihen seien in Ktirze hier angefiihrt.

Versuche mit abgeschnittenen Sprossen von Plan-
tago Larpentee. a wog im frischen Zustande 0-596,
6 0-509 Grm. a blieb 14 Stunden unter Wasser, b wurde gleich
2um Versuche bentitzt, mit dem Schnittende in eine mit Wasser zu
Dreiviertel erfiillte Eprouvette eingetaucht, das Wasser mit einer
Olschichte gedeckt, so dass die Gewichtsabnahme der Wasser-
verdunstung des Sprosses entsprach. & wurde in gleicher Weise
inden Versuch eingefihrt, nachdem er sorgfiiltig mit Filterpapier
abgetrocknet wurde.

Wasserverlust:
von g von b
In der 1. Stunde.11-26%/,!' 7-19%,

2. 9:71 6-48
3 5 8-07 6-28
4. 7-49 6-01
b. o, 7-59 5-54
6. , 5-10 4-89
7. 4 3:48 5-11) Aus den negativen Diffe-
8 ., 3-44 5-26| renzen ergibt gich das rela-

tiv raschere Welken des
- Sprosses a von selbst.

1 Bezogen auf das Lebendgewicht des Sprosses.
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Temperatur und Luftfeuchtigkeit waren in beiden Versuchs-
reihen die gleichen.

Versuche mit bewurzelten griinen Keimlingen von
Zea Mays. a blieb durch 24 Stunden unter Wasser,* & wurde
sofort zum Versuche bentitzt. Die Pflinzchen kamen mit den
Wurzeln in der Eprouvette unter Wasser. Anwendung von ﬁl, umdie
Verdunstung der freien Wasserfliche zu hindern, wie im vorigen
Falle. Nach Beendigung des Versuchs wurden Stengel und Bliitter
abgeschnitten, gewogen und auf dieses Gewicht die transspirirten
Wassermengen bezogen. Gewicht der Blitter und Stengel von
a = 0-408, bei ) = 0398 Grm.

Wasserverlust:
von a von &
In der 1. Stunde 5-85%, 2-40%,

2. , 4-44 2-47
3. 2-60 0-84
4., 7-01 1-13
5, , 3-57 1-71
6. , 3-71 1-74
7. . 3-42 1-48
8. ., 3-10 0-90

9. , 343 121
10. , 331  0-92

Temperatur und Feuchtigkeit waren in beiden Versuchsreihen
gleich. a gab im Ganzen 190 Mgrm., b 48 Mgrm. Wasser ab;
die untergetaucht gewesene Pflanze also etwa viermal so viel als
die unbenetzt gebliebene.

Um mich zu iberzeugen, ob nicht die starke Transspiration
benetzt gewesener Laubsprosse der Pflanze Schaden bringen

1 Ein Parallelversuch lehrt, dass die Bldtter bei einer 24stiindigen
Untertauchung 9+ 8%, Wasser aufnchmen und rascher welken als nicht unter-
getaucht gewesene. Es scheint mir der Erwiihnung nicht unwerth, dass
Bliitter und Sténgel eines gleich alten etiolirten Keimlings unter gleichen
Verhiiltnissen bloss 619/, Wasser aufnahmen. Mit der ergriinten Pflauze
verglichen, welkte der etiolirte I'rieb spiiter. was mit den iibrigen Beob-
achtungen im Einklange steht.




Studien tiber das Welken von Bliithen und Laubsprossen. 239

konnte, falls sie von Boden her nicht mit der ndthigen Wasser-
menge versehen wird, stellte ich folgenden Versuch an.

Zwei gleiche in T6pfen gezogene Exemplare von Plantago
Larpentae wurden durch lingereZeit in gleicher Weise behandelt,
und namentlich auf gleiche Versorgung mit Wasser Bedacht
genommen. Einige Tage hindurch erhielten die beiden Pflanzen
gar kein Wasser. Die oberste Bodenschichte war stanbtrocken
geworden und der Beginn des Welkens liess sich an dem Schlaff-
werden der Zweigspitzen bereits erkennen.

Eine der beiden achtzehn Sprosse tragenden Pflanzen (a)
wurde bis auf drei Sprosse ganz unter Wasser versenkt, und durch
24 Stunden stehen gelassen. Die andere Pflanze (b) liess ich
unverindert. Als a aus dem Wasser genommen wurde, transspi-
rirten die untergetaucht gewesenen Sprosse 8o viel, dass sie nach
1—2Stunden ganz schlaff geworden waren, wihrend die drei nicht
untergetaucht gewesenen Sprosse und die Vergleichspflanze noch
ein unversindertes Aussehen darboten. Nach funf Stunden war a
bis auf die drei unbenetzt gebliebenen Sprosse ganz welk gewor-
den. Die Benetzung der oberirdischen Theile mit
Wasser hatte dieser vom Boden her mit Wasser nicht
gentigend versorgten Pflanze nichts gentitzt, vielmehr
geschadet. Als hierauf die Topferde begossen wurde, erholte
sich die Pflanze bald. In wenigen Stunden war das Laub wieder
frisch geworden. Man sieht hieraus deutlich, dass die
Benetzung der oberirdischen Organe mit Wasser der
Pflanze nurdann niitzt, wenn sie auch vom Boden her
mit Wasser versorgt wird.

Der Thau scheint also fir die Pflanze nur dann von Nutzen
zu sein, wenn derBoden feucht genug ist, um die nach Bethauung
stark transspirirende Pflanze mit der ndthigen Wassermenge
versorgen zu kbnnen.

Da bei Regen nicht nur das Laub mit Wasser benetzt, son-
dern auch der Boden mit Wasser versehen wird, so diirfte, nach
Aufhoren des Regens, falls das Laub gentigend benetzt und der
Boden reichlich durchtriinkt ist, eine gesteigerte Transspiration
und eine beschleunigte Saftleitung eintreten.

Dieses Verhalten schien in biologischer Beziehung wichtig
genug, um eine genauere Pritfung zu rechtfertigen.
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Zuniéichst steht fest, dass die Blitter Wasser aufzunehmen
beféhigt sind. Die iilteren Physiologen nahmen diesauch als gewiss
an. Die betreffenden diese Anschauung sttitzenden Thatsachen
geriethen aber in Vergessenheit, die Ansicht selbst wurde als
unrichtig bezeichnet und verlassen und erst in neuererZeit gelang
es den Bemtthungen von Cailletet,” von Fr. Haberlandt® und
B5hm? dieses Factum tiber jeden Zweifel zu erheben.

Doch ging man in der biologischen Ausdeutung dieses
Factums zu weit, indem man annahm, dass das auf die oberirdi-
schen Pflanzentheile gelangende Wasser den wasserbedtirftigen
Pflanzen stets zu Gute kommen misse, was aber, wie wir gesehen
haben, nicht ganz zuliissig ist.

Man hat aber noch einen anderen wichtigen Punkt tiber-
sehen: Das Verhalten der Ober- und Unterseite desBlattes bei der
directen Wasseranfnahme. Dass ein giinzlich unter Wasser
getauchtes Blatt Wasser aufzunehmen befihigt ist, lisst sich nach
den Versuchen der genannten Forscher nicht mehr bestreiten.
Diesem Factum kommt auch eine directe biologische Bedeutung zu.
Denn in der Natur ereignet sich thatsiichlich durch starken Thau-
fall eine allseitige Benetzung der Blitter. Die Thaumenge ist an
der Oberseite der Blitter in der Regel eine grossere. Hiufig
kann man an der Oberseite bethauter Blitter eine gleichméissige
Wasserschichte wahrnehmen, wihrend die Unterseite mit kleinen
Tropfchen tibersiiet erscheint. Nicht selten ist bloss die Oberseite
des Laubes mit Thau beschlagen. .

Bei Regen werden in der Regel bloss die Oberseiten der
Bliitter mit Wasser benetzt. Es gibt in dieser Beziehung
mancherlei Ausnahmen. Blitter, welche stark aufgerichtet sind,
also namentlich junge noch nicht in die transversal heliotropische
Lage gerathene Blitter, werden gewiss hiiufig von Regen auch
unterseits getroffen. Blitter die, sei es wegen starkem Geotropis-
mus oder aus anderen Griinden von der transversalheliotropischen

1 Compt. rend. T. 73. (1871) p. 681 ff.

2 L. ¢. Bd. II, p. 130 (1877).

3 Uber die Aufnahme von Wasser und Kalksalzen durch die Blitter
der Feuerbohne. Landwirthschaftliche Versuchsstationen 1877, Heft 1.
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Richtung stark abweichen® wie z. B. die Blitter der Silberpappel
(Populus alba), vom Mehlbirnbaum (Sorbus Aria) werden bei
Regen gleichfalls unterseits benetzt. Ganz besonders bemerkens-
werth erscheint indess in biologischer Beziehung die Lage des
welkend en Blattes. Die Blitter sehr vieler Pflanzen, namentlich
zahlreicher Holzgewiichse, rollen sich beim Welken hiufig etwas
ein, derart, dass die Oberseite concav wird. In diesem Zustande wird
die Unterseite der Bliitter hiufig direct vom Regen getroffen und
von der benetzten Stelle kann sich das Wasser auch tiber den
tibrigen Theil der Blattunterseite verbreiten. Aber anch wenn die
Blstter in Folge des Welkens nach abwirts hiingen, werden deren
Unterseiten hinfig, besonders bei Wind, vom Regen getroffen.

Man sieht also, dass bei starkem Thaufall beide Seiten, bei
schwicherem bauptsichlich oder ausschliesslich die Oberseite, bei
Regen in der Regel die Oberseite benetzt wird. Nur in Ausnahms-
fillen, namentlich bei starkem Welken des Laubes, wird durch
den Regen auch die Unterseite des Blattes vom Wasser benetzt.

Es scheint desshalb nicht unwichtig, zu untersuchen, wie sich
Ober- und Unterseite der Bliitter bei der Aufnahme des Wassers
verhalten, 2

Ich habe in Betreff dieser Frage zahlreiche Untersuchungen
mit Pflanzen verschiedener Art angestellt und bin zu folgendem
Resultate gelangt: In der Regel sind beide Blattflichen
befihigt, Wasser aufzunehmen; gewthnlichsaugt aber
die Unterseite weitaus stiirker als die Oberseite.

1 Siehe Wiesner, Die heliotropischen Erscheinungen. Denkschriften
der kais. Akad. d. Wiss., Bd. 43, Sep. Abd. p. 45.

2 Zur LOsung dieses Problems brachte bereits Duchartre in
mehreren weiter unten citirten Abhandlungen einen Beitrag. Seine Versuche
sind aber in methodischer Beziehung sehr mangelhaft. Er hat nfmlich bei
Feststellung der Wassermengen, welche Ober- und Unterseite der Bliitter
aufnehmen, iibersehen, die Verdunstung auszuschliessen. Bei Ausseracht-
lassung dieses Momentes erhéilt man aber nicht die vom Blatte aufgenom-
mene Wassermenge, sondern die Differenz zwischen aufgenommener und
dunstformig abgegebener Wassermenge, die unter Umstiinden, wie ich
unten noch niher darlegen werde, sogar negativ ausfallen kann.
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Zur Begriindung dieses Satzes hebe ich aus meinen Be-
obachtungen die nachfolgenden Daten hervor.

Eine grossere Anzahl von gleich aussehenden Bliittern von
Atropa Belladonra wurde zum Versuche ausgewihlt und von
einer Partic der Wassergehalt bestimmt. Derselbe betrug 87-5%,.

Sodann wurden vier Blitter im Gewichte von 1-470 Grm.
bis auf dieBlattstiele unter Wasser getaucht, und nach 24 Stunden
gewogen. Ihr Gewicht betrug nunmehr 1:623 Grm., sie hatten
also 0-153 Grm. — und auf Lebendgewicht bezogen, etwa
10-4%, — Wasser aufgenommen.

Vier andere Bliitter von anndihernd gleichem Gewichte
(1-502 Grm.) wurden mit den Unterseiten so auf das Wasser
gelegt, dass der Blattstiel ausser Berithrung mit der Wasserfliiche
stand. Nach 24 Stunden nahmen die Blitter unter diesen Ver-
héiltnissen 0-042 Mgr. — oder auf Lebendgewicht bezogen etwa
2-7%, — Wasser anf.

Endlich wurden vier Blitter von 1:588 Grm. Gewicht mit
der Oberseite so anf eine Wasserfliche gebracht, dass die Stiele
nicht saugen konntenund so gleichfalls durch 24 Stunden belassen.
Unter diesen Verhiltnissen wurden die im Beginne des Versuches
ganz turgescenten Bliitter schlaff, sie verloren, auf Lebendgewicht
bezogen, 37-4%, Wasser.

Aus diesem Versuche scheint zu folgen, dass die Oberseite
gar nicht saugt. Allein, es darf nicht tbersehen werden, dass bei
dieser Art der Versuchsanstellung die Bliitter auch Wasser abgeben
konnten, sowohl durch die Schnittfliche des Stiels als durch die
mit dem Wasser nicht in Berithrung gestandene Fliche.

Ich leitete dessbalb eine neue Versuchsreihe ein. Die zu
diesem Experimente bentitzten Blitter wurden gleichfalls sorg-
filtig ausgewihlt. Die Blitter stimmten in Form, Grsse und
Ausbildung miteinander iiberein und man durfte desshalb auf
einigermassen vergleichbare Resultate rechnen. Von einem Theile
der Blitter bestimmte ich den Wassergehalt. Die Bliitter sahen
ganz turgescent aus, hatten aber doch nur einen Wassergehalt von
14-25%/,.

Es wurden an den zum Versuche bentitzten Bliittern die Schnitt-
flichen mit Kitt verschlossen, um sowohl Aufnahne als Abgabe
von Wasser durch die Wunde hintanzuhalten.
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Vier so vorbereitete Blitter wurden ganz unter Wasser
getaucht. Nach24 Stunden hattensie, auf Lebendgewwht bezogen,
17-4°%/, Wasser aufgenommen.

Vier andere Blitter kamen auf ein mit Wasser halbgefulltes
Ubrglas, sie berithrten die Wasserfliiche mit der Unterseite. Um
die Verdunstung zu verhindern, wurde das so beschickte Uhr-
glas in den absolut feuchten Raum gebracht. Nach 24 Stunden
erschienen diese Blitter ganz turgescent. Es zeigte sich, dass sie
innerhalk dieser Zeit 9-1%/, Wasser anfgenommen hatten.

Einen #hnlichen Versuch stellte ich mit vier Blittern an,
welche mit der Oberseite das Wasser bertthrten. Auch hier wurde
die Yerdunstung ausgeschlossen und erst nach 24 Stunden die
Wigung vorgenommen. Die Wasseraufnahme betrug 3-9%/,.

Dass die beiden zuletzt gefundenen Procentzahlen sich nicht
zu 17-4 addirten, ist wohl nicht auf ein verschiedenes Verhalten
der Ober- beziehungsweise Unterseite, je nachdem sie nimlich
allein oder zusammen saugten, sondern auf die Individualitst der
Versuchsbliitter zurtickzufithren. Es ist auch gewiss nicht anzu-
nehmen, dass jedes Blatt den gleichen Wassergehalt besass und
dass alle in vollig ibereinstimmender Weise fungirten.

Wohl aber darf mit aller Bestimmtheit aus dem Versuche
folgender Schluss gezogen werden: Die Blitter von A¢tropa
Belladonna nehmen direct Wasser von aussen aufund
gwar saugt sowohl die untere als die obere Seite; die
erstere stirker als die letztere.

Ahnliche Versuche wurden mitden Blittern der Balsamine, von
Philadelphus coronarius, Syringa vulgaris, Ageratum mexicanum,
Plantago Larpentae, Helianthus annuus, Celtis occidentalis,
Sinapis arvensis u. m. a. angestellt und ein analoges Resultat
erhalten.

Fir die weiter unten folgenden Beobachtungen ist es nicht
unwesentlich, dass auch solche Blitter, welche an den oberen
Blattseiten keine Spaltsfinungen besitzen, wie Cyclamen europacum,
Syringa vulgaris, Celtis australis, Ailanthus glandulosa ete. den-
noch befihigt sind, mit der Oberseite Wasser aufzunebmen.

So nimmt beispielsweise ein Blatt von Cyclamen europaeum
durch die Oberseite, wenn diese mit Wasser in Bertihrung steht
im feuchten Raume in 48 Stunden 1-14—2-10°%, Wasser, bezogen
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auf das Frischgewicht des Blattes, anf. Die Wasseraufnahme
durch die Unterseite betrug innerhalb dieser Zeit 4-9—5-6%/,.

Schon diese Beobachtungen lassen mit grosster Wahrschein-
lichkeit annehmen, dass die Blitter auch unter nattirlichen Ver-
héltnissen Wasser von aussen aufnehmen, reichlich durch die
Unter-, weniger reichlich durch die Oberseite. Allein die vor-
stehenden Versuche wurden mit abgeschnittenen Blittern ange-
stellt. Eine Ubertragung so gewonnener Resultate auf die normale
Pflanze ist nicht ohne weiters gestattet und ein directer Nachweis
der Wasseraufnahme durch die Blitter um so dringender geboten,
als von Cailletet! die Behauptung aufgestellt wurde, dass die
Bliitter nur dann Wasser von aussen anfnehmen, wenn es ihnen
von unten her in nur ungentigenderMenge geboten wird. Er fand,
dass in aunstrocknendem Boden stehende Blitter von aussen
reichlich Wasser absorbiren, aber auf diesem Wege gar kein
Wasser aufnehmen, wenn sie es von der Wurzel in fiir sie gentl-
gendem Masse erbalten kénnen. Werden auf stark feuchtem Boden
erwachsene Sprosse durch 12—24 Stunden unter Wasser getaucht,
und dann abgeschnitten, so welken sie, wie wir oben gesehen
haben, rascher als gleiche, nicht untergetaucht gewesene Sprosse.
Solche rasch welkende Sprosse oder Blitter sind aber immer
wasserreicher als unbenetzt gebliebene, wie oben gezeigt wurde.

Es wird sich im Verlaufe dieser Untersuchung (s. untenS. 249)
herausstellen, dass eine merkliche Steigerung der Turgordehnung
sich selbst dann einstellt, wenn dieBliitter von im feuchten Raume
cultivirten Pflanzen direct mit Wasser in Bertthrung kommen.
Diese Turgorsteigung beruht entweder auf einer Vermehrung des
Zellwassers, oder auf einer Wasseraufnahme seitens der Zellwand,
welche bei gleichbleibender Wassermenge des Zellinhaltes und
tiberhaupt bei gleichbleibendem Drucke der Zellflussigkeit eine
grossere Dehnung der Wiinde ermdglicht. In jedem dieser beiden
Fiille muss das Blatt aber Wasser von aussen aufnehmen.

Es kann sohin nicht bezweifelt werden, dass selbst die Blitter
von in feuchtem Boden befindlichen Pflanzen Wasser aufnehmen

t Compt. rerd. T.73 (1871) p. 681 und Ann.des sc. nat. 5.8ér. T.XIV.
(1872), p. 243.
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koonen. Selbstverstiéndlich wird diese Wassermenge geringer sein
als jene, welche von welkenden Blittern aufgenommen wird. Die
Versuche von Cailletet haben die reichliche Wasseraufnoahme
von Blittern welkender Pflanzen ergeben, und auch B6hm’s !
Beobachtungen haben dies erwiesen. Die viel geringere directe
Wasseraufnahme frischer, nahezu oder vbllig turgescenter Blitter
ist aber Cailletet entgangen. Offenbar war die von ihm ange-
wendetc Methode gentigend, um jene grosse Wassermenge, welche
welkende, aber doch nicht ausreichend, um die kleinen Wasser-
quantitiiten, welche frische Blitter aufnehmen, nachzuweisen.

Beztiglich der Einwirkung des Thames, Regens, und tiber-
haupt von aussen auf die Bliitter einwirkenden Wassers darf mit-
hin Folgendes ansgesagt werden:

So lange die Pflanze so viel Wasser im Boden
findet, als zar Unterhaltung eines starken Trans-
spirationsstromes erforderlich ist, beglinstigt die
Thaubildung die Wasseraufnahme, indem die benetz-
ten Blitter nicht nur das Thauwasser aufsaugen,
gsondern, nach Verdunstung des Thanwassers befidhigt
sind, relativ grosse Wassermengen aus dem Boden
aufzunehmen.

Findet aber die Pflanze im Boden nicht ein so
grosses Wasserquantum, um einen starken Transspira-
tionsstrom zu unterhalten, so wirkt der Thau auf die
Pflanze schiidlich. Fiir in trockenem Boden stehende,
dem Verwelken nahe Pflanzen ist die Wasserzufuhr
zuden Blittern, ohne gentigende Durchfeuchtung des
Bodens, geradezu schiidlich.?

1 L. c. Separatabdruck, p. 5.

2 Die herrschenden Ansichten iiber die Bedeutung des Thaues stiitzen
sichaufdieoben genannten Untersuchungen D uchar tre'sundaufeine Arbeit
von Sachs (Landwirthschaftl. Versuchsstationen Bd. III (1861) p. 456—51).
Beide Forscher nebmen an, dass das Thauwasser nicht oder nur in ganz
unerheblichem Masse anfgenommen wird und sehen dic Bedeutung des
Thaues fiir das Leben darin, dass derselbe, so lange er auf den Pflanzen-
theilen liegt, deren Transspiration verhindert. Sachs spricht sich hieriiber
folgendermassen aus (p. 50): ,Die wichtigste Rolle scheint der Thau am
Morgen bei Sonnenaufgang zu spiclen. Wenn die in Nachtruhe versunkenen
Ptlanzen plotzlich von der Sonne getroffen werden, so wiirden sie welken,
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DurchRegen wird einernoch nichtdem Verwelken
nahen Pflanzc mittelst der oberirdischen Organe nur
wenig Wasser zugefihrt, da bloss die nur wenig
saugenden Oberseiten der Blidtter beim Regen benetzt
werden. .

Einer im Welken befindlichen Pflanze, deren
Bliitter sich vom Rande aus nach oben wtlben oder
schlaff herabhiingen, kommt aber der Regen in dop-
pelter Weise zu Gute. Erstlich weil den Bliittern, von
der Unterseite her, reichliche Wassermengen zuge-
fuhrt werden, und zweitens, weil durch die Benetzung
des Blattes die Leitungsfihigkeit der Pflanze fir
Wasser erhtht wird und der durch den Regen durch-
n#sste Boden genng Wasser enthilt, um den nunmehr
eingeleiteten starken Transspirationsstrom unterhal-
tenzu kbnnen.

Zweifellos werden die Blitter mancher Gewichse ein ab-
weichendes Verhaltenzeigen. Es dtirften beispielsweise die Blitter
von solchen Landpflanzen, welche unterseits weniger Spalttffnun-
gen flihren als oberseits mit der oberen Blattfliche des Wassers
stéirker saugen als mit der unteren. Ich habe indess dartiber keine
Untersuchungen angestellt. Es scheint ferner, dass an solchen
Bliittern, welche unterseits einen starken Haarfilz haben, die
Saugkraft dieser Fliche nur eine relativ geringe sei. W#hrend
die gewdhnlichen Blitter, wenn sie mit der Unterseite auf der
Wasserfliche schwimmen, viel spiiter schlaff werden als wenn

da die Wurzeln in dem noch kalten Boden wenig thiitig sind; der Thau
schiitzt die Blitter vor pl6tzlich eintretender starker Traunsspiration nach
Sonnenaufgang und so gewinnt die Pflanze Zeit in den Erregungszustand
einzutreten, der demTag entspricht; sobald die Sonne den Thau abgetrock-
net hat, ist die ganze Pflanze durch das Licht schon in den Erregungs-
zustand versetzt, der die Wurzeln zu erhshter Wasseraufnahme disponirt
und den aufsteigenden Saftstrom beschleunigt, uin die erhhte Transspiration
der Bliitter zu decken. Wenn ich auch nicht zugeben kann, dass der Thau
in grésserer Menge von den Bliittern aufgesaugt wird, so mdchte ich damit
nicht gesagt haben, dass die im Thau enthaltenen Stickstoffverbindungen
den Pflanzen nicht zu Gute kimen.* Dass dieser Zufluss von Stickstoff in
Form von Salpetersiiure und Ammouiak so gut wie nichts fiir die Pflanze
leistet, hat spiiter eine sehr bekannte Untersuchung A. Mayer's gelehrt
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ihnen die umgekehrte Lage gegeben wird, halten sich Blitter von
Populus alba etwa gleich lang frisch, ob sie mit der Ober- oder
Unterseite am Wasser liegen. Ja ich habe in einigen Fiillen sogar
ein lingeres Turgescentbleiben von mit der Oberseite am Wasser
schwimmenden Blittern der Silberpappel beobachtet.

Dennoch lehrt der genaue, bei Ausschluss der Verdunstung
ausgefihrte Versuch, dass die Unterseiten der Blitter dieses
Baumes mehr Wasser zu saugen befiihigt sind, als die Oberseiten.

DerWassgergehalt der Versuchsblétter betrug 61-2°/, (Mittel
aus drei Bestimmungen.)

Frische Blitter, welche mit der Oberseite auf dem Wasser
schwammen, nahmen im absolut feuchten Raume in 24 Stunden
im Mittel 25- 8%/, Wasser auf.

Andere Blitter, welche mit der Unterseite auf dem Wasser
lagen, saugten unter den gleichen Verh#ltnissen im Mittel 30-5%/,
Wasser auf.

Vollig untergetauchte Blitter nahmen, innerhalb des gleichen
Zeitraumes, 57 - 2°/, Wasser auf. Siimmtliche Mittel wurden aus je
drei Beobachtungen genommen. Man sieht, dass sich der ermittelte
Werth der Gesammtsaugung beiliiufig der Summe der beiden
Saugungen niihert, was ja auch theoretisch gefordert wird.

Es ist also das Blatt der Silberpappel doch bef#higt, mit der
Unterseite mehr Wasser von anssen aufzunehmen als mit derOber-
seite, trotz des starken Haarfilzes. Der Unterschied ist aber kein
grosser. Ich bemerke noch, dass die Epidermis der Blattober-
seite spaltbffnungsfrei ist, die untere Epidermis aber #ber 600
Spalttffoungen pro Quadratmillimeter enthilt.

Es gibt Pflanzen, deren Blitter von aussen nur wenig Wasser
aufnehmen. So beobachtete ich, dass ein abgeschnittenes Blatt
der Hartwegia comosa, mittleren Alters, in 24 Stunden bloss
2-1%, Wasser aufnabm. Ich bestimmte auch vergleichend die
Wassermenge, welche im Verbande mit der Pflanze befindliche
Bliitter dieser Pflanze von aussen anfnehmen kdnnen. Es warden
sechs gleich entwickelte Bliitter ausgewihlt, drei davon abge-
schnitten und auf den Wassergehalt gepriift, die drei anderen
unter Wasser getaucht. Es mussten auch einige benachbarte
Blitter untergetaucht werden. Nach 24 Stunden wurden die drei
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ausgewihlten Bliitter sorgfiiltig abgetrockuet ! und deren Wasser-
gehalt bestimmt. Obgleich die Pflanze vor dem Versuche feucht
gehalten wurde und in stark feuchtem Boden stand, hatten die
untergetaucht gewesenen Bliitter Wasser aufgenommen. Die nicht
benetzten Blitter enthielten 89-2, die untergetancht gewesenen
90- 4%/,. Die Wasseraufnahme betrug also bloss 1-29/,.

Es durfte wohl anch Bldtter geben, welche gar nicht
befihigt sind von aussen Wasser anfzunehmen. Wenigstens
spricht in einigen Fiéllen der Augenschein hiefur. So sieht man
auf horizontal aunsgebreiteten Blattspreiten von Tropacolum
majus den Thau in Form grosser Tropfen liegen. Die Blattfliche
wird durch das Thauwasser, wenigstens anscheinend, gar nicht
benetzt. )

Dass indess Bliitter, welche mit einer Wachsschichte bedeckt
sind, und geradezu unbenetzbar scheinen, dennoch von aussen
Wasser aufnehmen ktnnen, lehrt Sedum fabaria. Ein im frischen
Zustande abgelostes Blatt dieser Pflanze wog 0-759 Grm. Unter
Wasser getaucht nahm es in 12 Stunden 0199 Grm. Wasser anf,
also auf Frischgewicht bezogen circa 26°/,. An der Luft liegend
nimmt es nach etwa48 Stunden wieder das urspriingliche Gewicht
an und erscheint daher so frisch und turgescent, wie im Beginne
des Versuchs. Im Vergleiche zu einem nicht benetzten Blatte
trocknet es frither ein. Mit der Pflanze noch in organischem Ver-
bande bleibende Blitter dieser Pflanze saugen gleichfalls von
anssen Wasser auf, halten sich aber spiiter, trocken gehalten,
turgescent.

Durch weiter fortgesetzte Untersuchungen werden sich
gewiss viele Beziehungen zwischen dem anatomischen Bau der
Pflanze einerseits und andererseits der Fiihigkeit der Blitter, von
aussen Wasser aufzunehmen und der natlirlichen Wasserver-

1 Die Abtrocknung der Oberfliche geschah mit grosster Sorgfalt. Um
aber eine durch nicht vollkommene Beseitigung des adhiirirenden Wassers
bedingte Fehler zu vermeiden, wurden auch die trocken gehaltenen Ver-
gleichsblitter auf einige Augenblicke unter Wasser getaucht, dann sorg-
filtig abgetrocknet, und dann erst die Wasserbestimmung vorgenommen.
Ein etwaiger Fehler erschien desshalb im Resultate eliminirt oder auf ein
Minimum reducirt.
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sorgung der Pflanzen Uberhaupt ergeben. Ich muss aber einst-
weilen verzichten, diesen in biologischer Beziehung hichst inter-
essanten Gegegenstand weiter zu verfolgen. —

Vergleicht man die Blitter der gewthnlichen Landpflanzen
mit denen der Wassergewiichse, deren Laub schwimmt oder
untergetancht ist, so ergibt sich folgender Unterschied. Die
ersteren welken langsamer und vertrocknen bei mittlerer Tempe-
ratur und Feuchtigkeit erst sehr spit. Das Laub der Wasser-
pflanzen hingegen welkt rasch und trocknet schnell ein. EinBlatt
von Trapa natans ist schon nach 1—2 Stunden ganz schlaff und
einige Stunden sp#ter schon hart und trocken, wihrend die
Blitter der Landpflanzen erst in einem bis mehreren Tagen
didsen letzteren Zustand annehmen.

Wenn aber die Blitter der Landpflanzen unter Wasser
getaucht werden, so ergibt sich beim Welken und Trocknen kein
Unterschied im Vergleiche mit den Blittern der Wassergewiichse.
Die Blitter der Landpflanzen kommen also nach Benetzung mit
Wasser in einen Zustand, welcher fir submerse oder schwim-
mende Bliitter der normale ist.

Niemals nimmt das Blatt einer Landpflanze, wenn es bloss
von der Wurzel her mit Wasser versorgt wird, diesen Charakter an.

Wenn also ein Spross einer Landpflanze unter Wasser
getaucht wird, aber im normalen Verbande mit der Pflanze bleibt,
so ist der Zustand, den ein solcher Zweig angenommen hat —
seine Fihigkeit, das Wasser relativ stark abzugeben und zu leiten
— nicht etwa eine Folge der Wasseraufnahme von den Wurzeln
oder der benachbarten Sprossen her, sondern eine Folge directer
Absorption des Wassers von aussen her.

Fur die Richtigkeit dieser Aussage sprechen folgende
Thatsachen.

Von einer im feuchten Boden befindlichen A¢ropa Belladonna
wurden zwei Aste unter Wasser getaucht und darin 12 Stunden
belassen. Von einem anderen Spross gleichen Aussehens wurden
die Bliitter abgenommen, sofort gewogen und deren Wassergehalt
ermittelt. Derselbe betrug 87-5%,. Die Blitter eines der unter-
getanchten Sprosse hatten aber einen Wassergehalt von 91-5°
angenommen. Nach Beendigung des Versuchs wurde mit frischen
nicht untergetaucht gewesenen Bliittern eine neuerliche Wasser-

Sitzd. d. mathem.-natarw. Cl. LXXXVIL. Bd. L. Abth, 17
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bestimmung vorgenommen, wobei 86 - 9%/ Wasser erhalten wurden,
Da nun der zweite untergetauchte Spross bei der Herausnahme
aus dem Wasser ganz normal blieb und wie die Nachbarsprosse
weiter vegetirte, so kann die in der That sehr anffillig starke
Wasserzunahme eines untergetauchten Sprosses nicht als etwas
Abnormes oder Krankhaftes angesehen werden. Bedenkt man,
dass bei selr lange andauerndem Regen benachbarte Blitter
formlich aneinander kleben, also durch eine Wasserschicht mit-
einander verbunden sind, so dfirften unter solchen Verh#ltnissen
die BEitter thatsdchlich ein erhebliches Wasserquantum von
aussen aufnehmen.

Eine im Topfe cultivirte Plantago Larpentac wurde in
den feuchten Raum gebracht, nachdem vorher der Boden stark
begossen wurde. Nach drei Stunden wurde ein Spross abgeschnit-
ten und gewogen. Hierauf unter Wasser gebracht, nahm er noch
11-5%, Wasser auf. Die Wassermenge eines aus dem feuchten
Raume genommenen Sprosses betrug (Blitter und Stengel zusam-
mengenommen) 61-9%,. Ein nicht abgeschnittener untergetaucht
gewesener Zweig der im feuchten Raume gestandenen Pflanze
wies aber einen Wassergehalt von 68-29/, auf.

Diese und mehrere andere Versucle, auf deren Wiedergabe
ich aber, um nicht zu ermtiden, verzichte, zeigen also, dass die
Sprosse von Pflanzen, welche vom Boden her auf das
Maximum von Wasser gesidttigt sind, da sie im feuchten
Raume standen und ihre Wurzeln im nassen Boden sich befanden,
dennoch von aussen her Wasser noch aufzunehmen
befihigt sind.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass die Wassermengen, welche
in den Bliittern eines untergetauchten Sprosses eintreten, grisser
sind als dasWasserquantum, welches sich darin nachweisen lisst,
vorausgesetzt, dass die Nachbarzweige transspiriren, was ja der
gewbhnliche Fall ist. Denn, wie oben (pag. 228 ffd.) gezeigt wurde,
wird untergetauchten Blittern das Wasser durch die Verdunstung
benachbarter Sprosse entzogen. Diese Wassermenge entgeht
nattirlich der directen Beobachtung, da bloss das im Blatte am
Ende des Versuchs vorhandene Wasser bestimmt wurde. Dies
entspricht aber bloss dem Unterschiede zwischen dem auf-
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genommenen (nebst vorhanden gewesenen) und dem an die
transspirirenden Organe abgegebenen Wasserquantum.

Aus diesen Daten und derenInterpretation geht aber hervor,
dass die oftmals aufgetanchte, namentlich von Duchartre?!
mehrfach ausgesprochene Behauptung, derzufolge Thau- und
Regenwasser von den Blittern nicht aufgenommen wird, nicht
richtig sein kann, und dass ferner, wie tibrigens schon oben nach-
gewiesen wurde, selbst die von Cailletet® ausgesprochene
Ansicht, dass die Blitter erst bei geringem Wassergehalt die
Fihigkeit haben sollen, von aussen tropfbares Wasser aufzuneh-
men, keine oder doch nur eine beschriinkte Geltung haben ktnne.

Schliesslich soll noch versucht werden, das merkwiirdige
Verhalten untergetaucht gewesener Sprosse zu erkliren.

Die Annahme scheint wohl am berechtigtsten, dass dieZellen
welche mitdem Wasser in Bertthrung kommen, dasselbe aufnehmen
und eine Quellung derMembran herbeifihren, welche ein leichteres
Durchstrbmen des Wassers gestattet, indem die Micellen anseinan-
derweichen, grossere Wasserquantititen zwischen den letzteren
sich ansammeln und so die Wasserbahnen erweitert werden. 3

Welche Zellen der Quellung unterliegen, scheint wohl nicht
zweifelhaft zu sein. Es sind alle Zellen, welche mit dem Wasser
in directen Contact kommen, also nicht nur die Elemente der
oberen und unteren Epidermis, sondern anch dieParemchymzellen,
welche die Intercellularen des Schwammparenchyms begrenzen.

Zu diesen Intercellularen kann das Wasser direct nur durch
die Spaltsffnungen gelangen, es haben desshalb auch diese eine
Beziehung zur Wasseraufoahme der Blitter; dass aber eine Auf-
nahme tropfbaren Wassers auch ohne Zuhilfenahme der Spalt-
tffnungen stattfinden kann, ergibt sich aus derSaugung der oberen

1 Recherches sur les rapports des plantes avec la rosée. Bull. de la
Soc. bot. de France. T. IV. 1857, p. 940. Compt. rend. 1858, T. 46, p. 205,
Ferner: Recherches expérimentales sur les rapports des plantes avec la rosée
et les brouillards. Aunn, des sc. nat. 1861, 4. Sér. T. XV, p. 109—160.

2 S. die Anmerkung auf p. 36.

3 Directe Versuche ilber die Verringerung der Verdunstungswider-
stinde bei zunehmender Quellung wurden vonReink e angestelit. (S.dessen
Abhandlung itber Quellung in Hanstein’s bot. Abhandlungen, Bd. IV,
1. Heft, p. 52 f)

17%
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Blattseite von Cyclamen (s. oben p. 243) und Syringa, welche frei
von Spaltiffnungen sind.

Da der Eintritt des Wassers in die Blitter von aussen her
unabhiingig von der Verdunstung der Blitter stattfindet, so drfte
derselbe ausschliesslich auf Capillaritiit, Imbibition und Diffusion
auriickzufihren sein. Dass die durch directe Wasseraufnahme
gesteigerte Imbibition der Zellwéinde auch die Aufnahme des
Wassers von aussen beftrdert, scheint mir zweifellos. Auch dtrfte
der gesteigerte Wassergehalt der Zellwand selbst bei gleich-
bleibender osmotischer Spannung der Zellhiiute zu einer grisseren
Turgorspannng der Zellen fihren. Es gewinnen die Bljtter von
Atropa Belladonna, wenn sie in Wasser durch 24 Stunden liegen,
nachweislich an Fliche und ziehen sich solche Blitter in Salz-
losungen auch etwas stiirker zusammen als unbenetzt gebliebene
Bliitter, was sich nur auf Turgordehnung der Elemente des von
aussen wasseraufnehmenden Blattes zurtickfilhren lisst. Bej
Atropa betriigt die Oberflichenvergrisserung, welche das Blatt
einer im feuchten Raume gestandenen Pflanze beim Untertanuchen
nach 17 Stunden erfubr (0-8—1:2%,. Die Turgordehnung ist also
keine grosse, aber, wie ich mich bei mehrmaliger Wiederholung
des Versuchs fiberzeugte, eine stets und sicher wahrnehmbare.
Welkende Blitter werden aber selbstverstiindlich eine weitaus
grossere Turgordehnung beim Untertauchen erfahren. Die ver-
stiirkte Transspiration und beschleunigte Wasserbewegung
benetzt gewesener Blitter kbmmt also wahrscheinlich in folgen-
der Weise zu Stande. Die Wi#nde der mitdem Wasser
direct in Berithrung kommenden Zellen (Oberhaut- und
Schwammparenchymzellen) quellen, und werden durch
den Druck des Zellinhaltes gedehnt; durch das
Zusammenwirken beider Processe werden die Micel-
len der Wand auseinander gedriingt und die Bahnen
des Wassers in den Membranen erweitert, was eine
gesteigerte Transspiration und ein stirkeres Nach-
schieben der Wassermolektile vom Zellinhalte aus
zur Folge haben muss.

Ich mbchte noch hinzufigen, dass auch die Spalttffnungen
sowohl bei der directen Aufnahme des Wassers als anch bei dem
Phiinomen des relativ raschen Welkens benetzt gewesener Blitter
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betheiligt sein durften. Ich habe diesen Einfluss nicht verfolgt.
So viel ist aber doch von vornherein klar, dass bei der Wasser-
aufnahme die Spaltbffnungen wenigstens indirect betheiligt sein
milssen, sonst wiire ja die relativ starke Wasseraufnahme der so
spaltdffnungsreichen Blattunterseite und das Eindringen des
Wassersin die Intercellularen des Schwammparenchyms nicht wohl
z0 begreifen. Dass das Wasser aber die Intercellularen geradezu
erfillen kann zeigt sich, wenn die Untertauchung der Blitter iber
Gebtibr fortgesetzt wird. Dann erscheinen in Folge vollstiindiger
Injection der Intercellularen die Blitter transparent. Es soll indess
nicht in Abrede gestellt werden, dass bei der Injection der Inter-
cellularen auch der osmotische Druck der Parenchymzellen mit-
wirkt. Ist das Blatt welk, so zeigt sich beim Untertanchen eine
sehr rasche Aufsaugung des Wassers, was sich sehr leicht durch
die bekannte Auffindung H. v. Mohl's erkliirt, derzufolge die
Spalten der Stomate eines welken Blattes bei Bertthrung mit
Wasser fir einige Zeit sich sehr erweitern, wodurch also das
Eindringen des Wassers in die Intercellularen beglinstigt wird.
Spiter verengern sich in Folge osmotischer Saugung der Epider-
miszellen wieder die Spalten, so dass dem Vordringen des Wassers
in die Luftgiinge des Schwimmparenchyms eine Grenze gesetzt
ist. Dass das relativ rasche Welken benetzt gewesener Bliitter
nicht ausschliesslich auf die Function der Spalttffnungen gesetzt
werden darf, zeigt sich darin, dass untergetauchte und dann mit
der Unterseite auf dem Wasser schwimmende, oberseits keine
oder wenige Spalttffnungen fihrende Blitter erschlaffen; auch
trocknen abgezogene Oberhiiute untergetanchter Blitter rascher
ein, als unbenetzt gebliebene. Doch soll damit nicht die Betheili-
gung der Spaltdffnungen bei dem in Rede stehenden Processe
geldugnet werden. Im Gegentheile; ich meine, dass bei unter-
getaucht gewesenen Bliittern, ktirzere oder lingere Zeit nach dem
Beginne der Transspiration sich ein Zustand einstellt, in welchem
die Spalten der Stomata weit getffnet sind und so der Verdunstung
Vorschub geleistet wird. Es ktnnte dies eintreten, wenn die Zellen
der benetzt gewesenen Oberseite rasch ihren Turgor einblissen.
Wie sehr aber die Transspiration des Blattes sich steigern misste,
wenn die Spalten der Stomata weit gebffnet wiren und so die
Intercellularen des Schwammparenchyms in erhthtem Grade mit
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der Atmosphire communiciren wtirden, leuchtet von selbst ein.
Es scheint mir werth, diesen Gegenstand einer speciellen Unter-
suchung zu empfehlen.

Es ist oben aumch gezeigt worden, dass junge Sprossgipfel
abgeschnittener Sprosse unter Wasser welken, wenn das am
Stamme tiefer stehende Laub transspirirt, aber wieder turgescent
werden, wenn das in die Luft ragende Laub zu vertrocknen
beginnt, ferner, dass auch die welkenden Sprosse bewurzelter
Pflanzen durch directe Wasseranfnahme normalen Turgor gewin-
nen. Namentlich die Stammenden zeigen dies, wie oben gezeigt
wurde auf das Deutlichste. Es haben mithin auch die jungen
Stengelenden die Fihigkeit, Wasser von aussen aufzunehmen.

Schliesslich sei noch erwiihnt, dass sowohl Fried. Haber-
landt als Bohm das rasche Welken benetzt gewesener Blitter
zu erkléiren versucht haben.

Haberlandt hat sein Augenmerk nur auf abgeschnittene
Blitter gerichtet und vorAllem die praktischen Consequenzen des
raschen Trocknens abgeschnittener Pflanzentheile gezogen. Die
rein physiologischen Ertrterungen lagen ihm ferne. Er fasste sich
desshalb beztiglich des Zustandekommens der Erscheinung sehr
kurz und Hussert sich dartiber folgendermassen:! ,Durch die
Benetzung oder durch das Einweichen wird die imbibitionsfihige
Oberhaut der Blitter mit Wasser durchtriinkt und die Wasser-
leitnng aus den inneren, Zellsaft fithrenden Zellen der Blitter
nach aussen hergestellt. Dieselbe ist nun so energisch, dass ein
Austrocknen der Oberhaut verhiitet und durch dieselbe mehr
Wasserdampf abgegeben wird, als wenn eine solche Benetzung
nicht stattgefunden hiitte.“ In einem wesentlichen Punkte f#llt,
wie man sieht, meine Erklirung mit der von F. Haberlandt
gegebenen tberein, darin, dass auch ich in einem Zustand der
Zellwand den Grund fr die verstiirkte Wasserleitung benetztgewe-
sener Organe finde. Darin unterscheiden sich aber unsere Erkli-
rungen, dass ich direct die Quellung der Zellhdute als Ursache
des Phaenomens betrachte, ferner, dass er den verfinderten Zustand
der Oberhaut in ersterLinie als massgebend bei der Erscheinung
ansieht, was mit meinen Beobachtungen sich nicht wohl vereinigen

1 L. c., p. 136.
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lisst. Weitaus mebr leisten n&mlich hierbei direct die die Inter-
cellularen des Schwammparenchyms begrenzenden Elemente und
indirect die Spalttffoungen.

BShm! hat tiber das relativ rasche Welken benetzt gewese-
per Bliitter folgende Ansicht ausgesprochen: ,Abgewelkte Blitter,
welche durch Einsenken unter Wasser wieder ihr normales Aus-
sehen bekommen haben, vertrocknen nun an der Luft viel
schneller als solche, welche eben erst abgeschnitten wurden. Ich
glaube mich nicht zu irren, wenn ich diese (bei getddteten
Blittern schon léngst bekannte) Erscheinung als die Folge einer
molecularen Umlagerung des Protoplasmas anffasse.“

Es lisst sich nicht in Abrede stellen, dass, wenn man alle
zur Erkldrung unserer Erscheinung heranziehbaren Mbglichkeiten
bedenkt, auch die nicht ausgeschlossen ist, welche B6hm im
Ange hatte, nimlich eine durch die Wasserwirkung eintretende
Verinderung des Protoplasmas. Welcher Art dieselbe sein soll,
hat Bbhm nicht angegeben und hat so eigentlich daraunf ver-
zichtet, die Erscheinung zu erkliren, denn er hat einen ursich-
lichen Zusammenhang zwischen dem Zustand des Protoplasmas und
der verstiirkten Abgabe und Leitung des Wassers nicht dargelegt.

Wire thatséichlich ein solcher Zusammenhang vorhanden,
so miisste derZustand des Protoplasmas, welcher bei Bliéttern von
Landpflanzen nur zeitweilig, ndimlich bloss bei oder nach der
Benetzung eintritt, identisch sein mit jenem, der die Protoplasmen
submerser und schwimmender Bliitter zeitlebens beherrscht.

Ich bemerke noch schliesslich, dass ich das Protoplasma
der Zellen (Oberhaut und Mesophyll) untergetauchter und unbe-
netzt gebliebener Blitter verglichen und diesbeziiglich keinen
Unterschied anfgefunden habe.

V. Das Welken benetzter Bllthen.

Wie schon oben angedeutet wurde?, soll das Frischbleiben
abgeschnittener Bliithen durch Benetzung mit Wasser beeintriich-
tigt werden und desshalb ziehen es die Giirtner angeblich vor,
fir Striusse bestimmte Blumen im unbenetzten Zustande zu

1 L. ¢., Separatabdruck p. 3.
2 Auf Grund einer Ausserung vonFried. Haberlandt. S. oben p. 284,
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pfiicken. Bethaute, vom Regen nass gewordene Bliithen sollen
allzu rasch welken.

Ich habe von Girtnern eine fast gegentheilige Ausserung ver-
nommen. Es sollen ndmlich die Bliithen selbst ein sehr starkes
Besprengen mit Wasser vertragen. Abgeschnittene Blithen werden,
wenn sie nicht sofort zum Winden eines Strausses dienen, that-
stichlich von den Girtnern stark mit Wasser bespritzt. So behan-
delte Bltithen sollen linger ihr frisches Aussehen behalten, als
unbenetzt gebliebene.

Es geht also aus den Erfahrungen der Girtner in dieser
Beziehung nichts Bestimmtes hervor. Die Frage nach der Halt-
barkeit benetzt gewesener Bliithen hat aber begreiflicherweise
sowohl in physiologischer als biologischer Beziehung ein hohes
Interesse und ladet zur Lsung um so mehr ein, als die analoge,
aufdasLaub beztigliche Frage, wie oben gezeigt wurde, zn bestimm-
ten und ganz merkwiirdigen Resultaten fihrte.

Schon der erste einschligige Versuch lehrte, dass Bltithen
existiren, die in Betreff der Wirkung des von aussen auf sie ein.
wirkenden Wassers ein anderes Verhalten darbieten als die
Blitter.

Es wurden Sprosse der Balsamine, welche sowohl mit Blithen
als Blittern versehen waren, abgeschnitten und unter Wasser
getaucht. Nach 1, 2, 3 und 4 Tagen wurde je ein Spross aus der
Flussigkeit herausgenommen und mit dem Stengel ins Wasser
gestellt, um allzu rasches Eintrocknen zu verhindern. In jedem
der Versuche welkte das Laub frither als die Bltithe; letztere
erhielt sich so lange wie eine nicht untergetaucht gewesene
Blitthe, ja in mehreren Fillen sogar Linger. Am interessantesten
verhielt sich der vier Tage lang unter Wasser gelegene Spross.
Laub und Bltithe waren vollkommen frisch geblieben, simmtliche
Bliitter erschienen stark turgescent. Der Spross wurde Abends
mit dem abgeschnittenen Stengelende ins Wasser gestellt; am
nichstenMorgen war er vertrocknet, die Bltithen aber
zum Mindesten anscheinend vollkommen unver
indert.

Ich habe eine sehr grosse Zahl #hnlicher Versuche unter-
nommen, welche mich zu demResultate fithrten, dass in der Regel
die Bltithen eine langandauernde Benetzung unbeschadet ihrer
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Dauerhaftigkeit vertragen, dass aber auchBlithen existiren, denen
langandanernde Benetzung schadet, und endlich andere, bei denen
das Untertauchen unter Wasser entschieden conservirend wirkt.

Als Gewiihrspflanzen fur die Regel fihre ich an: Achillea
Millefolium, Galium Mollugo, Silene inflata, Sinapis arvensis,
Tunica Saxifraga, Impatiens Balsamina und Dahlia variabilis.

Frither welken, wenn vorher durch liéingere Zeit benetzt:
Helianthus annuus, Lamium purpureum und L. maculatum, Antir-
rhinum majus und Cornus alba.

Entschieden begtinstigend auf die Haltbarkeit der Bltithen
wirkt das Untertauchen unter Wasser auf die Bluthen von Lycium
barbarum, Centaurea Cyanus, Aster novi Belgii, Zinnia elegans.

Zur ndheren Begrindung der bezeichneten Fille mbgen
folgende Beispiele dienen.

Mit Bluthenstinden versehene Laubstengel von Ackhillea
Millefolium wurden unter Wasser getaucht und tiber Nacht (durch
14 Stunden) so belassen. Herausgenommen und mit den frisch
angeschnittenen Stengeln ins Wasser gestellt, hielten sich die
Blithen so lange wie nicht untergetaucht gewesene. Nach drei-
tigigem Stehen an derLuft ergab sich zwischen beiden Versuchs-
sprossen keinerlei Unterschied.

Ein Gleiches zeigten mit Blithen besetzte Laubsprosse von
Galium Mollugo. :

Ein Spross von Silene inflata mit eben gebffneten Bltithen
wurde unter Wasser getancht und mit einem gleichen Zweig,
der bloss mit dem abgeschnittenen Stengelende im Wasser sich
befand, stehen gelassen. Die Bltthen blieben 14 Stunden unter
Wasser, ohne dass eine sichtliche Veriinderung sich eingestellt
hitte. Aus dem Wasser herausgenommen und mit dem Vergleichs-
spross villig gleich gehalten, zeigte sich, dass nach 24 Stunden
die Corollen der untergetaucht gewesenen Blithen noch unver-
tindert waren, wilrend die Bluthenblitter am Vergleichssprosse
sich bereits nach innen eingerollt hatten, was an den ersteren
erst nach weiteren 24 Stunden eintrat. Die Verschrumpfung der
Corollen trat in beiden Fiillen anscheinend gleichzeitig, nimlich
nach drei Tagen ein.

Es wurden zwei gleich alte und gleich aussehende Bltithen-
kopfe einer rothblithenden gefillten Georgine, von denen einer
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durch 10 Stunden unter Wasser stand, der andere bloss mit dem
Stengelende ins Wasser tauchte, mit einander verglichen. An
ersterem fielen einige Randbltithen alsbald ab, sonst verhielt sich
derselbe, nachdem er aus dem Wasser genommen wurde, ganz
8o wie der nicht untergetaucht gewesene. Bei Wiederholung des
Versuches erhielt sich die benetzt gewesene Bliithe sogar um
etwa einen Tag linger, als die unbenetzt gebliebene.

An der Grenze zwischen dem regelmissigen Falle und dem
zweiten obengenanntensteht die Sonnenblume(Helianthusannuus),

Einige frische Laubblitter derselben wurden mit isolirten,
frisch aus den Blumenkdpfen herausgenommenen Bltthen durch
10 Stunden unter Wasser stehen gelassen. Aus dem Wasser
genommen zeigte sich, dass die Laubblitter tiber Nacht (in
14 Stunden) vertrockneten (frische, nicht untergetauchte Blitter,
welche vergleichshalber neben dieselben hingelegt wurden,
erschlafften bloss), wiihrend die Corollen fast ganz frisch erschie-
nen. Doch zeigte sich im Vergleiche mit frischen nicht unter-
getaucht gewesenen Bléttern ein kleiner Unterschied; letztere
erschienen merklich turgescenter.

Bltithensprosse von Lamium maculatum blieben sechs Stunden
unter Wasser. Herausgenommen verhielten sich die Bltithen genan
8o wie nicht untergetaucht gewesene. Bei 8—10sttindigem Ver-
weilen im Wasser welkten sie gleichzeitig oder etwas friiher als
normal gebliebene. Wurden die Blithen aber durch 20—24 Stun-
den unter Wasser gehalten, so nahmen sie eine deutlich wahr-
nehmbare Transparenz an und welkten dann merklich rascher
als die unbenetzt gelassenen.

Noch deatlicher zeigte sich die Einwirkung des Wassers auf
die Blithen von Antirrhinum majus. Liisst man die Bltithen
1—9 Stunden unter Wasser, so welken sie nicht frither als
trocken belassen. Uber diese Zeit hinans macht sich der Einfluss
des Wassers schon bemerkbar. Namentlich wenn man das Wasser
24 Stunden einwirken lisst, tritt das frithzeitige Welken sehrscharf
hervor. Die Corollen werden bei so lange andauernder Wirkung des
Wassers ganz transparent, in Folge aussergewthnlich hoher Tur-
gescenz hart, auffiillig elastisch. Bei noch nicht vollig entwickelten
Corollen tritt der Unterschied bei weitem nicht so klar hervor.
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Durch 10 Stunden unter Wasser gehaltene Bliithen von
Cornus alba erhielten sich 4—5 Tagen frisch, dann l6sten sich die
sichtlich gewelkten Corollbliitter ab. Bluthen von trocken gehal-
tenen, mit dem Stengel in Wasser gestellten Sprossen blieben
6—9 Tage unverindert; dann erst trat Welken und Abldsung ein.

Uber die Bluthe von Lycium barbarum ist schon oben?
berichtet worden, dass sie an der Luft sich rasch entfiirben und
vertrocknen, auch im feuchten Raume sich nicht lange halten,
wihrend, wenn sie unter Wasser getancht werden, sich nicht
nar die Blithenfarbe, sondern auch der Turgor der Corollen
auffallend lange erhilt. Es ist noch zu bemerken, dass benetzte
oder untergetauchte Corollen weit gedffnet sind und die Kron-
zipfel in Folge relativ stirkerer Turgescenz der gegen das Innere
der Bluthe gewendeten Gewebsparthien der Corollenblitter stark
pach hinten geschlagen sind, was das Gedffnetbleiben begtinstigt.

Unter Wasser getanchte Blithenktpfe von Centaurea cyanus
verhalten sich #hnlich so. Auch hier erhiilt sich die Bliithenfarbe
linger und das Verwelken der Corollen stellt sich um 1—2 Tage
spiiter ein als bei unbenetzt gebliebenen Bluthen: An abgeschnit-
tenen und mit den Stengelendenins Wasser gestellten Sprossen ver-
firben sich die Bltithen in 1—3Tagen vollstindig, sie erscheinen
schmutzigweiss, wihrend untergetanchte Blithen nach Ablauf
dieser Zeit an Firbung anscheinend noch nichts eingebtisst
haben. Auch hier ist, wie bei Lycium barbarum, der Blithen-
farbstoff Anthokyan, nebenher tritt aber ein durch Alkalien sich
gelb fiirbender Stoff auf, so dass die Corollen mit Alkalien behan-
delt, nicht wie Lycium-Blithen blau, sondern grtin werden.

Die Blithen der Zinnien behalten ihre Farbe, wenn sie
unter Wasser getaucht sind, durch acht Tage, und wenn das
Wasser tiiglich erneuert wurde, noch linger, wihrend an abge-
schnittenen, trocken gehaltenen Blithen sich in 1—2 Tagen jene
Verfirbungen einstellen, welche oben® genau beschrieben wurden.

Ich habe schon oben (p.225) den Nachweis gefiihrt, dass das
Verschwinden des Wassers aus der Bliithe nicht die Ursache der
Verfirbung desselben sein kbonne, denn im absolut feuchten

1 Anmerkung auf p. 225,
2 S, p. 219.
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Raume verfirbt sich die Bliithe gleichfalls rasch, auch behalten
manche Bltithen, z.B.die Zinnia, dieKornblume etc. nach raschem
Trocknen ihre Farbe. Ich habe nun zu entscheiden versucht, ob
die Zerstérung des Pigmentes nicht auf einer Oxydation berube.
Da das Sauerstoffquantum, welches den Bluthen durch die Luft
zugefihrt wird, ein weitaus grosseres ist als jenes, welches den
unter Wasser getauchten Bluthen in Form eines absorbirten Gases
geboten wird, so ktnnte die conservirende Wirkung des Wassers
gegentiber den genannten Bliithen auf einer schw#cheren Oxydation
des Pigments beruhen.

Um dies zu prifen warden frische Bliithen von Cenfaures
Cyanus in einer flachen Schale unter Wasser (Hochquellenwasser)
getaucht. Eine andere Partie frischer Bltithen wurde unter Wasser
versenkt, nachdem dasselbe durch Kochen seines absorbirten
Sauerstoffs beraubt wurde. Selbstverstindlich wurden die Bltithen
. erst nach erfolgter Abkthlung des Wassers eingefihrt. Um den
Sauerstoff auszuschliessen, erfolgte die Aufstellung der Bltithen in
Eprouvetten ttber Quecksilber. Endlich wurden noch Blithen-
sprosse, die mit dem Schnittende in Wasser tauchten, in den Ver-
gleich einbezogen.

Nach zwei Tagen waren die Bluthen der mit der Luft in
Bertihrung gestandenen Sprosse entfirbt (weiss). Die unter gewthn-
liches Wasser getauchten Blithen begannen am sechsten Tage
sich zu entfiirben, die unter sauerstofffreigemachten Wasser auf-
bewahrten Bliitthen waren nach zehn Tagen noch blau, dieFérbung
wurde aber immer blisser und blisser, offenbar in Folge lang-
samer Diffusion des Farbstoffes aus der Bltthe.

Nach diesem Versuche, der mit gleichem Erfolge mehrmals
wiederholt wurde, ist nicht daran zu zweifeln, dass das Ver-
schwinden des Anthokyans aus den Bliithen der genannten Pflanzen
auf Oxydation zurtickzuftthren ist. Freilich ist mit Rticksicht auf
den Umstand, dass manche anthokyanhéltige Bltithen ihre Farbe
unverindert erhalten, zu erwiigen, ob nicht in unseren Fillen
neben dem Anthokyan leicht oxydirbare Substanzen jin den
Zellen auftreten, welche erst in Folge ihrer Oxydation das
Pigment zerstoren.

Unter Wasser getauchte Blithen von Aster novi Belgit halten
gich nach etwa 10sttindiger Einwirkung der Fltissigkeit etwas
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linger frisch als normale. Selbst verwelkende und in Folge des
Wasserverlustes (nach innen) eingerollte Blithen nehmen unter
Wasser getaucht das normale Aussehen an und halten sich merk-
lich linger als abgeschnitten und unbenetzt gebliebene.

Aus den mitgetheilten Beobachtungen ist ersichtlich, dass es
Blathen gibt, welche nach der Benetzung mit Wasser ein #hn-
liches Verhalten darbieten wie benetzte und dem Welken ausge-
setzte Blitter. Am deutlichsten lehren dies die Corollen von
Antirrhinum majus.

Offenbar tritt bei diesen und wahrscheinlich bei allen Blithen
inFolge des Benetzens mit Wasser derselbe Process ein, wie bei den
Blittern und nur dem Grade nach ergibht sich ein Unterschied.

Die wohl immer vorhandenen, in einzelnen Fiillen (Antirrhi-
num majus, Aster novi Belgii) leicht wahrnehmbaren Turgorsteige-
rungen in den Blumenblittern, stellen die Aufnahme von Wasser
seitens der peripheren Gewebe der Corollen ausser Zweifel. Die
Menge des von den Blithen von aussen aufgenommenen Wassers
wird aber im Allgemeinen eine weitaus geringere sein als bei
Laubbliittern, und zwar aus zweierlei Grtinden: Erstlich weil die
absorbirende Fliiche sich bei den Corollblittern auf das Epithel
beschriinkt, wiihrend bei den Laubblittern noch die relativ weit
aus grossere Fliche der Intercellularen des Schwammparenchyms
mitwirkt. Zweitens aber dirfte die Fihigkeit der die Intercellu-
laren des Schwammparenchyms begrenzenden Parenchymzellen
Wasser zu absorbiren, grésser sein, als die der Blithenepithelial-
zellen, welche ja mit einer Cuticula versehen sind.

Die Aufnahme tropfbaren Wassers von aussen ist also bei
Bliithenbliittern im Allgemeinen weitaus geringer als bei Laubbliit-
tern. Aber auch die Quellungder Zellhdute, welche zu einer Erweite-
rung der Wasserwege flihrt, geht im benetzten Bluthenblatt in
den oben angefithrten Fillen nicht so weit, wie im benetzten Laub-
blatt. Desshalbsind die Wasserverluste beim Transspiriren benetzter
Blithen geringer als bei benetzten Laubblittern. Es wird also von
den benetzten Bliithenblittern weniger Wasser aufgenommen und
die Widerstinde fur den Austritt des Wassers sind grossere als
beim Laubblatt. Und so erklirt es sich, warum die Blithen vieler
Pflanzen nach der Benetzung nicht friher welken als unbenetzt
gebliebene und warum die benetzt gewesenen Blithen anderer
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Pflanzen (Antirrhinum majus ete.) sich beztiglich des Welkens
wieder dem Verhalten benetzt gewesener Laubblitter n#hern.

Aber auch das anscheinend widersprechende Verhalten der
Bluthen von Aster, Centaurea und Lycium erklirt sich in einfacher
Weise. Offenbar wird hier von den benetzten Blithen Wasser
aufgenomimen, aber mit grosser Kraft festgehalten, so dass der
Contact mit Wasser conservirend wirkt. Merkwiirdigerweise com-
binirt sich bei den beiden zuletzt genannten Pflanzen die Erhal-
tung des Turgors nmoch mit der conservirenden Wirkung des
Wassers gegentiber dem Pigment der Bliithe.

So wie die Benetzung der Blitter deren Transspiration
fordert und somit den Stoffwechsel beschleunigt, so dirfte
auch die Benetzung der Blithen diesen und somit auch der
Pflanze zu Gute kommen. Es wird der Blithe etwas Wasser
zugefithrt und dadurch, wenigstens in gewissen Fiillen, das Frisch-
bleiben verlingert. Es ist kaum zu bezweifeln, dass durch die
Wasseraufnahme seitens der Bliithenbldtter deren Transspira-
tion — wenn auch in geringem Grade — befvrdert wird. Diese
Forderung der Verdunstung mag bei jenen Gewiichsen, bei
welchen das Offnen der Blithen auf einer durch Wasserabgabe
vermittelten Turgoréinderung beruht, diesen Process begiinstigen.

Mit Rticksicht auf die vorgefihrten Thatsachen darf aus-
gesprochen werden, dass die benetzten Bltithen im Vergleiche zu
benetzten Laubbliittern nur graduelle Unterschiede darbieten.
Die Bluthenblitter reprisentiren in der Regel das eine, die Laub-
blitter gewthnlich das andere Extrem. Aber so wie es Bltithen
gibt, welche sich in dem besprochenen Verhalten den Laubblittern
n#hern, so dtirften andererseits Laubblitter existiren, welche gleich
manchen Corollblittern durch vorhergehende Benetzung nur eine
sehr geringe Beschleunignng des Welkens erkennen lassen.
Weitere Versuche werden zu entscheiden haben, ob diese Ver-
muthung richtig ist. Es wird bei gehtriger Berticksichtigung des
anatomischen Baues der Organe nicht schwierig sein, die in
diesem Betrachte weiter zn prifenden Pflanzen ausfindig zu
machen.

Endlich sei noch erwihnt, dass wahrscheinlich alle Bltithen
bei langandaunernder Einwirkung des Wassers eine Beschleuni-
gung des Welkens erfahren diirften. Es ist aber zuniichst wegen
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su kurzer Lebensdauer der Bliithen schwer oder gar unmdglich
dies zu entscheiden. Freilich hat dort, wo die Frage aus dem
genannten Grunde nicht gelost werden kann, die Sache in biolo-
gischer Beziehung kein weiteres Interesse.

Zusammenfassung der wichtigeren Resultate.

1. BeiderMehrzahl der Pflanzen transspirirt das Laub stiirker
als die Bltithe und es welkt an abgeschnittenen oder tiberhaupt
von unten her ungenigend mit Wasser versorgten Sprossen das
Laub gewdhnlich frither als die Bltthe.

2. Abgeschnittene Bltithen welken in der Regel spiiter als
an abgeschnittenen belaubten Sprossen befindliche. Schliesst man
die Transspiration des Laubes aus, 8o erhalten sich die Blithen so
frisch wie abgeltste, woraus sich ergibt, dass den Bluthen das
Wasser durch die transspirirenden Blitter entzogen wird. Dieser
Fall kommt auch an der bewurzelten Pflanze vor, wenn sie vom
Boden her nicht oder nur ungentigend mit Wasser versorgt wird.

3. Auch jungen Sprossgipfeln und Bluthenstielen wird durch
das ausgebildete Laub Wasser entzogen, wenn letzteres von
untenher ungentigend mit Wasser versehen wird. Das Welkwerden
der Bluthenstiele und jungen Sprossgipfel hewurzelter Pflanzen
beruht meist auf Wasserentziehung durch das ausgebildete Laub
und nicht aunf directer Wasserabgabe. So erklirt es sich, warum
anabgeschnittenen Laubsprossen (z. B. an der Weinrebe) die Spross-
gipfel selbst dann welken, wenn sie unter Wasser getaucht sind
und die jungen Enden entblitterter Sprosse bewurzelter Pflan-
zen spiiter welken als bebliitterte.

Die Oberfliche der Bliithenblitter wird beim Eintrocknen
stark reducirt; nicht selten um 50°,, #hnlich wie die jungen
Blitter. Diese Reduction beruht theils auf Aufhebung einer
starken Turgordehnung, theils auf Contraction der Zellwiinde in
Folge Verlust an Imbibitionswasser. In vielen Fiillen ist mehr
als die Hilfte der Oberflichenverkleinerung auf Aufhebung der
Turgordehnung zu stellen. Ahnliches gilt auch fir Laubblitter.
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XXIV. SITZUNG VOM 9. NOVEMBER 1882.

Der Biirgermeister von Wien tibermittelt ein Exemplar
des Berichtes der vom Gemeinderathe der Stadt Wien berufenen
Experten tiber die Wienflussregulirung.

Das w. M. Herr Prof. Dr. A. Rollett tibersendet eine Ab-
handlung des Herrn Carl Laker, Assistenten am physiologischen
Institnte in Graz, welche ,Stadien tber die Blutscheibchen
(Haematoplasten von Hayem) und ttber den angeblichen Zerfall
der weissen Blutktrperchen bei dem Vorgang der Blutgerinnung
enthilt.

Das w. M. Herr Prof. E. Weyr tibersendet eine Abhandlung
des Herrn Aug. Adler, stud. techn. in Wien, betitelt: , Weitere
Bemerkungen tiher Raumcurven vierter Ordnung zweiter Art“.

Das c. M. Herr Prof. Dr. E. Ludwig tibersendet eine Notiz,
betitelt: ,Chemische Untersnchung des Danburit’s vom Scopi
in Graubtindten¥.

Herr S. Kantor, Privatdocent an der deutschen technischen
Hochschule in Prag, tibersendet eine Mittheilung, betitelt: ,Be-
merkung zu Herrn Durége’s Abhandlung: ,,ﬁber die Doppel-
tangenten der Curven vierter Ordnung mit drei Doppelpunkten¥.

Das w. M. Herr Prof. Dr. L. Schmarda macht eine Mit-
theilung aus einem ihm zugesendeten Briefe des Herrn A.Grunow,
betreffend die von demselben nahezun vollendete Bearbeitung der
von der dsterr.-ung. Nordpolexpedition gesammelten Diatomeen.

Das w. M. Herr Prof. v. Barth tiberreicht zwei in seinem
Laboratorium ausgeftihrte Arbeiten des Dr. J. Herzig, u.z.:

1. ,Uber Guajakonsiure und Guajakharzsiiure.“ (Vorl4ufige
Mittheilung).

2. ,Uber die Einwirkung von salpetriger Sdure auf Guajakol®,
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An Druckschriften wurden vorgelegt:

Académie de Médecine: Bulletin, 46° année, 2* série, tome XI.
Nrs. 41 —43. Paris, 1882; 8°.

— Impériale des sciences de St. Pétersbourg: Mémoires. VII*
série, tome XXX. Nr. 5. St. Pétersbourg, 1882 ; 4°. '

— — Tableau général méthotique et alphabétique des matiéres
contenues dans les publieations. Supplément I, comprenant
les publications en langues étrangéres depuis 1871 jusq'au
1 novembre 1881, St. Pétersbourg, 1882; 8°,

Accademia, R. delle scienze di Torino: Atti. Vol. XVIL Disp.
6* et 7°. Torino, 1882; 8°.

Archivio per le scienze mediche. Vol. VI. Fascicoli 1° et 2°.
Torino, 1882; 8°.

Burmeister, H. Dr.: Atlas de la description physique de la
République argentine. 2° section. Mammiféres. 1™ livr. Buenos
Aires, Paris, Halle, 1881; Folio.

Central-Observatorium, physikalisches: Annalen von Wild.
Jahrgang 1881. Theil I, St. Petersburg, 1882; 4°,

Central-Station, kdnigl. meteorologische: Beobacitungen der
meteorologischen Stationen im Kbnigreiche Bayern. Jahr-
gang IV, Heft. 2. Munchen, 1882; 4°. Ubersicht tiber die
Witterungsverhiltnisse im Konigreiche Bayern wihrend der
Monate Juni, Juli, August und September 1882, Mtinchen;
Folio.

Commission, Impériale archéologique: Compte rendu pour
I'année 1880 avec un Atlas. St. Pétersbourg, 1882; gr. 4°.

Comptes rendus des séances de I'’Académie des sciences. Tome
XCV. No. 17. Paris, 1882; 4°.

Departement of mines of New south Wales: Annual Report for
the year 1881. Sidney, 1882; gr. 4°.

Genootschap, provinciaal Utrechtsch van Kunsten en Weten-
schappen: Verslag. Utrecht, 1881; 8°.

— Aanteekeningen gehouden den 29. Juni 1880 und 21. Juni’
1881, Utrecht, 1880—81; 8°,

Geologische Anstalt kdnigl. ungarische: Mittheilungen aus dem
Jahrbuche. VI. Band, 2. Heft. Budapest, 1882; 8°.

Gesells chaft, deutsche fir Natur und Vlkerkunde Ostasiens:

Mittheilungen. 27. Heft. August 1882. Yokohama; gr. 8°,
18+
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Gesellschaft, Usterreichische fir Meteorologie; Zeitschrift.
XVIIL Band. November-Heft 1882. Wien; 8°.

— fur Salzburger Landeskunde: Mittheilangen. XXII. Vereins-
jahr 1882. Salzburg; 8°.

Hydrographisches Amt, k.k. Marine-Bibliothek: Mittheilungen
aus dem Gebiete des Seewesens. Vol. X. Nrs. 7—10, Pola,
1882; 8°. Beschreibung der an dem k. k. hydrographisehen
Amte zu Pola in Verwendung stehenden meteorologischen
Instrumente von Emil Kneusel-Herdliczka und Leonidas
Pichl. Pola, 1882; 8°.

Instituut, koninklijk nederlandsch meteorologisch. Jaarboek
voor 1881, 33. Jaargang. Utrecht, 1882; 4°.

Kriegsmarine, k. k.: Kundmachungen fiir Seefahrer und hydro-
graphische Nachrichten. Jahrgang 1882. Heft 4 u. 6. Pola,
1882; 8°,

Mineralogie Russlands: Materialien. VIII. Band (Ende.) St.
Petersburg, 1882; 8°.

Mittheilungen aus Justus Perthe’s geographischer Anstalt von
Dr. A.Petermann. XXVIIL Band, 1882. X. Gotha, 1882 4°.

Nature. Vol. XXVII. Nrs. 679. London, 1882; 8°.

Observatorio nacional argentino. Vol. II. Observaciones de
afio 1872. Buenos Aires, 1881; gr. 4°.

Observatory, the: A monthly review of Astronomy Nr. 67.
London, 1882; 8°,

Osservatorio della regia universita di Torino: Bollettino. Anno
XVI. (1881.) Torino 1882; Quer 4°.

Rethwisch, Ernst, Dr.: Der Irrthum der Gravitationshypothese.
Freiburg in B. 1882; 8°.

Societa degli spettroscopisti italiani: Memorie. Volume XI.
Disp. 6%, 7%, 8* Roma, 1882; 4°,

Societas, regiascientiarum upsaliensis: Nova acta. Seriei tertiae.
Vol. XI. Fasc. I. 1881. Upsaliae, 18813 4°.

Société des Ingenieurs civils: Mémoires et compte rendu des
travaux. 35° année, 4* série, 8 et 9 cahiers. Paris, 1882, 8°,

Société de Biologie: Comptes rendus des séances et Mémoires.
1° série, tome II. Année 1880. Paris, 1881 ; 8°.

Treub, M. le Dr. Melchior: Annales du Jardin botanique de
Buitenzorg. Vol. IIL. 1™ partie. Leide, 1882; 89,
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United States: Report of the Superintendent of the U. S. Coast
and geodetic Survey showing the progress of the work during
the Fiscal year ending with June 1878. Washington, 1881 ; 4°.

— Annual Report of the chief signal-officer to the secretary of
war for the year 1879. Washington, 1880; 8°.

— Professional papers of the signal service. Nos. I—VIL
Washington, 1881—82; 4°. Instructions for observing the
transit of Venus. December 6, 1882. Washington, 1882; 4°,

Upsala, Universitit: Akademische Schriften pro 1880—8I.
13 Sttcke 4° et 8°.

Vierteljahresschrift, 8sterreichische, fir wissenschaftliche
Veteriniirkunde. LVIIL. Band. I. Heft. (Jahrgang 1882. III).
Wien, 1882; 8°.

Zeitschrift fir Instrumentenkunde: Organ. II. Jahrgang 1882,
10. Heft. October. Berlin, 1882; 4°.
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Chemische Untersuchung des Danburit vom Scopi in
Graubiindten,

Von E. Llll.lwlg-

Ende September d. J.tbersandte Herrn Hofrath G. Tscher-
mak der Mineralhiindler H. Hose us in Basel mebrere Krystalle
eines Minerales, welches derselbe als ein fur die Schweiz neues
Vorkommen bezeichnete, zur n#heren Bestimmung. Gemiiss den
von Herrn Hoseus gemachten Mittheilungen wurde dasselbe am
Scopi in Graub#indten gefunden, wo es in einer Gesteinspalte (im
Granit) von erdigem Chlorit umgeben erschien. Das Mineral zeigte
sich in den Eigenschaften und im Aussehen von allen bekannten
Mineralen abweichend, daher der Einsender dasselbe mit dem
neuen Namen Bementit belegte.

In der That ist die Ausbildung der Krystalle nach den Mit-
theilungen des Herrn Hofrathes Tschermak eine bisher nicht
beobachtete, jedoch zeigt sich das Mineral in der Grundform und
in dem optischen Verhalten identisch mit dem Danburit von
Russel in New-York, welchen vor Kurzem E. Dana ! beschrie-
ben hat.

Auf die Bitte des Herrn Hofrathes Tschermak tibersandte
Herr Hoseus eine grosse Anzahl von Krystallen zur krystallo-
graphischen Bestimmung und eine Quantitiit kleiner, durchsichtiger
Krystillchen ftir die Analyse.

Ich tibernahm die Ausfithrung der chemischen Analyse, Herr
Dr. M. Schuster die krystallographischen Messungen.

Nachdem die Arbeit begonnen war, erhielt Herr Hofrath
Tschermak von Herrm Dr. C. Hintze in Bonn die Nachricht,
dass er die Bearbeitung des Danburits vom Scopi unternommen
habe. Ich setzte gleichwohl die mit dem so seltenen und priich-

1 Zeitschr. f, Krystallographie V., pag. 183.
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tigen Materiale begonnene Arbeit fort, beendete dieselbe und war-
tete das Eintreffen der Abhandlung Dr. Hintze’s ab. Da in der-
selben eine Analyse nicht mitgetheilt ist, s0 habe ich mich ent-
schlossen, die Resultate der von mir vorgenommenen Analyse zu
vertffentlichen.

Das von mir zur Analyse verwendete Materiale bestand aus
kleinen farblosen, durchsichtigen Krystallsplittern, welche im
Institate des Herrn Hofrathes Tschermak mit Sorgfalt aus-
gesucht waren.

Die Bestimmung ‘des spec. Gewichtes mit Hilfe des Pikno-
meters ergab (bei Verwendung von 2:0845 Grm. Danburit) 2-985.

Die chemische Priifung ergab als Bestandtheile: Kieselsiture,
Bomsitare, Kalk, Magnesia und Spuren von Eisen, Mangan und
Aluminium. Bei der quantitativen Amalyse erhielt ich folgende
Werthe:

I. 0406 Grm. der bei 110° getrockneten Substanz gaben
0197 Grm. Kieselsiiureanhydrid, 00935 Grm. Kalk, 0-0037 Grm.
pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend 00012 Grm. Mag-
nesia und Spuren von Eisenoxyd und Thonerde.

IL. 0-398 Grm. der bei 110° getrockneten Substanz gaben bei
der Borsiurebestimmung 0-597 Grm. eines Gemenges von Bor-
siure, Magnesia und Chlormagnesium zusammen. Aus 0-3674 Grm.
dieses Gemenges wurden bei der Magnesiabestimmung erhalten:
0-819 Grm. pyrophosphorsaure Magnesia, ferner aus 0-2296 Grm.
des Gemenges bei der Chlorbestimmung: 00042 Grm. metal-
lisches Silber. Die Rechnung ergibt somit 0-1147 Grm. Borsiure-
anhydrid.

Der Analyse gemilss gestaltet sich die procentische Zusammen-
setzung des untersuchten Minerales, wie folgt:

Kieselsureanhydrid . . . . . . . 4852 Proc.
Borsdureanhydrid . . . . . . . . 2817
Caleiumoxyd . . . . . . . . . . 23-03
Magnesiumoxyd . ... . . . . .. 030 ,
Eisen Aluminium, Mangan, . . . . . Spuren
100-62

Aus diesen Zahlen ergibt sich durch Rechnung die kleinste
Formel Si;Bo,Ca0,. Die aus der Formel berechneten Werthe
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stimmen, wie die folgende Zusammenstellung zeigt, mit den gefun-
denen in befriedigender Weise tiberein:

Berechnet  Gefunden
R g

P — A

$i0,. ... . 4878 4852
Bo,0,.... 2846 2877
Ca0..... 2276 2303

Die chemische Analyse des Minerals vom Scopi hat die Uber-
einstimmung seiner chemischen Zusammensetzung mit jener des
Danburits von Danbury, sowie des Danburits von Russel, St.
Lawrence County, New-York ergeben. Die Minerale von diesen
beiden Fundorten wurden von Smith und Brush !, resp. von
Comstock *) analysirt; ich stelle die von diesen Analytikem
erhaltenen Zahlen mit den obigen fir den Danburit vom Scopi

zusammen :
Daobury  Russel Scopi

5i0, ...... 48-15 48-23 48-52

Bo,0, ..... 2715 2693 2877

CaO ...... 22-37 23-24 23-03

MgO ...... 0-40 — 0-30
ALO,—+ Fe,O,. . 0-30 0-47

Mn,O, ..... 056 — } Spuren.
Gluhverlust. . . .. 0-60 0-63.

Der Danburit ist in Hinsicht auf seine chemische Zusammen-
setzung als die Calciumverbindung einer Borkieselsiure von der
Formel Si,Bo,H,0, zu betrachten; die folgende Structurformel des
Danburits triigt dieser Anschauung Rechenschaft:

Bo—0—Si—0—Ca—0—S8i—C—Bo

[ I I I
o 0 0 0

1 Am. Journ. 1853 (2), 16, 356.
2 Zeitschr. f. Krystallogr. 5, 189.
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XXV. SITZUNG VOM 16. NOVEMBER 1882.

Herr Prof. Dr. C. B. Brtthl, Vorstand des zootomischen
Institutes der Wiener Universitit, #ibermittelt die 26. und 27.
Lieferung seines illustrirten Werkes: ,Zootomie aller Thier-
classen*, enthaltend je vier Tafeln mit vom Verfasser selbst ge-
zeichneten und gestochenen Originalbildern und den vollstéin.
digen Text tber die ,Anatomie der Flohe und der Siugerwirbel.«

Das ¢. M. Herr Prof. F. E. Schulze tibersendet eine Arbeit
aus dem zootomischen Institute der Universitsit in Graz: , Uber das
Sperma und die Spermatogenese bei Sycandra raphanus
Haeckel“, von Herrn Dr. N. Poléjaeff.

Der Secretiir legt folgende eingesendete Abhandlungen
vor:

1. ,Notiz tber den dynamoelektrischen Vorgang“, von Herrn

Dr. Max Margules in Wien.

2. ,Beitrag zur mechanischen Wirmetheorie4, von Herrn A.

Jarolimek, Fabriksdirector in Hainburg.

Ferner legt der Secretiir ein versiegeltes Schreiben be-
hufs Wahrung der Prioritit von Herrn Dr. E. Goldstein in
Berlin vor. :

Das w. M. Herr Regierungsrath Prof. Th. v. Oppolzer tiber-
reicht eine von den Herren Dr.Norbert Herz und Joseph Strobl
ausgearbeitete Abhandlung, welche den Titel fuhrt: ,Reduction
des Anwers'schen Fundamental-Cataloges auf die Le-Verrier'-
schen Priicessionsco¥fficienten¥.

Das w. M. Herr Director E. Weiss bespricht mehrere Aus-
zige aus Schreiben von Herrn Director J. Schmidt aus Athen
mit detaillirteren Nachrichten und Zeichnungen tiber die von ihm
am 9, 10. und 11.October neben dem grossen Kometen gesehene
Nebelmasse,
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Das w. M. Herr Hofrath v. Hauer tiberreicht eine von Herrn
Dr. A. Bittner verfasste Abhandlung, betitelt: ,Neue Beitrige
zur Kenntniss der Brachyuren-Fauna des Alttertitirs von Vicenza
und Verona.“ '

Herr Karl Zelbr, Assistent an der k. k. Sternwurte zu Wien,
tiberreicht eine Abhandlung: ,,Uber den Nebel Schmidt 1882.¢

An Druckschriften wurden vorgelegt:

Academia literarum cracoviensis: Pamietnik. Wydzial mate-
maticzno przyrodniczy. Tom. VII. W Krakowie, 1882; 4°.
— — Rozprawy i sprawozdania z posiedzen wydzialu matema
tyczno-przyrodniczego. Tome IX. W Krakowie, 1882; 8°.
— — Zbiér wiadomoSci do Antropologii krajowéj. Tome VI
W Krakowie, 1882; 8°,
— Rocznik zarzadu. Rok 1881. W Krakowie, 1882; 8°.
— Ptaki krajowe przez Wladyslawa Taczanowskiego.
Tome I. W Krakowie, 1882; 8°.

Accademia,fisio-medico-statistica diMilano: Atti. Anno XXXVIII
dalla fondazione. 1882. Milano, 1882; 8°.

Archiv fur Mathematik und Physik : LXVIIL. Theil. 4. Heft.
Leipzig, 1882; 8°.

Central-Commission, k. k. statistische: Statistisches Jahr-
buch fir das Jahr 1879. X. Heft. Wien, 1882; 8°. Fur das
Jahr 1880. II. Heft. Wien, 1882; 8° Ftr das Jahr 1881. L,
V. und XI. Heft. Wien, 1882; 8°.

— — Ausweise tiber den auswirtigen Handel der sterreichisch-
ungarischen Monarchie im Jahre 1881: XXXXII. Jahrgang,
IIL u. IV. Abtheilung. Wien, 1882; 4°.

Chemiker-Zeitung: Central-Organ. Jahrgang VL. Nr. 37 u. 38,
60—63. Céthen, 1882; 4°.

Comptes rendus des séances de I’Académie des sciences. Tome
XCV. Nr. 18, Paris, 1882; 4°.

Finlands Geologiska Understkning: Beskrifning till Kartbladet
Nr. 5 af K. Ad. Mob erg, Helsingfors, 1882; 8°.

Gesellschaft, astronomische: Vierteljahrsschrift. XVII. Jahr-
gang. 4. Heft. Leipzig 1882; 8°.

— physikalisch chemische: Journal. Tome XIV, Nr. 7. Sanct
Pétersbourg, 1882; 8°.
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Handels- und Gewerbekammer in Pilsen: Statistischer Bericht
fur die Jahre 1875—1880. Pilsen, 1882; 8°.

Journal, the American of science: Vol. XXIV. (Whole Number
CXXIV). Nr. 143. November, 1882. New Haven, 1882; 8°.

Krankenhaus Wieden, k. k.: Bericht vom Solarjahre 1881.
Wien, 1882; 80,

Landwirthschafts-Gesellschaft, k. k. in Wien : Verhand-
lungen und Mittheilungen. Jahrgang 1882. 1.—5. Heft. Wien.
1882: 8°.

Nature. Vol. XXVII. Nr. 680. London, 1882; 8°.

Osservatorio centrale del real Collegio Carlo Alberto in Mon-
calieri. Serie IL.Vol. I, No, XI. Torino, 1881; 4° Ser. 1.
Vol. II. No. 3 e 4. Torino, 1881 —82; 4°.

— Reale di Brera in Milano: Pubblicazioni. No. XXI. Milano,
1882; 4°,

Society, the Asiatic of Bengal: Journal. Vol. XLI. Part II. Nr.1,
1882. Calcatta, 1882; 8°,

— the royal geographical: Proceedings and Monthly Record of
Geography. Vol. IV.; Nr. 11. November 1882. London; 8°

Upsala, Universitiit: Akademische Schriften pro 1881—82; 26
Sticke 4° u. 8°,

Verein, militir-wissenschaftlicher,in Wien: Organ. XXV. Band. 1.
Heft und Separat-Beilage. 1882, Wien; 8°.
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Aus dem zootomischen Institnte der Universitat Graz.

Uber dasSperma und die Spermatogenese bei Sycandra
raphanus Haeckel.

Von Dr. N. Poléjaefl.

(Mit 2 Tafeln.)

Die von Lieberkthn' im Jahre 1856 mit wtnschens-
werther Sicherheit constatirte Thatsache, dass bei den Spongillen
den Spermatozoen anderer Thiere gleichzustellende Samenkdrper
vorkommen, gab den Anstoss zn weiteren Forschungen in dieser
Richtung; und jetzt ist, Dank den Untersmchungen von F. E.
Schulze, dessen durch Metchnikoff,* Braun® und Andere
bestitigte Angaben ich zu berticksichtigen spiter Gelegenheit
haben werde, die Frage von der sexuellen Fortpflanzung der
Schwiéimme fir Hornschwimme, Kieselschwiimme und Hali-
sarcinen als endgiltig im positiven Sinne entschieden zu betrach-
ten — nicht aber fur die Kalkschwiimme. Zwar sind auch fur
diese Spongiengruppe die Spermatozoen beschrieben worden;
zwar wollen manche, wie es z. B. Keller* thut, sich auf deren
gleichzeitige Beschreibung durch Haeckel und Eimer stttzend,
die Sache fir abgemacht halten; wird man aber in Betracht
ziehen, dass die erwithnten Beschreibungen keineswegs tiberein-

1 Beitriige zur Entwicklungsgeschichte der Spongiilen, Arch. f. An-
u. Phys. 1856, 8. 17.

3 Spongiologische Studien. Zeit, f. w. Z. Bd. XXXII, 8. 352.

s Uber die Geschlechtsverhiltnisse bei Halisarca lobularis. Zool.
Auz. 1881, 8. 232.

4 Zeit. . w. Z. Bd. XXXIIJ, 8. 329.
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stimmend klingen, wird man ferner bedenken, dass, seitdem die
Kalkschwamm-Spermatozoen, — abgesehen von spiter zu be-
sprechenden, hchst zweifelhaften Beweisen fiir ihre Existenz —
wiederum vermisst, nicht mehr aufgefunden werden konnten; —
dann wird man sich nicht wundern, dass es noch immer Spon-
giologen gibt, die in Bezug auf die sexuelle Differenzirung der
Kalkschwiimme iiusserst misstrauisch gestimmt sind, und zwar
picht ganz ohne Griinde.

Trotz der jingsten Versuche von Ganin,! Keller® und
Marshall® fur die Zugehtrigkeit der Schwimme zu den Coelen-
teraten einen embryologischen Beweis zu liefern, muss man doch
zugeben, dass unsere jetzigen Kenntnisse durchaus ungentigend
sind, um ein entscheidendes Wort tber die Verwandtschafts-
beziehungen der Schwimme aussprechen zu ktnnen; und es
lenchtet ein, dass demjenigen, welcher mit Balfour® in den
Schwimmen einen besonderen Typus und in der Kalkschwamm-
Amphiblastula eine Protozoen-Colonie erblicken will, die Diffe-
renzirung der Geschlechtsproducte bei der Spongiengruppe, auf
welche jene merkwlrdige Larve in ihrer ausgepriigtesten Form
sich beschriinkt®, ganz gut mdglich, doch keineswegs nothwendig

1 Beitriige zur Kenntniss des Baues und der Entwicklungsgeschichte
der Schwmme. Warschau 1879 (russ.).

3 Studien iiber Organisation und Entwncklungsgeschlcbte der Cha-
lincen. Z. f. w. Z. Bd. XXXIII, 8. 317.

8 Die Ontogenie von Reniera filigrana. Ebend. Bd. XXXVII. 8. 221.

4 On the Morphology aud Systematic Position of the Spongida. Quart
Journ, Microsc. Sc. 1879.

5 Hochst interessant ist die Angabe von Barrois (Embryologie de
quelques Eponges de la Manche. Ann. des Sciences nat. Zool. VI, 1876.
S. 56) iiber seine Gummina mimosa (= Halisarca mimosa Giard), bei wel-
cher die Furchung des Eies demselben Plane zu folgen scheint, wie bei
Syeandra, und deren Larve (l. c. Taf. 14, Fig. 88) einer Kalkschwamm-
Amphiblastula ungemein Ehnlich aussieht. Ist der Schwamm eine Halisarca,
gehort er zu den Gummineen, die Thatsache bleibt gleich interessant, und
um den Zusammenhang der Kalkschwiimme wit den ilbrigen Spongien-
gruppen moglicherweise festzustellen, Niheres tiber das Thier und seine
Ontogenie gleich wiinschenswerth, da, indem bei einer Chondrosia die
Rolle eines Gerippes von der festen Substanz der Rinde iibernommen wor-
den ist, eine Halisarca ihrer fluchen, krustenartigen Form wegen die Skelet-
theile ebenso wenig braucht.
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erscheinen wird; und der Zweifel daran ist, so lange die That-
sachen zu zweifeln erlauben, durchaus berechtigt.
Zu diesen Thatsachen gehe ich jetzt tiber.

Haeckel und Eimer sind wohl diejenigen, welche die
Frage von dem Vorkommen der Spermatozoen bei den Calcispon-
gien zum ersten Male auf die Tagesordnung gesetzt hatten. —
In einem kleinen Aufsatze vom Jahre 1871 berichtet Haeckel,!
dass es ihm nach langen, vergeblichen Bemtihungen endlich ge-
lungen sei, die Samenkdrper nicht nur bei den Kieselschwimmen,
sondern auch bei einigen Kalkschwimmen wahrzunehmen. Er
beschreibt sie und erzihlt ihre Entwicklungsgeschichte. Das-
selbe finden wir in seiner klassischen Monographie der Kalk-
schwimme wieder; in diesem Werke sind auch die Spermatozoen
mehrfach abgebildet und wird die inzwischen erschienene Arbeit
von Eimer berticksichtigt. Die von Eimer? auf ihre Fortpflan-
zungsverhéltnisse geprtiften Arten geh¥rten zu den Horn-, Kiesel-
und Kalkschwiimmen. Bei allen gibt Eimer an, die Spermatozoen
aufgefunden zn haben. Die genanate Untersuchung erwihbnend,
spricht nun Haeckel seine UTberzeugung aus, dass von jetzt an
die Frage von der sexuellen Fortpflanzung der Kalkschwimme
fur definitiv erledigt zu halten sei (1. c. I, S. 146).

Dem war aber doch nicht so. Die Angaben der beiden For-
scher lauteten so widersprechend, dass man sogar zur Vermuthung
kommen konnte, ob nicht die Forscher von ganz verschiedenen
Gebilden berichteten: — Nach Eimer3 sind die Spermatozoen,
wenn nicht vereinzelt, ,in ovalen Ballen im Gewebe zerstreut“
zu finden; nach Haeckel liegen sie zwischen den Entodermzellen
mit den Schwinzen frei hervorragend.* Nach Eimer sind sie in
den erwiihnten Ballen ,zu Millionen vereinigt“; nach Haeckel
nist es niemals moglich (wenigstens bei den Kalkschwimmen)
das Sperma in irgend betrichtlicher Menge nachzuweisen.“ ! Nach

1 (ber die sexuelle Fortpflanzung der Schwimme, Jen. Zeit. f. M. u.
Nat, 1871, 8. 641.

® Nesselzellen und Samen bei Seeschwiimmen. Arch. f. mikr. An.
1872, 8. 281.

8 L. c. S. 289—292.

4 Kalkschwiimme I, 8. 151. 1I, Taf. f. 7, 9, 11, 25, 48.
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Eimer lassen sich die Zoospermien von den Kragenzellen u. A.
dsdurch unterscheiden, dass die Bewegungen einer Kragenzellen--
geissel und eines Spermatozoenschwiinzchens verschiedenartig
sind; nach Haeckel ,ist die Verwechslung beider um so
leichter, als die Form der Bewegung des schwingenden Proto-
plasmafadens keine wesentlichen Unterschiede darbietet.*“ Uber-
einstimmend lautete nur die Angabe, dass der Nachweis der
vermuthlichen Spermatozoen nur mit Hilfe sehr starker Ver-
grosserungen mdglich und tiberhaupt ansserordentlich schwierig
sei; — kein besonderer Trost fiir die Forscher, denen nun die
Aufgabe zufiel, wenn nicht Haeckel’s und Eimer’'s Unter-
suchungen zum Ausgleiche zu bringen, so doch wenigstens die
Kalkschwamm-Spermatozoen wiederum anfzufinden.

Carter? war der erste, der dies unternahm. Doch obwohl
im Sycandra compressa H. in beliebiger Menge, und zwar
wihrend ihrer Fortpflanzungsperiode, zu Gebote stand, gelang es
ibm nur ein einziges Mal, Gebilde nachzuweisen, die, wenn auch
keine auffallende, so doch eine gewisse Ahnlichkeit mit Samen-
korpern boten. Sie waren allerdings unbeweglich und, wie Car-
ter meint, im todten Zustande. Die Korper wurden ausgemessen
und abgezeichnet.

Nun fragt es sich, ob sie wirklich Spermatozoen waren. Auf
so gestellte Frage will der Verfasser selbst keine kategorisch-
bejahende Antwort geben; ist er aber im betreffenden Aufsatze
geneigt, die Gebilde doch fur Spermatozoen zu halten, so erklirt
er einige Monate darauf, dass er iberhaupt nicht mit Sicherheit
sagen kdnne, ob er jemals Samenkdrper von irgend einem
Schwamme beobachtet hitte;* und in Betreff unserer Sycandra
gewiss mit ganz gutem Rechte. Sieht man n#mlich die entspre-
chende Abbildung (l. c. PL X, Fig. 21—23) an, betrachtet man
diese mathematisch geraden Gebilde genauer, so kommt man
leicht zur Vermuthung, ob diese so geometrisch aussehenden

1 Uber die sexuelle Fortpflanzung u. s. w. S. 645.

3 Ebendaselbst. 8. 644.

* On the presence of Spermatozoa in the Spougida. Ann. of nat,
hist. Ser. IV, Vol. XIV, 8. 105.

1 Ebendaselbst. Vol. XVI, 8. 26.
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Kbrper nicht etwa embryonale Einstrahler wiren; und die Ver-
muthung verwandelt sich beinahe in Gewissheit, wenn man sie
beztiglich ihrer Form und Umrisse mit den Einstrahlern vergleicht,
welche Haeckel fir Sycandra compressa zeichnet;! — eine
Annahme, die dem Umstande, dass die Korper ,still and dead¢
waren, eine durchaus befriedigende Erkliirung gibt. War dem so
oder nicht, die Gebilde erscheinen nichts weniger als tiberzeugend.

In demselben Jahre 1874 vertffentlicht Metchnik off* seine
an Sycandra raphanus angestellte entwicklungsgeschichtliche
Untersuchung. Uber Spermatozoen wird vélliges Schweigen beob-
achtet; ebenso in der im folgenden Jahre erschienenen Sycandra-
Arbeit von F. E. Schulze3. Inzwischen untersucht O. Schmidt*
Sycandra raphanus, Sycandra glabra und Ascetta clathrus auch
einige Kieselschwiimme. Im betreffenden Aufsatze nennt der
Verfasser die Spongieneizelle Fortpflanzungszelle und fugt hinzn,
dass er tiber die geschlechtliche Fortpflanzung der Schwimme
wieder ganz schwankend geworden sei.®

Noch ein Jahr spiter erscheint die Spongien-Arbeit von
Barrois. Barrois theilt mit, dass er zwar nach Kalkschwamm-
Spermatozoen gesucht habe, dieselben aber nicht habe auffinden
ktnnen: ,I1 m’a été impossible d’observer des spermatozoides
& Eponges calcaires.“ ®

Gltcklicher war Keller. In seinem ebenfalls im Jahre 1876
erschienenen ,Beitrage zur Lisung der Spongienfrage® berichtet
er, dass er ytrotz allem Nachsuchen allerdings nur eine¥, aber,
wie er meint, ,sichere“ Beobachtung tiber das Vorkommen von
Sperma bei Kalkschwi#mmen gemacht habe. Der Passus lautet:
»Beim Zerfagsern des Gewebes am lebenden Schwamme (Leucan-
dra aspera H.) befreite ich die im Exoderm gelegenen Eier. An
einem vbllig reifen Eie fielen mir vier fadenartige Gebilde auf,
welche an verschiedenen Stellen der kugeligen Oberfliche anhaf-

1 Kalkschwimme II. Taf. 55, Fig. 2 sp.

2 Zeit. f. Wiss. Zool. Bd. XXIV, 8. 1.

8 Ebendaselbst. Bd. XXV. Suppl. S. 247.

4 Zur Orientirung iiber d. Entwicklung d. Schwimme. Ebd. 8. 127.

3 L.c. 8.134.

6 Embryologie de quelques Eponges de la Manche. Ann. des Scien-
ces natur. Zool. VI, Ser. 1876, S. 16.
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teten. Obschon ich den Eindruck hatte, es michten dies die
Schwiinze der Spermatozoen sein, so war doch die Moglichkeit
vorhanden, dass sich etwa abgerissene Geisseln von Entoderm-
zellen an die Eifliche anhefteten. Dieser Zweifel blieb jndessen
ausgeschlossen, denn einmal waren sie doppelt so dick und so-
dann mochte ich das Ei auf dem Objecttriiger in frischem See-
wasser noch so oft hin und bher rollen, so blieben die fraglichen
Gebilde in derselben Lage fest an dem Eie haften.® ,Es waren
dies“, schliesst Keller die Besehreibung des Vorganges, ,Zoos-
permien, die bereits mit ibrem Kopfende in’s Ei eingedrungen
waren. Letsteres liess sich trotz Immersion X von Hartnack
nicht erkennen, da die zahlreichen Kornchen, die den plasmati-
schen Zellkdrper bis an den Rand erfullten, stdrend entgegen-
traten.* !

Ich gebe Keller gerne zu, dass die ,fraglichen Gebilde
nicht Geissel von Entodermzellen waren, habe aber absolut keine
Griinde, ihren fraglichen Charakter dadurch fur anfgeklirt zu
betrachten. Ubrigens ist es nicht ohne Interesse, dass diese ver-
muthlichen Spermatozoen sich im Vergleiehe mit Kragenzellen-
cilien ,doppelt so dick“*® zeigten, da damit der einzige Punkt,
worttber Eimer’s und Haeckel’s Beobachtungen tberein-
stimmen, in Abrede gestellt wird.

Von grisserem wissenschaftlichen Interesse ist die Beobach-
tung von Vosmaer.? Der genannte Forscher hat bei Leucandra
aspera H. im Bindegewebe Zellenhaufen gefunden, die, wie er
wohl mit Recht (vergl. seine Abbild. 1. ¢. Taf. I, Fig. 15) berich-
tet, den von F. E. Schulze in Halisarca entdeckten und im ent-
sprechenden Artikel® abgebildeten Spermaballen ungemein #hn-
lich aussehen. Hitte nun Vosmaer anch wenigstens einige Ent-
wicklungsstadien dieser Zellenhaufen aufgefunden, so wiire die

1 Untersuchungen iiber die Anatomie und Entwicklungsgeschlehte
einiger Spongien, Basel 1876, 8. 21,

2 Also schon bei 150—200facher Vergrosserung ganz gut wahr-
nehmbar.

3 {'ber Leucandra aspera H. Separat-Abdruck aus Tijdsckr. d. Ned.
Dierk. Vereen. Bd. V.

¢ ber den Bau und die Entwicklung der Spongien. Die Gattung
Halisarca. Zeit. f. Wiss. Zool. Band XXVIII Taf. IIL

sitzh. d. mathem.-naturw. Cl. LXXXVI. Bd. I. Abth, 19
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Frage ohne Weiteres fiir endlich geltst zu halten. Das war aber
nicht der Fall, und so, wie die Sache steht, ist die Moglichkeit,
dass die betreffenden Zellenhaufen mit Spermaballen nichts zu
thun haben, keineswegs ausgeschlossen. Ich habe keine Griinde
anzunehmen, dass Vosmaer etwa Entodermzellen mit dartiber
oder darunter liegendem Eie fur einen compacten Zellenhaufen
gehalten hat; ich muss aber hervorheben, dass Leucandra aspera
wie Sycandra das Amphiblastula-Stadium durchliuft, und dass
Schnitte, welche Larven in gewisser Richtung durchschneiden,
Bilder geben, welche denen der Spermaballen von Halisarca lo-
bularis, wie anch der von Vosmaer abgebildeten ,muthmass-
lichen“ Spermatozoen-Klumpen durchaus éhnlich sind. Zum Ver-
gleiche stelle ich solche Bilder dar(Vergl. Fig. 1 Am’) und will noch
zum Schlusse hinzufigen, dass die auffallende Ahnlichkeit beider-
lei Gebilde von mir vielleicht am besten bestitigt werden kann
da ich vor einigen Monaten solcher Verwechslung wegen mehrere
Tage nach fritheren oder spiiteren Phasen der Entwicklung solcher
Zellenhaufen umsonst gesucht hatte.

Eine andere Moglichkeit. Wie Vosmaer mittheilt,! hat er
sich bei seiner Arbeit oft des Holzessigs als Entkalkungsmittels
bedient. Nach meiner Erfahrung an Sycandra raphanus wirkt
dieses Reagens auf Embryonen gerade so, dass man statt einer
aus zwei verschiedenen und verschiedenartig gelagerten Zellen-
arten bestehender Larve einen Haufen von ganz gleich aussehen-
den Zellen bekommt,-was nun ganz gut mit Vosmaer’s An-
gabe?® stimmen konnte, dass er in den Exemplaren von Leucandra,
die ihm zur Verfigung standen, keine Larven, wohl aber Eier
und deren Furchungsstadien gefunden hat. Dies sind freilich nur
Vermuthungen; doch will ich betonen, dass man ja in solchen
Fillen nicht skeptisch genug sein kann.

So stand die Frage, als ich, durch die eben erwihnte Ver-
wechslung veranlasst, den Entschluss gefasst hatte, bei der ersten
Gelegenheit irgend einen Kalkschwamm auf seine Fortpflanzungs-
verhiltnisse eingehend zu priifen. Am passendsten schien es mir,
die Untersuchung gerade an Sycandra raphanus, als einem so oft,

1 L. e S. 147,
2 L. c. S. 155.
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und was die Spermatozoen-Frage betrifft, bisher vergeblich uater-
suchten Thiere anzustellen.

Da die Aseonen und Leuconen noch tberhaupt sehr wenig
der Untersuchung unterworfen worden sind, so ist es klar, dass,
wlrde man einmal bei diesem Sechwamme das Sperma nach-
gewiesen haben, dadurch das Dunkel der sexuellen Verh#ltnisse
der ganzen Gruppe der Kalkschwiimme gelichtet wire.

Die Gelegenheit dazy Jiess nicht lange auf sich warten. Dank
der Gefiilligkeit des Herrn Professors F. E. Schulze, dem ich
therhaupt so viel zu verdanken habe, stand mir fir den heurigen
Herbst ein Arbeitsplatz in der k. k. zoologischen Station in Triest
zu Gebote. Das freundliche Entgegenkommen des Stationsinspec-
tors Herrn Dr. Graeffe, und seine Bemtthungen, es den in der Sta-
tion arbeitenden Zoologen nie an Materiale fehlen zu lassen, sind
wohl Jedem bekannt, der sich einmal in der Station aufgehalten
hat. Wie so viele Andere, bin auch ich dafur Herrn Dr. Graeffe
zur grdssten Erkenntlichkeit verbunden. Gelangte nun unter
solchen Bedingungen meine Arbeit schon in Triest zu einem be-
stimmten Resultate, so hat das Wichtigste, der Nachweis reifer,
beweglicher Spermatozoen erst nach meiner Rtuckkehr in Graz
stattgefunden, was mir die erwtinschte Mglichkeit gibt, auf das
Zeugniss des Herrn Prof. F. E. Schulze dartiber mich berufen
zu kdnnen.

Durch Herrn Dr. Graeffe darauf aufmerksam gemacht,
dass es im Triester Hafen zwei .Varietiiten von Sycandra rapha-
nus gibt, die sich durch Grosse und Fundort unterscheiden lassen,
und zwar so, dass die an Algen sitzenden Sycandra-Personen
ganz klein, ja winzig sind, und winzig das ganze Jahr durch
bleiben, die an Pfihlen vorkommenden dagegen sich durch weit
bedeutendere Grisse auszeichnen, freilich zum Winter hin an
Griigse wie an Zahl abnehmen, unterwarfich gleich die mir unbe-
kannte KkleineVarietit der mikroskopischen Untersuchung, in Ver-
muthung, dass man vielleicht bei Sycandra riuphanus geschlecht-
lichen Dimorphismus finden dtrfte. Zwar hat sich diese Vermu-
thung als falsch erwiesen, doch halte ich die Thatsache an und

fur sich fir interessant genug, um mitgetheilt zu werden, als
19+
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einen Fall der Anpassung in ihrer einfacbsten und ganz begreif-
lichen Form. Es leuchtet eben ein, dass eine grosse Pféihle-Sycan-
dra allza schwer und umfangreich wiire fir einen feinen und bieg-
samen Algenzweig.

Ich wandte mich nun zu der fir die Manipulationen viel
bequemeren, grosseren Varietiit. Den Angaben von Haeckel und
Eimer folgend, versuchte ich ganz feine Schnitte vom lebenden
Thiere zu machen, um starke Vergrisserungen anwenden zu
konnen. Doch trotz der ausgezeichneten Olimmersionslinse '
von R. Winkel war Alles, was ich ausser Eiern, Larven und
tbrigen Attributen eines Sycandra-Schnittes wahrnehmen konnte,
nur ungemein kleine, stark lichtbrecheude, in Bewegung be-
griffene Korperchen, deren Spermatozoen-Natur ich allerdings
ahnte, bei keinem aber von diesen Gebilden etwas einem Schwiinz-
chen Ahnliches zu unterscheiden im Stande war. Nur erst als ich
statt die Thiere in lebendem Zustande zu beobachten, sie der
Erhértung in ganz schwacher (0,01%, —0,05%,) Osmium-S#ure
und dann Férbung mit Alaun-Carmin unterwarf, gelang es mir,
einen Schritt vorwérts zu thun. Dazn war ich glticklich genng,
diese Kdrperchen schon auf den ersten Schnitten in ganz betriicht-
licher Menge aufzufinden. Das begierige Aufnehmen des Farb-
stoffes, was sie besonders auszeichnete, ihr starkes Licht-
brechungsvermbgen und endlich auffallende Ahnlichkeit im Aus-
sehen mit dem Sperma anderer Schwimme erlaubten mir die
Gebilde — obwohl von den Schwinzchen, wie frither, keine Rede
sein konnte — doch nur als Spermatozoen zu deuten. Mitunter
fand ich sie frei im Innern der Radialtuben und Intercaniile liegen,
mitunter aber in mit Epithel bekleideten Hohlriumen von rand-
licher und ovalerForm. (Vergl. Fig. 1sp.) Zwarhatte ich ganz gute
Grtinde, die Kdrperchen fir Spermatozoen zu halten, doch war
es klar — da ich, um mehr Mesoderm zur Ansicht zu bringen,
ganz schriige Schnitte machte — dass diese Hohlriume wohl aunf
quer getroffene Intercaniile, nicht aber auf Spermakapseln zurtick-
zufthren waren. Und wirklich, bei der Anwendung stirkerer
Vergrosserungen bemerkte ich an einigen solcher Schnitte —
freilich nur sehr spirlich — Gebilde, die ich als junge Sperma-
klumpen zn betrachten bessere Griinde hatte. Es waren Zellen
von der Grisse der gewthnlichen Wanderzellen, aus welchen die
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Eier sich entwickeln, die aber nicht jede je einen Kern, sondern
mehrere Kerne in sich zeigten. (Vergl. Fig. 1 sk.)

Ein Endothel war nicht wahrzaunehmen. Der Umstand, dass
sie 8o spiirlich, im Gegensatz zu einer Menge von Embryonen in
verschiedensten Stufen der Entwicklung, vertreten waren, stimmte
ganz gut mit der bei den Spongien ziemlich oft beobachteten
Erscheinung, dass, wenn auch der Schwamm hermaphroditisch
ist, doch in einem einzelnen Individuum entweder die minnlichen
oder die weiblichen Geschlechtsproducte die Oberband haben;
eine Erscheinung, welche, als erste Andeutung der Trennung der
Geschlechter, besondere Aufmerksamkeit verdient.

Es fiel mir demgemiiss die Aufgabe zu, Sycandra-Personen
zu finden, die préidominirend mé#nnliche Tendenz zeigten. Solche
Personen erwiesen sich jedoch als ausserordentlich selten, und
Hunderte von Weibchen habe ich untersuchen mtssen, bis es mir
gelang, auch einmal ein Minnchen zu finden. Dafir waren hier,
wie es zu erwarten war, im Gegensatz zu den verhiiltnissmissig
spérlich vertretenen Eiern, die Spermaklumpen so zahlreich, dass
man unter Umstéinden an einem Schnitte deren ganze Entwick-
lungsgeschichte verfolgen konnte. (Vergl. Fig. 2.)

Zur Schilderung dieser Entwicklung gehe ich jetzt tber,
muss aber ausdrlicklich hervorheben, dass meine Schilderung, da
ich nicht unmittelbar die Phasen der Entwicklung in ihrem pro-
gressiven Gange beobachtet habe, sich nur auf das Resultat des
Vergleiches zahlreicher Priiparate sttitzt. Schildere ich nun den
Process so und nicht anders, so wird damit gesagt, dass ich nur
bei solcher Auffassung Alles in Zusammenhang zu bringen und
Jjedes einzelne Bild zu erkléren vermag.

Als Zellen, welchen die Spermaklumpen ihren Ursprung ver-
danken, nehme ich gewdhnliche amtboide Mesodermzellen —
Wanderzellen — an, die andererseits auch Eiern Ursprung geben,
deren Durchmesser 0-008—0-02 Mm. erreicht! und deren helle,

1 Nach F. E. Schulze (Zeit. f. w. Zool. XXV. Suppl. 8. 253) nur
0008—0-01 Mm. Diese Augabe ist jedoch, da sie sich auf den Vergleich
der Wanderzellen mit den Eiern stiitzt, nur als anniihernd zu betrachten.
Es ist eben unmdglich, in jedem einzelnen Falle mit Bestimmtheit zu sagen,
ob man mit Wanderzellen oder schon mit jungen Eizellen zu thun hat. Die



286 Poléjaeff.

bliischenférmige Kerne sich durch verhiltnissmissige Grosse, wie
auch durch stark lichtbrechende Kernktrperchen auszeichnen.
Dies nehme ich an, weil ich neben solchen neutralen Wander-
zellen auch zweikernige Zellen finde, die weder durch ihre Grosse,
noch durch die Beschaffenheit ihrer Kerne — abgesehen davon,
dass die durch Theilung entstandenen Kerne relativ kleiner sind
— sich von den Wanderzellen unterscheiden lassen. (Fig. 34, b.)

Wie directe Beobachtung lehrt, sind die Kerne unserer zwei-
kernigen Zelle ungleich, der eine ist etwas grésser als der andere;
nach der Theilung lagern sie sich peripherisch und zwar an ent-
gegengesetzten Polen der Zelle. Ob nun diese letztere wirklich
als zweikernig zu betrachten ist, oder ob sie sich schon jetzt in
zwei Zellen differenzirt, kann ich nicht angeben, muss aber an-
nehmen, dass jedenfalls im Protoplasma einer solchen Zelle zwei
Theile zu unterscheiden sind, und zwar so, dass einer der Kerne
die peripherische Schicht des Protoplasmas fir sich in Anspruch
nimmt, der centrale Theil dagegen als dem zweiten Kerne an-
gehtrig betrachtet werden muss; der Ktirze halber werde ich
schon von jetzt an von einer Deckzelle und einer Ursamen-
zelle sprechen.

Die Grtinde zu dieser Benennung sind folgende:

Indem der Ursamenzellenkern, d. h. der Kern, dessen Proto-
plasma centrale Lage hat, sich wiederholt theilt, um schliesslich
den Ktpfchen der Spermatozoen Ursprung zu geben, theilt sich
die Deckzelle nicht, umschliesst aber mit ihrem Protoplasma,
in der Art einer Kapsel, die Theilungsproducte der Ursamenzelle
mit ganz dinner Schicht. Man trifft niimlich an Schnitten (ebenso
von erhiéirteten, wie von lebenden Thieren) einerseits Bilder, die
leere oder nur halb entleerte Kapseln mit structurloser Wandung
darstellen; ist nun in solcher Kapsel, die ich als modificirte Zelle
auffasse, der Kern schon nicht mebr zu erkennen (ich habe ibn
wenigstens in solchen Fiillen immer vermisst), so trifft man ander-
seits auch jingere Stadien, wo in jedem Spermaklumpen zweierlei
kernige Elemente wahrzunehmen sind, und zwar mehrere kleine

Spermaklumpen dagegen kdnnen, da sie sich beim Reifen nicht vergrdssern,
als ganz genauer Massstab dienen.
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Kerne im Innern der Kapsel und ein grosser peripherisch liegen-
der Kern, der wie ein heller Hof sein stark lichtbrechendes Kern-
korperchen umgibt. (Vergl. Fig.3g,¢). Ist nun gleich in solchen
Stadien der Unterschied im Aussehen zwischen dem Deckzellen-
kerne und den Theilungsproducten des Ursamenzellenkernes, die
sich bomogen zeigen, sehr stark ausgepriigt, so ist die Erschei-
nung doch auf optische Tduschung zurtickzufihren. Eine Ver-
inderung der Substanz des Ursamenzellenkernes bei seiner Thei-
lung, wie es z. B. Korotneff fiir Hydra angibt, findet bei Sycan-
dra raphanus nicht statt. Trifft man ein ganz junges Stadium,
wo im Innern der Kapsel nur wenige Kerne vorhanden sind, so
wird man in diesen Kernen dieselben Bestandtheile wie im Deck-
zellenkerne, d. h. stark lichtbrechendes Kernkdrperchen und
hellere Kernsubstanz um das Kernkdrperchen herum ganz gut
unterscheiden kounen. (Vergl. Fig. 3 ¢.) Scheint dies fur weit
vorgerticktere Stadien nicht mehr der Fall zu sein, so lisst sich
die Sache mit der ausserordentlichen Kleinheit der Elemente
durchaus befriedigend erkliren.

Die Producte der Theilung des Ursamenzellenkernes be-
halten die peripherische Lage ihres Erzcugers bei, nehmen aber
bei ibrer Vermehrung immer grosseren Raum in Anspruch. Eine
der Theilung der Kerne entsprechende Theilung der centralen
Protoplasmamasse ist nicht wahrzunehmen. Als Endproduct der
geschilderten Entwicklung ist eine Kapsel entstanden, die schon
keinen Kern mehr erkennen lidsst und deren Inhalt aus einer
Menge von ungemein kleinen, stark lichtbrechenden Ktrperchen
mit zngehtrigem, ganz hellem und durchsichtigem Protoplasma
besteht. Die Kdrperchen verwandeln sich in die Kopfenden der
Spermatozoen, wihrend an jedem Korperchen sich ein entspre-
chender Theil von der gemeinsamenProtoplasmamasse zu seinem
Schwiinzchen ausbildet. Den Grund zu dieser Annahme finde ich
im Vergleiche des Lichtbrechungsvermgens der Spermatozoen-
Kopfenden und der eben erwihnten Korperchen einerseits, der
Spermatozoenschwiinzchen und des Protoplasmas der Ursamen-
zelle andererseits.

Das weitere Schicksal der Kapsel ist mir unbekannt. Eine
Volumzunabme des Spermaklumpens bei seiner Entwicklung
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findet nicht statt, ebenso wenig die Bildung eines Endothellagers
an der Innenseite der entsprechenden Mesodermhdhle.

Ich komme jetzt zur Beschreibung der Sycandra-Sperma-
tozoen. Sie an Schnitten von lebenden Thieren aufzufinden, ist
nicht schwer. Als Leiter kann das starkeLichtbrechungsvermdgen
ihrer Kopfenden, sowie das Vorkommen hie und da im Gewebe
zerstreuter Kapseln dienen. Sie in allen ihren Theilen sicher
nachzuweisen, ist jedoch schwieriger. Ist ein Spermatozoon in
Bewegung begriffen, so siecht man zwar das Kopfende schon bei
500-, ja 400facher Vergrosserung ganz deutlich; das Schwinzchen
dagegen ist seines schwachen Lichtbrechungsvermtgens und
seiner Feinheit halber auch bei stirkeren Vergrisserungen nicht
wahrzunehmen.

Ein geeignetes Mittel, es zur Anschanung zu bringen, besteht
darin, dass man die spermareiche Flussigkeit durch Entfernung
der Schnitttheile anf dem Objecttriiger isolirt und den Tod der
Spermatozoen abwartet. Bei dessen Ann#herung wird die schla-
gende Bewegung der Spermatozoen langsamer und langsamer.
Hat man friher nur hin- und hergeschleuderte, stark lichtbre-
chende Piinktchen beobachten kinnen, so nimmt man jetzt ganz
deutlich wahr, dass jedes Pinktchen in einen ungemein feinen
Faden sich anszieht, und dass sein Vorrticken von schlagenden
Bewegungen dieses letzteren abhiingt. Dem eben Gesagten ent-
sprechend, zeigt sich das Schwiinzchen nach dem Eintreten des
Todes nicht gerade, sondern schlangenartig gekrimmt.
Die Form des Kopfes ist kugelig. Der Kopf geht ins Schwiinz-
chen iiber, ohne einen Hals zu zeigen, und des Unterschiedes im
Lichtbrechungsvermdgen wegen erweisen sich die beiden Theile
eines Spermatozoons als sehr scharf abgegrenzt. Eine Differen-
zirung im Kopfende selbst habe ich nicht anffinden knnen; doch
schreibe ich dies, wie schon frither hervorgehoben wurde, der
Winzigkeit des Objectes zu. Der Angabe Eimer’s ! hinsichtlich
ausserordentlicher Liinge der Spermatozoenschwinzchen (0-15=™)
stimme ich nicht bei. Ich habe sie nur bis zu 0-03 Mm verfolgen
ktnnen. (Vergl. Fig. 4.)

1 Arch. f. mikr. Anat, 1872, S. 290.
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Indem ich den Vergleich der Spermatogenese bei Sycandra
raphanus und tberhaupt bei den Schwimmen mit diesem Pro-
cesse bei hoheren Thieren bis zu einer anderen Gelegenheit auf-
schiebe, will ich schliesslich die Ergebnisse meiner Untersnchung
nur insofern besprechen, als sie den uns vorliegenden Angaben
iber die Bildung der Samenktrper bei anderen Schwimmen
gleichzustellen sind. — Demgemiiss habe ich die Angaben
Haeckel’s fir Kalkschwimme, Lieberktthn’s und Ganin’s
fir Spongilla und F. E. Schulze’s fur Halisarca zu bertick-
sichtigen.

Als Spermamautterzelle betrachtet Haeckel die gewdhnliche
Kragenzelle. Durch wiederholte Theilung zerfillt solche Kragen-
zelle, nachdem sie ihre Geissel eingezogen hat, in (,wie es scheint,
wenigstens acht“) viel kleinere Tochterzellen, die sich spdter
unmittelbar in Spermatozoen umwandeln.

Diesen Angaben stehen die Ergebnisse meiner Untersunchung
so schroff gegentlber, dass mir kein Ausgleich ermbglicht er-
scheint. Will ich unter solchen Umstinden auf jeglichen Ver-
gleich verzichten, so habe ich zu betonen, dass Haeckel selbst
gausdriicklich“ hervorhebt, dass, insoweit seine Untersuchungen
die Ontogenie der Spermazelle betreffen, er sie keineswegs fir
vollgiltig und abgeschlossen hilt: ,Wie tiberhaupt die ganze
Frage von den sexuellen Verhiiltnissen der Schwimme nach er-
neuter und sorgfiltiger Untersuchung bedarf, so gilt dies ganz
besonders von der Frage nach der urspriinglichen Lagerung und
Entstehung der Eier sowohl, als der Spermatozoen.“ !

Die Entwicklung der Spermatozoen bei Spongilla scheint,
wie aus sich gegenseitiz ergiinzenden Angaben von Lieber-
kthn? und Ganin?® zu schliessen ist, mit der durch F. E.
Schulze* bekannt gewordenen Entwicklungsgeschichte der
Samenkorper bei Halisarca lobularisvollstindig ibereinzustimmen.
Dieser Modus der Entwicklung — allerdings nur nach einzelnen
Entwicklungsphasen zu urtheilen — kommt auch noch F. E.

1 Kalkschwiimme I, 8. 150.

2 Arch. f. Anat. u. Physiol. 1856. 8. 500, Taf. XVIII.
8 Beitriige etc. S. 14. Taf. VIIL.

4 Zeit. f. wiss. Zool. Bd. XXVIII 8. 24.
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Schulze bei Halisarca Dujardini, ! bei Aplysilla,* bei Spongelia,?
bei Hircinia,* bei Plakina,® bei Corticium candelabrum,® und bei
Euplectella;” nach Keller® bei Chalinula, nach Sollas? bei
Thenea vor; und es ist mehr als walirscheinlich, dass dieser
Modus der Samenbildung fiur alle Horn- und Kieselschwimme,
die Chondrosiden und Halisarcinen inbegriffen, typisch ist. Er
liisst sich folgendermassen beschreiben: Eine neutrale Wander-
zelle theilt sich wiederholt und lisst schliesslich einen Haufen
von Zellen entstehen, deren Bestandtheile simmtlich in je eine
Samenzelle, beziehungsweise Spermatozoon sich umwandeln.
Hand in Hand mit der Vermehrung der Zellen nimmt der Sperma-
ballen an Grisse zu und bekommt als Htlle eine Epithelschicht-
lage, welcher die spindel- und sternfrmige Mesodermzelien
den Ursprung geben.

Wir haben also fir Sycandr« raphanus folgende Unter-
schiede zu constatiren:

Bei der Theilung des Kernes der Ursamenzelle findet keine
entsprechende Theilung des zugehrigen Protoplasmas statt.

Die Volamzunahme eines Spermaklumpens bei der Vermeb-
rung seiner Bestandtheile ist nicht wahrzunehmen.

Eine Endothelschichtlage fehit vollstindig.

Daflr bildet sich um die Ursamenzelle eine Hille, die als
eine modificirte Zelle aunfzufassen ist und durch eine Theilung
der Wanderzelle in zwei ungleiche Hilften entsteht; die eine
Hiilfte wird zur Deckzelle, die andere zur Ursamenzelle.

1 Zeit. f. wiss. Zool. Bd. XXVIIL 8. 43.

2 Ebend. Bd. XXX, S. 412,

3 Ebend. Bd. XXXII, 8. 145.

+ Ebend. Bd. XXXIII, S. 27.

5 Ebend. Bd. XXXIV, S, 414.

6 Ebend. Bd. XXXV, S, 427,

7 On the structure and arrangement of the soft parts in Euplectella
aspergillum. S. 11.

8 Zeit. f. wiss. Zool. Bd. XXXIII, S. 830,

9 Ann. and Mag. of nat. hist. Ser. 5, 1882, 8. 449. Uber das Endothel
ist beiSollas freilich so viel wie gar nichts zu finden, da aber die Endothel-
zellen unter Umstiinden sehr schwer nachzuweisen sind, and bei der Thenes
80 nihe stehenden Form wie Tethya die Endothelschichtlage ganz sicher
vorkommt, so ist anzunehmen, dass hier ein Ubersehen vorliegt.
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Wir werden gleich sehen, dass, obwohl die beiden Arten
der Entwicklung sich nicht auf denselben Typus zurtickfuhren
lassen, die Unterschiede nicht von besonderer Wichtigkeit und
leicht zu erklren sind.

Ihren physiologischen Leistungen gemiiss stelle ich nun die
vielkernige Ursamenzelle von Sycandra raphanus dem Sperma-
ballen von Halisarca, das Endothel von Halisarca der Deckzelle
von Sycandra gleich.

Ein principieller Unterschied zwischen einer vielkernigen
Ursamenzelle und einem Haufen von Zellen, die durch vollstiin-
dige Zelltheilung entstauden sind, wihrend in ersterem Falle die
Theilung nur auf den Kern sich beschrinkt, ist hoffentlich nicht
auzunehmen. Ich weiss wohl, dass sogar das Vorkommen viel-
kerniger Zellen bei der Spermatogenese von einigen Beobachtern
in Abrede gestellt wird, und gewiss sind solche seltener zu finden,
als man frither geglaubt hat. Hat nun einer der besten Kenner der
Frage, De la Vallete St. George, in seiner ersten Mittheilung
iber die Genese der Samenkdrper!, der Bildung der getrennten
Zellen die Entstehung der vielkernigen gleichgestellt und zwar,
wie aus seiner dritten Mittheilung? hervorgeht, nicht nur fur
Wirbelthiere, sondern auch fir andere Thiergruppen, so spricht
er spiiter, die Spermatogenese bei den Amphibien® und den Pla-
giostomen * schildernd, nur von einer wirklichen Zelltheilung aus-
schliesslich; bleibt er ferner in seiner Abhandlung ,,Uber die Sper-
matogenese bei den Siugethieren und dem Menschen 54 seiner frii-
heren Anschanung treu, so zeigt wiederum die jingst erschienene
Arbeit von Renson,® dass man auch bei den SHugethieren nur
mit der wirklichen Zelltheilung zu thun hat. Es wird jedoch damit
nicht gesagt, dass solche Fille gar nicht vorkommen. ,Obwoblich¥,
sagt De laValette St. George, in seiner eben erwiihnten dritten

! Arch. f. mikr. An. Bd. 1, 1865, S. 404.
s Ebend. Bd. X.
3 Ebend. Bd. XII.
4 De Spermatosomatuin Evolutione in Plagiostomis. Bonnae. Formis
Caroli Georgi Univ. Typogr.

5 Archiv f. mikr. An. 1878,

6 Van Beneden’s Arch. de Biologie 1832. Tome III, Fascicule II,
pag. 305,
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Mittheilung (S. 6 des Separatabdruckes), ,die Vermuthung von
Butschli?, der dievielkernigen Ursamenzellen fir Kunstproducte
ansehen will, bekdmpfend, durchaus nicht in Abrede stellen
will, dass unter gewissen Verhiltnissen das Protoplasma neben
einander liegenden Zellen verschmelzen kann, so muss es doch
anffallend erscheinen, dass solche mehrkernige Zellen, wie ich sie
auf Fig. 12, 33, 34, 61 wiedergegeben habe, stets eine gleiche
Entwicklungsphase derjenigen Theile zeigen, welche zur Bildung
der Samenkérper erforderlich sind. So entspricht die Zahl der
Kerne stets der Anzahl der Protoplasmaktrper und Schwanz-
fiden, was schwerlich der Fall sein wlirde, wenn durch mecha-
nische oder andere Einwirkungen die auf dem Objecttriger regel-
los zerstreuten, in verschiedenen Entwicklungsstadien sich befin-
denden Samenzellen untereinander zu verkleben geneigt wiiren;“
— und gewiss, die De 1a Valette’sche Erkliirung, dass man in
solchen Fillen ,,mit Protoplasmakdrper zu thun hat, bei denen im
raschen Fortschritt der Entwicklung die Differenzirung ihres In-
haltes der Abgrenzung nach aussen vorangeeilt ist¢, wird Jedem
ebenso befriedigend erscheinen, als unbegriindet die Annahme,
dass dadurch das Gesetz der Entstehung der Samenkdrper aus je
einer Zelle alterirt wtrde.

Anders steht es mit den tibrigen Differenzen. Diese Differen-
zen lassen sich alle drei zusammen besprechen.

Die Endothelschichtlage der Geschlechtsproducte ist fir die
Schwimme in hohem Grade characteristisch; es fragt sich, was
fir eine Bedeutung diesem Endothel zuzuschreiben ist. Es liegt
wohl auf der Hand, dass seine Entstehung mit der Volumzunahme
eines Spermaballens, resp. eines Eies bei seiner Furchung, im
Zusammenhange steht; wird man aber sie dadurch zu erklidren
versuchen, dass die Geschlechtsproducte bei ihrer Volumzunahme
mechanischen Druck auf die herumliegenden Mesodermzellen
ausliben, so wird man eine derartige Auseinandersetzung — und
zwar mit Recht — fiir kaum befriedigend erkliren dtirfen.

Die spindel- und sternférmigen Mesodermzellen hesitzen die
Fihigkeit, nicht nur ihre Form, sondern auch ihre Lage zu &ndern;*

1 Zeit. f. Wiss. Zool. XXI, S. 409.
t Vorgl. F. E. Schulze, Zeit. f. Wiss. Zool. Bd Bd. XXVIII, 8.16°
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— warum sollten sie nicht bei Druck davonkriechen, statt da
zu bleiben, um Endothelbestandtheile zu bilden? Wird man aber
an Urformen der Schwimme zurtickdenken und hinsichtlich
dieser die Vermuthung aussprechen, dass es bei einigen Ur-
schwiimmen gleichzeitig durch Druck der wachsenden Larven,
beziehungsw. Spermaballen, und durch irgend welche das Davon-
kriechen der Mesodermzellen verhindernde Einflisse solche Endo-
thelhtillen, einmal entstanden, fiir das Gedeihen der Geschlechts-
producte bei ihrer Entwicklung sich als ntitzlich gezeigt hitten
— dann wird man hoffentlich nichts dagegen einznwenden haben,
dass die betreffenden Mesodermzellen durch Vererbung Neigung
erhalten konnten, bei gewissem Drucke nur ihre Form, nicht
aber ihre Lage zu #ndern. Und es ist nicht schwer zu beweisen,
dass aus solchen Zellen bestehendes Endothel wirklich von
Nutzen ist.

In einigen Fillen, wie z. B. bei den Spongiden, wo die
grossen, kdrnigen Endothelzellen ganz offenbar nutritive Function
leisten, braucht dies kaum bewiesen zu werden; sonst wiirden
wir nicht im Stande sein, die ausserordentlich starke Volum-
zunahme der Spongidenlarven bei ihrer Ausbildung verstindlich
zu machen. Ist in anderen Fiillen, wo die Endothelzellen platt
sind und ibr Protoplasma arm an Krnchen, die Antwort auf die
Frage, wozu sie da sind, nicht so leicht, der Umstand schon,
dass sie bei allen bis jetzt genauer untersuchten Schwimmen —
mit Ausnahme der Kalkschwiimme, beziehungsw. Sycandra rapha-
nus, insofern es ihre Spermaklumpen anbelangt — ein bestiin-
diges Attribut der Geschlechtsproducte bilden, zeigt am klarsten,
dass sie irgend welche wichtige Function doch haben missen.

Man wird mir vielleicht einwenden, dass die Volumzunahme
allein nicht Alles erkliiren kann, da man bei einigen Schwimmen,
z. B. gerade bei Sycandra raphanus sehr oft Eier trifft, die volu-
minYser sind, als manche Larven von demselben Thiere, und
doch kein Endothel besitzen. Der Einwurf ist leicht zu widerlegen
und zwar durch die Thatsache, dass die Sycandra-Eier krie-
chende, zur Veréinderung ihrer Form und Lage beflihigte Zellen
sind; sie haben nicht Kraft genug, um empfindlichen Druck auf
Mesodermzellen ausiben zu konnen, und konnen daher nicht
eine Endothelbildung hervorrufen, — dazu ist ihre Substanz zu
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weich, zu nachgiebig. — Es ist wohl bekannte Thatsache, dass,
je grosser die Eizellen von Sycandra sind, sie um so niher bei
einem Canale liegen. Bei ihrem Kriechen also verfolgen sie
gleichsam ein bestimmtes Ziel. — Es leuchtet ein, dass unter
solchen Bedingungen ein vorzeitiz entstandenes Endothel nicht
nur nutzlos, sondern sogar nachtheilig, weil hindernd sein wiirde.
Im Gegentheil, wo die Eier ihre urspringliche Form bewahren,
wo sie, ohne den Ort zu #ndern, an ihrer Entstehungsstelle fort-
wachsen, um schliesslich in Larven sich umzuwandeln, dort, wie
es z. B. Ganin fur Spongilla angibt,! entsteht das Endothel
schon sehr frith, wann die Eizelle noch unreif und im Vergleiche
mit villig reifem Eie 5—10mal kleiner ist.

Wir nebmen also an, dass den stern- und spindelfsrmigen
Mesodermzellen die Neigung eigen ist, beim Drucke des an
Grosse zunehmenden Eies, resp. Spermaballens sich um das
Geschlechtsproduct in der Art einer Htille umznlagern. Wir setzen
ferner voraus, dass solche Htlle fir das Geschlechtsproduct
nlitzlich ist.

Nimmt aber das Geschlechtsproduct beim Reifwerden nicht
an Yolum zu, wie kann dann eine Htille entstehen?

Bei Sycandra raphanus entsteht sie durch Differenzirung
der minnlichen Wanderzelle in Ursamenzelle und Deckzelle,
und diese letztere ist physiologisch der Endothelhtille gleich
zu stellen.

Dieser® physiologischenErklirungstehtnun die morpho-
logische Hypothese von Ch. S. Minot® wenigstens scheinbar
schroff gegentiber. An Homologis der Deckzelle des Sperma-
klumpens unserer Sycandra fehlt es bei den tibrigen Thier-
gruppen bekanntlich nicht. Nun homologisirt Minot, das Ei mit
der Spermospore vergleichend, die Richtungsblidschen des Eies
mit den Spermatoblastzellen, respective Spermatozoen, das Ei
selbst mit der Deckzelle. Niemand wird bestreiten, dass diese

1 Beitriige etc. 8. 18.
Die folgenden Bemerkungen wurden nachtriiglich (eingesendet am
12. December) beigefiigt.
3 Proceedings Boston Soc. Nat. Hist. XIX 1877. 8. 165.
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Hypothese sehr geistreich ist; Jedermann aber wird wohl zugeben
mtssen, dass der genannte Forscher schwerlich das Recht hat,
den Vorwurf den Fachgenossen zu machen,! dass sie seine
Theorie nicht genug berticksichtigen. Anders stinde es mit der
Sache, wenn ,die Theorie der Genoblasten“ wirklich eine Theorie
im wissenschaftlichen Sinne des Wortes wiire. Mit einer Theorie
wiirde man die Ergebnisse jeder einzelnen, die Frage so oder
anders bertihrenden Untersuchung ohne Weiteres versuchen
mtissen, in Einklang zu bringen. — Die Theorie der Genoblasten
ist einstweilen weder eine Theorie, noch sogar eine Hypothese, —
bloss eine, freilich sehr elegante, Speculation. Nicht nur lassen
die Argumente des Verfassers wohl eine Discussion zu; nicht nur
ist z. B. seine Vermuthung, dass die Bildung der Amphiasteren
in engster Beziehung zu dem Vorgange der geschlechtlichen Fort-
pflanzung stehen soll, allzn ktthn und , wenig gesichert,“* und
sein Schema der wiederholten Abschntirung der Spermatoblast-
kerne vom Mutterkern keineswegs durchgreifend. — Es gibt
Thatsachen von principieller Wichtigkeit, welche mit der Minot’-
schen Hypothese nicbt zu vereinbaren sind. Es sind erstens die
Fille zu constatiren, wo das der Deckzelle entsprechende Gebilde
kernlos erscheint — 8o z. B. bei Lumbricus (Bloomfield).® Es
sind zweitens die Fille zu erwihnen, wo von einem im Sinne
Minot’s dem Eie gleichzustellenden Theile einer Spermospore
fiberhaupt gar keine Rede sein kann, dabei n. A. gerade bei den
niedersten Metozoen und, was noch wichtiger ist, nicht nur bei
den meisten Schwiimmen, tber deren Stellung im Systeme man
noch nicht einig ist, sondern bei den echten Coelenteraten. Ich
berufe mich auf die Untersuchungen von R. und O. Hertwig*
(Sagartia) und A, v.Heider® (Cerianthus). Unter den Hydroid-
Polypen bereitet wiederum Hydra der Minot’schen Hypothese
eine andere Schwierigkeit. Es entwickeln sich n#mlich bei diesein

1 Biol. Centralblatt. 1882. 8. 365.

t Flemming. ,Zellsubstanz, Kern- und Zelltheilung.“ Leipzig 1=%x2
8. 296.

3 Quart. Jour. Micr. Sc. XX. 18%0. 8. 79.
4 Die Actinien. Jena. 1879. 8. 91. Taf. VIL.
5 Sitzb. d. Wien. Akad. d. Wiss. L Abth. Miirz-Heft. Jahrg. 1879.
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Thiere nach Korotneff’s! und Bergh’s® Beobachtungen die
Spermatozoen-Kopfenden ganz unabhiingig von den Spermato-
blastkernen.

So viel dartiber, dass die Minot’sche Hypothese vorliufig
nur eine Speculation ist, wie geistreich sie auch immer sein mag.
Wiirde Uibrigens die Hypothese mit der Zeit an Wahrseheinlich-
keit gewinnen; wirde etwa einmal bewiesen werden, dass die
Spermatogenese bei den Actinozoen gerade so vor sich geht, wie
bei Hydra, bei dieser letzteren aber die Spermatoblastkerne sich
an der Bildung der Spermatozoen-Kopfenden doch betheiligen,
wie es z. B. fir den Flusskrebs durch Grobben? im Gegensatz
zu den &lteren Angaben Metchnikoff’s * geschah; wtirde da-
durch die Abwesenheit des Deckzellenkernes bei den Horn- und
Kieselschwiimmen ohne Schwierigkeiten als secundire Erschei-
nung aufzufassen sein, so wlrde die von mir empfohlene phy-
siologische Erklirung ibre Kraft dadurch keineswegs verlieren.
Man wiirde nur sagen mtssen, dass, indem bei einigen Spongien
die Deckzelle der Bildung einer Endothelschichtlage wegen
physiologisch tiberfliissig geworden und mit der Zeit verloren
gegangen ist, sie bei anderen Schwimmen sich physiologisch
als ntitzlich erwiesen und desshalb bis jetzt vorhanden ist.

Es bleibt mir noch tbrig, die sexuellen Verhiltnisse unserer
Sycandra vom allgemeineren Standpunkte zu besprechen. Leider
sind meine Beobachtungen fir endgiltige Schltisse doch nn-
gentigend. — Ich kann nur Folgendes constatiren: Sycandra
raphanus zeigt ein Beispiel der unvollkommenen Geschlechts-
trennung, jedoch in ziemlich origineller Form. Die vorwiegend
m#nnlichen Personen sind ausserordentlich selten, wesshalb

1 Versuch einer vergleichenden Untersuchung der Coelenteraten.
Moskau 1880. 8. 46. (russ.).

2 Nogle Bidragetil de athecate Hydroids Hystologie. Videnskabelige
Meddeleser fra den Naturhistoriske Foreniug i Kjobenhaven or Aarene 1877
eg 1878. Citirt bei Korotneff.

3 Beitrige zur Kenntniss der miinnlichen Geschlechtsorgane der
Dekapoden. Wien 1878, 8. 47.

4 Arbeiten der ersten Versammlung der russischen Naturforscher
Abth. f. Anat. u. Phys. 1868.
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ihnen mehr morphologische, als physiologische Bedeutung zuzu-
schreiben ist. Zwar kann eine pridominirend m#nnliche Person
eine ganz ungeheure Masse von Sperma erzeugen, eine richtige
Vertheilung der Spermatozoen zwischen den das Sperma ent-
behrenden Individuen ist jedoch wohl nicht anzunehmen. Wie
meine Abbildung (Fig. 1) zeigt, kann von einer Person hundert-
mal mehr Sperma in Anspruch genommen werden, als ndthig
wiire; die eben erwihnte Abbildung zeigt auch, dass dies auch
dann geschehen kann, wann das Weéibchen uberhaupt kein
Sperma braucht, wann die Eier noch ganz unreif sind.

Bei den vorwiegend weiblichen Personen sind Sperma-
klumpen noch seltener vertreten, als bei den préidominirend
minnlichen Eiern und Larven. (Vergl. Fig. 1 u. 2). Auch habe ich
bei der Untersuchung und zwar sebr oft solche Sycandra-Personen
getroffen, die nur Eier, respective Embryonen in sich zeigten. Fir
Weibchen im wahren Sinne des Wortes darf ich sie jedoch nicht
halten. Dazu sind die vorwiegend ménnlichen Individuen zu selten
und die Spermaklumpen beiden vorwiegend weiblichen Personenza
spiirlich. Vielmehr glaube ich, dass jede weibliche Sycandra-Per-
son sporadisch auch Spermaklumpen erzeugt, und dass das Rith-
sel der wohl bekannten, ganz merkwirdigen Fruchtbarkeit des
Thieres damit zu erkliren ist, dass die Spermatozoen, einmal ins
Gewebe gerathen, dort mehr oder minder lange Zeit sich aufhal-
ten kdnnen, ohne ihre Befruchtungsfihigkeit zu verlieren, wodurch
die rechtzeitige Befruchtung vielleicht mehrerer Eiergenerationen
gesichert wiirde. An Analogis bei den tbrigen Thiergruppen fehlt
es mutatis mutandis nicht. Dass die Spermatozoen, um Eier zu
befruchten, ins Gewebe gerathen mtissen, liegt anf der Hand.
Demgemiiss ist der Unterschied, ob sie sich dort kurze oder lange
Zeit aufhalten, von quantitativer, nicht qualitativer Natur und die
Frage auf die Lebensfihigkeit der Spermatozoen zurtickzufihren.
Diese letztere zn bewundern habe ich sehr oft Gelegenheit gehabt.
Zwischen dem Deckblittchen und dem Objecttriiger — also unter
keineswegs glinstigen Existenzbedingungen — bleiben die Sycan-
dra-Spermatozoen unter Umstinden stundenlang lebend; auch
habe ich einige Male an halb verfaulten Sycandre-Exemplaren,
wo es von Bakterien und Infusorien wimmelte, die Anwesenheit
ganz munterer Spermatozoen constatiren konnen.

Sitsb. d. mathem.-natwrw. Cl. LXXXVL. Bd. 1. Abth. 20 *
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Sei dem so oder nicht, die Form der unvollkommenen
Geschlechtstrennnng bei Sycandra raphanus weicht sehr von dem
ab, was wir fir andere Schwimme, etwa Halisarca lobularis,
wissen und verdient demgemiiss eine neue, speciell auf diesen
Punkt gerichtete Untersuchung.

Tafelerkldrung.

Alle Figuren besiehen sich auf Sycandra raphanus.

Fig. 1. Stiick eines schriigen Schnittes. Spicula weggelassen, Sp— Sperma;
Sk— Spermaklumpen; Ov—junge Eizellen; Am — Larven; Am'—
dieselben, quer getroffen. Vergrsserung 275/1.

» 2. 8tick eines Querschnittes, Spermaklumpen in verschiedenen Sta-
dien der Entwicklung zeigend; daneben einige Eier (Ov). Ver-
grosserung 792/1.

» 3. Entwicklungsphasen eines Spermaklumpens (stark vergrdssert).

4. Lebende Spermatozoen. Vergrésserung 972/1.
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